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Kinesisk vaxt kan
radda oss fran malaria
En liten, vilt vaxande vaxt
fran Kinas berg har fatten
huvudroll i kampen mot
malaria. Dess ldkande @mne
kan radda flera miljoner
manniskoliv varje ar.
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M Forlamade patienter skall skriva med tungan
M Bardvalarnas férfader jagade hajar

B Femtio meter hdga gejsrar pa Mars sydpol
B Samlag dr 400 procent bdttre dn onani
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Nu vet vi hur ganggrifterna byggdes

Fyndet av stolphal vid flera désar avsléjar hur stenalders-
manniskor bar sig &t for att hantera de flera ton tunga stenarna
—tusen ar innan egyptierna byggde pyramiderna. Sidan 66



En kraﬂ:rg knall ljd av ett moln av kakande och

fratande vatska. Det
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Vara forfader fick
barn med aporna
Nya fynd och genetiska
analyser avslojar att vara
tidigaste forfader och
schimpansens forfader
levde ihop och fick

avkomma med varandra.

Den evolutiondra
skilsmassan mellan apa
och manniska tog flera
miljoner ar. Sidan 44
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Skriv till oss

Har du kommentarer till artiklar du har Idst i tidningen, sa skriv
ett brev till: lllustrerad Vetenskap, Bonniers kundtjanst, 205 50
Malmad eller skicka ett mail pa: www.illvet.com/skrivtilloss

Kraftfaltets styrka avgor blixtarnas farg

| artikeln Udda blixtar lyser rétt pa himlen” i nr 14/2006 skriver ni
bland annat: “I bérjan skapar kollisionerna ett blaaktigt sken, men
efter hand som farten dkar Gvergar fargen i rott’ Om elektronerna far
hégre fart, nér de &r hogt
uppe i atmosfaren, borde
de da inte skicka ut blatt
ljus allra hégst upp och rott
ljus nere i bottnen pa blix-
tarna? Det finns ju van-
ligtvis mer energi i blatt
ljus arirott ljus.

Eller kan fargerna pa
blixtarna bero pd nagot
helt annat &n hastigheten
hos elektronerna, till exempel att de kolliderar med olika typer av
atomer i luften i de bada héjderna? Oleg Chebanits

aterlalet pa ett Iattillgénghgt och underhé!lande satt. Artiklarna
ngen ar skrivna av astronomer, fyssker, lakare, geologer, :

Det dr rdtt att det vanligtvis dr mer energi i blatt ljus dn i rétt, och det
kan tyckas rimma illa med att elektronerna har mer plats att accelerera
pd hégt upp i atmosféren, ddr héghajdsblixten ér réd. Till den fullstéin-
diga férklaringen pd de séllsynta blixtarnas férg hor dock fler faktorer
dn bara avstdandet mellan luftens molekyler och deras hastighet.

Blixten skapas av det elektriska filt som uppstdr i toppen av ett
dskmoln, som tar emot elektroner direkt fran jorden. Det dr dessa elek-
troner som skapar faltet. Dérfér dr det vdldigt starkt precis ovanfér
molnet, men ju ldngre bort fran molnets topp man kommer, desto
svagare dr fdltet. Faktum dr att féltets styrka avtar med kvadraten pa
avstdndet. Av!agsna&man sig till exempel en kilometer fran molnet, har
fdltet en viss styrka, men gar man tva kilometer bort, har det minskat till
en fidirdedel av den styrkan. Sdtrots att elektronerna inte har sa mycket
plats att accelerera pd nederst i atmosféren, dér molnet ligger, far de
hégre fart, eftersom filtet éir s starkt.

Déremot har typen av molekyler i atmosfiren ingen betydelse for
blixtarnas férg. Det beror pd att atmosfdren dr fullstéindigt uppblandad
utan sdrskilda omraden med speciella molekyler. Till exempel finns det
lika mycket koldioxid i atmosfdren éver skorstenarna i Europas storsta
industristdider nere vid jordens yta som dnda uppe i den till synes rena
luften pa toppen av Mount Everest.

Det betyder att atmosfdrens stabila molekyler finns i exakt samma
koncentrationer i hela det omrdde som héghdjdsblixtarna finnsi. Red
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Danskar bakom kraftverk pa hoghus

Jag har med intresse sett artikeln i nr 14/2006 om ett projekt i

Bahrain med integration av vindkraftverk mellan tva byggnader. Men ~

jag arférvanad éver att det i artikeln inte ndmns att det faktiskt &r tvg
danska féretag, namligen Norwin A/S och Rambagll Danmark A/S,

som star bakom denna del av byggprojektet. Atkins ar arkitekter/ \
ingenjérer for sjdlva byggnaderna, men féretaget har inte haft ndgot |

att gbra med konstruktion och berdkning av kraftverken och de
broar som bar dem. Allt det har gjorts av Norwin/Rambgll. Norwin
levererar kraftverken, som alltsa tillverkas i Danmark.

Detta projekt har for évrigt utlést andra, liknande projekt fér
Norwin/Rambgll. Konkret arbetar man pa ett projekt i London, och
projekt i Dubai och Shanghai &r pa tapeten. Per Lading

Tack for informationen. Det ér spéinnande att pilotprojektet i Bahrain
redan nu drar med sig flera liknande uppagifter — och naturligtvis viéldigt
perspektivrikt for den danska vindkraftstekniken. Red

Faroingar har extra bra sprakora

Det har &r en kommentar till nr 14/2006. Pa sidan tio under Friga
oss har ni en artikel, som besvarar fragan: “Vilket folk &r bést pa fram-
mande sprak?” | den listas tolv lander, vars invanare enligt en svensk
sprakforskare &r ar sarskilt bra pa att bemistra andra sprak.

Jag vill tilldgga att vi som bor har pa Faréarna forutom fardiska
talar danska, svenska, norska och engelska, och de flesta forstar
islandska. Dessutom forstdr manga unga aven tyska och spanska.
Men det ndmns inte i artikeln. S8 man undrar hur omfattande Mikael
Parkvalls undersékning egentligen &r? Femja Petersen

Tack fér dina synpunkter. Féirarna dir dessviirre inte med i sprdkforska-
ren Mikael Parkvalls undersékning, och dérfér upptréider arna inte i
vdr tabell. Det éir dock ingen tvekan om att mdnniskor i mindre samhil-
len pa mdnga hall i véirlden behdéirskar dtskilliga sprék och i regel fler éin
genomsnittet for invanare i stora ldnder. Det skall dock tilldggas att nér
det gdller sammanstdliningar av hur ménga spréik méinniskor kan tala,
riknar de flesta sprakforskare danska, svenska och norska som ett
sprak, eftersom mdénniskor kan férsté varandra inbérdes. Red
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Var tredje gasjatte kan
ha liv i narheten

| nr 13/2006 skrev vi om hur nya jatteteleskop skall hjélpa
astronomerna i deras intensiva jakt pa jordliknande planeter,
dar det kan finnas liv. Sedan dess har forskare vid bade Uni-
versity of Colorado och Pennsylvania State University riknat
ut sannolikheten for att hitta jordliknande planeter. Enligt
deras resultat dr den stor. Vart tredje av de cirka hundra kidnda
planetsystem som har en gasjatte nara stjarnan kommer att
ha en jordliknande planet med flytande vatten och andra
faktorer med potential for liv. Red
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Skriv till oss

LASARNA ANSER...

1175 ar har Framlingsiegionen emgardats av myter och respekt.
Ar det okej att ett europeiskt land har en armé av legosoldater?
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Du kan ga in pa www.illvet.com och antingen sjalv delta
i eller lasa fler av vara lasarundersokningar.

Aterupplev 2006 — och spa om 2007

| bérjan av det nya aret kommer lllustrerad Vetenskaps stora drsbok
for 2006. Boken samlar arets viktigaste hindelser, bade inom veten-
skapen och i évrigt. Den ger dverblick, bakgrund och perspektiv.
Med fantastiska bilder, fangslande reportage och mangder av fakta
fokuserar arsboken pa allt det som under 2006 férandrade var varld.

Redan nu kan du fa en férsmak av boken genom att g in pa
arsbokens hemsida och se presentationen av de stora kapitlen. Dar
kan du aven lasa tre utvalda artiklar. De berattar hur den globala
uppvarmningen ligger bakom massdéd hos tropiska grodor, om
vérldens forsta hjartoperation pa ett foster och om inférandet av
biometriska pass med chips, som skall ka sakerheten.

Du har dven méjlighet att ga in pa www.

illvet.com/2006 och spd om vad som kom-
mer att ske ndsta ar. Pa sa satt deltar du i
HELA ARET - ¥
A

tavlingen om en lacker DAB-radio.

Fragorna fér 2007 lyder:

Kommer biobrinslets andel av den ener-
gi som EU-Idnderna forbrukar att stiga
till 6ver den nuvarande en procent?

Kommer en tredje person att fa ett nytt
ansikte transplanterat?

Kommer sonden New Horizons att som
planerat passera Jupiter i bérjan av dret?

Kommer man att fa tillgdng till férintelsearkiven via Internet?

Kommer antalet passagerare pd den nya Tibetjérnviigen
att dverstiga 3 000 000?

Kommer vinnaren av Tour de France 2007 att frantas titeln pa
grund av doping?

Kommer produktion av medicin fran andra transgena djur én
getter att tilldtas?

Kommer det nya vaccinet mot livmoderhalscancer att bli
obligatoriskt i Sverige?

Kommer pass med digitala fingeravtryck att tas i bruk?

Kommer den indonesiska vulkanen Merapi att i utbrott igen?

Vill du léimna forslag pad vad dar 2007 kommer att féra med sig, sé gd in

pad www.illvet.com/2006 fére den 31.12.2006 klockan 23.59. Red
5
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Kan man ha
dyskalkyli?

Vissa har svart med siffror och
vander till exempel pa 6 och 9.
Kan man ha dyskalkyli, och dr
det besldaktat med dyslexi?

Man kan ha dyskalkyli. Vissa har
lattare problem, medan andra
har sé stora problem att de inte
kan avgora om 57 &r storre an 54
eller rdkna den véxel som de far
tillbaka i en butik. Man bedémer
att sex procent av befolkningen
har svart med siffror, och att
dyskalkyli forekommer i lika stor
utstrackning hos bada kénen.
Dyslexi och dyskalkyli ar tva olika
fenomen, men det finns vissa
kopplingar mellan dem. Man
raknar med att var sjunde person
med dyslexi dven har dyskalkyli.

Larare har gjort erfarenheten
att personer med dyskalkyli for-
star matematik bast, om den
ar konkret. Det dr till exempel
lattare for en person med dys-
kalkyli att forsta negativa tal, om
de presenteras som minusgrader
pa en termometer.

Dyskalkyli &r ett relativt nytt
omrade for forskama. Hjdrnskan-
ningar av personer med dyskal-
kyli borjar ge resultat, sa forskarna
raknar med att kunnaringa in de
delar av hjarnan som vi anvéander,
nar vi raknar.
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En person med dyskalkyli har
svdrt att rikna och kan séiga
att 9+ 14 dir lika med 914.

 Om filmmonster dr
oﬁda, framstar
vi sjdlva som goda,
och det dr bra!

Ar aliens alltid onda?

I filmer framstalls varelser fran fraimmande
planeter ofta som onda monster. De upp-
fattas sillan som positiva eller goda. Finns
det ndgon forklaring till detta?

En gammal sagen berattar om den bedro-
vade flodh&sten, som bad bénen “Kére Gud.
Om du inte kan gora mig smal, kan du inte
da gora alla andra djur &nnu tjockare?” Flod-
héastens fromma bon gick inte i uppfyllelse,
men ménniskan forsoker sig faktiskt pa
samma strategi. Vi har ett behov av att fram-
hava oss sjdlva, var grupp eller var kultur och
visa att de andra inte &r lika bra.

Vill vi understodja den gangse forestall-
ningen om jorden som den enda planeten
med intelligent liv, sociala relationer och

valutvecklade samhallsstrukturer, gynnar det
darfor oss att framstélla dem fran andra varl-
dar som primitivare och ondare &n vi, och det
ar en bra strategi. Den amerikanske psykolo-
gen Martin Seligmann har visat att optimis-
tiska personer lever langre, &r mindre sjuka och
har storre framgéng an pessimister. Han har
dven kartlagt de kognitiva funktioner som
orsakar denna optimism. En av de viktigaste
faktorerna ar just det sa kallade externa
forklaringssattet, enligt vilket problem och
obehagligheter férklaras med orsaker och
faktorer utanfér oss sjdlva, medan framgéng
omvént forklaras med egna talanger och
egenskaper. Darfor blir vi goda och starker
var mentala halsa, nar de frammande, som dr
annorlunda an vi, betraktas som onda.



_Fraga oss

AR SVART EN FARG?

Foér malaren och boktryckaren
dr svart en fdrg. For fysikern dr
det d andra sidan inte en firg
utan frdnvaron av ljus. Ndr

vi tittar pd ndgot som dr svarf,
sd dr det egentligen ndgot
som inte kan reflektera ljus.
Vitt dr daremot alla fdrger
sammanblandade.

Nar uppstod den
forsta tidningen?
Den forsta riktiga tidningen var

den romerska Acta diurna (dag-
liga hdndelser), som sag dagens

Varfor borjar broar svanga?

Vinden kan f& hangbroar att bérja gunga fran
sida till sida, och det kan uppsta en resonans,
som innebdr att sma gungningar forstarker
varandra. Ar bron inte ratt konstruerad, kan
hela brobanan borja sjalvsvanga, och foljder-
na kan bli katastrofala. Det faststélldes da
Tacoma Narrows Bridge i USA rasade 1940.
Den kollapsade ett ar efter att den var fardig.
Bron var for klen i forhallande till sin langd.
Olyckan dppnade brobyggarnas égon for
vindens krafter, men ar 2000 blev de brittiska
ingenjorerna ater for djarva, da de byggde
gangbron Millennium Bridge Gver Themsen
i London. Vid brons 6ppnande hade uppe-

mot 100000 personer samlats for att ga dver,
men den nya hangbron gungade sa mycket
att manniskor nastan trillade pa varandra,
och bron sparrades snabbt av.

Det som hande var att vinden fick hdng-
bron att gunga en aning fran sida till sida,
och dérfor borjade fotgangarna ga likt sjo-
maén pa ett gungande fartyg. Den speciella
gangarten fick manniskorna att ga i takt, och
de taktfasta stegen fick Millennium Bridge
att gunga annu mer. Man var tvungen att
montera en rad stotdampare, som motverkar
vibrationer, innan den 325 meter langa gang-
bron kunde 6ppnas igen i februari 2002.

ljus &r 59 fére Kristus pa uppdrag
av Julius Caesar. Acta diurna kom
ut varje formiddag under romar-
rikets bast organiserade epok,
medan den under andra perio-
der kom ut veckovis. Den var
handskriven och producerades
av 30 larda slavar, som skrev
efter diktamen. Tidningen kom
alltid forst ut i Rom men spreds
sedan per ridande kurir ut till
hela romarriket. N&r tidningen
nadde de romerska staderna i
Europa, Nordafrika och Mellan-
&stern, skrevs den av och mang-
faldigades i nya upplagor, och
romarna sag aven till att tid-
ningen lastes upp hogt pa sta-
dernas torg och allménna plat-
ser. Pa sa sdtt spreds den dven
till dem som inte kunde lasa.

NIK WHEELER/CORBIS/SCANPI

Hur vet man vad stjarnor
bestar av?

Man kan ju inte skicka sonder for att ta
prover pa stjarnor! Hur vet man da egent-
ligen vad de bestar av?

Sedan 1857 har fysiker anvdnt en metod

kallad spektralanalys for att bestimma
sammansattningen av stjarnans yttre lager.

Denna maorka linje

avslojar

Om hiingbroar som Millennium Bridge inte dr rdtt konstruerade, kan de bérja gunga
av sig sjédlva i vinden, och gungningarna kan forstérkas av taktfast gang.

Metoden bygger pa det faktum att ljuset
skickas ut fran stjarnans inre, ogenomskinliga
lager. Pa sin vdg mot jorden maste det pas-
sera genom stjarnans atmosfar. Dar kommer
alla amnen i gasform, oavsett om det rér sig
om grunda@mnen eller kemiska foreningar, att
absorbera en mycket bestdmd uppsattning
vaglangder. Ljus med just dessa vaglangder,
som &r karakteristiska for ett visst amne, nar
darfér inte fram till forskarnas teleskop. Nar
ljuset fran stjarnan skickas genom ett prisma

LEELs]

uppstar det ett spektrum, alltsd en presenta-
tion av samtliga farger (vaglangder) i ljuset.
Detta spektrum, som liknar férgerna i en
regnbage, ar kontinuerligt bortsett fran
mérka linjer vid de vaglangder dar ett damne
i stjdrnans yttre lager har absorberat den
elektromagnetiska stralningen.

Nar stjarnljusets sa kallade absorptions-
spektrum analyseras, berattar de mérka
linjernas exakta placering entydigt om sam-
mansittningen av stjdrans atmosfar.




C. O'REAR/CORBIS/SCANPIX

Hur pumpar trad
upp vatten?

Precis som djur &r trad beroende av
vétskeburen transport av narings-
dgmnen. Den populdraste teorin
bland véxtfysiologer gar ut pa att
trad utnyttjar koherenta och adhe-
siva (sammanhallande och vid-
haftande) egenskaper for att fa upp
vatten. Det dr egenskaper som vi
utnyttjar nar vi suger upp vatten
med ett sugrér. | sugréret halls
vattnet ihop i en vattenpelare och
klistrar sig fast vid rérets insida, sa
att vi nar vi suger kan dra upp vattnet
genom roret, utan att vattenpelaren
gar sonder. | princip gor traden pa
samma satt. | tradens inre finns det
namligen sma ihaliga rorceller av
dod vedvéavnad, som har samma
funktion som sugrdéret. Vattnet star
i ett obruten pelare inne i de har
rorcellerna, och det uppstar ett sug
i vattnet, ndr vatten avdunstar fran
trddens blad. Avdunstningen av
vatten fran bladens yta ar alltsa den
motor som drar upp vatten och na-
ringsdmnen genom tradets stam
hela vagen fran rétterna.

Ndr vatten avdunstar fran triidets
topp, skapas ett undertryck, som
drar upp vatten fran rétterna.

WPRINSONSPLEOCE

Amaz'onigeln kanenligt-
uppgiftsugaisigen.
. kvartsliter blod.”

B!od ar ett utomordent!rgt nanngsmedel

h darfbr ar det ménga.djﬁ} som har ut-
e : . L . ] ﬁnnse
1 a_-otahga i odsugande maskar kvalster och
5 sekter, och bland daggdjur af vam;:nsrr-
fﬂa”dde musen valkand P
Endel av djuren lever utesiutancle av
sibiod medan andra endast anvéinder de’t
, Z,;.som ett naringsti illskott, nér de behove’r
- extraenergi. Det kan till och med finnas en
o kon': killnad i formagan och lusten att dta
~ blod.Hos myggor ar det t‘1l exempei en,dast
“honorna som stu:ks och suger blod. De
o behdver cien extra narmggn for att predu-

Vart tar en spand fjaders
energi vagen?

En tryckfjader knyts samman med syrafasta
band och sdnks ned i en syra. Efter ett tag &dr
fiddern upplost i syran. Vad har hint med
den energi som fanns lagrad i fjadern?

Nar metallen i fjadern l6ses upp av syran, fri-
gors energii form av varme. Termodynamikens
forsta lag sdger att energin i ett slutet system &r
konstant. Den mekaniska energi som ar lagrad
i fiddern kan alltsa inte bara férsvinna, nér fja-

experterna pa blodsugnlng
kglama, en stor grupp rin
finns dveralltivarlden.
Iglar lever i vatten eller i fuktiga @mr
den som troplska regnskogar dar de ang

specxeflft utvecklat tarmsystem fo tt
av den speciella kosten. Bland nna
sidofickor pa magen, sa att de kan
storamaltider som mojlig (

’ ménad‘er mellan tva maltjder for e‘n“lgel

:

Den glupskaste och storsta
amazomgein Den har ja :

gram_,_ochett riktigt hungx gt

dern léses upp av syran. i en spand fjader har
metallens atomer pressats samman och &r dér-
med i ett mindre stabilt tillstand an nér fjadern
&risin viloposition. Det betyder att det kemiskt
sett skulle vara férdelaktigt for jarnatomerna
att [6sa sig i syran, eftersom de da uppnar en
sidovinst i form av 6kad stabilitet. Darfor frigors
mer energi frén den spanda an fran den utlosta
fiadern, nar den |6ses upp. Energiskillnaden
motsvarar den potentiella mekaniska energi
som fanns laddad i den spénda fjadern, men
den &r inte sa stor i forhallande till den energi
som den kemiska reaktionen utvecklar. Den
skulle dven vara mycket svar att mata.




De japanska snoaporna féredrar
potatis, som doppats i saltvatten.

Kryddar djur sin mat?

Ar det bara ménniskor som tycker om att
krydda sin mat, eller finns det exempel pa
att djur g6r samma sak?

Man kénner endast till ett enda fall med djur
som kryddar sin mat. En viss flock japanska
makaker, dven kallade snéapor, som lever pa
den japanska 6n Kaoshima har namligen lart
sig att tvatta sotpotatis i saltvatten. Fenome-
net beskrevs av forskare pa Primate Research
Institute vid Kyoto University ar 1965. Forskare

Fraga oss

lade ut s6tpotatis léngs vattenbrynet for att
locka ut aporna pé stranden, dér de battre
kunde studera dem. Sittande vid vatten-
brynet kom en av honorna pa att skélja
potatisen fri fran sand istallet for att borsta den
ren, och de andra aporna tog snabbt efter.

Eftersom snoaporna uppenbarligen
tycker om de saltade potatisarna doppar de
nu potatisarna mellan varje tugga. Det rader
dock stor enighet om att det inte ar nagot
naturligt beteende, och att man dérfor inte
kan anvinda det som ett exempel pa att
aporna forstar att de saltar sin mat.

Vilket dr det kraftigaste ljud som na-
gonsin registrerats pa jorden, och hur
langt spred sig detta ljud?

Nar vulkanon Krakatau i sundet mellan
Sumatra och Java i Indonesien explode-
rade den 27 augusti 1883, skedde det
med ett sadant dan att man anser att det
ar det kraftigaste ljudet i historisk tid.
Danet hordes med sakerhet pd den lilla
6n Rodrigues, som ligger i Indiska ocea-
nen nastan 480 mil fran Krakatau. Ons
polischef beskrev ljudet som ett djupt
kanonmuller fran en krigsflotta, och det
stdmmer vél med att de djupa ljuden
ror sig langst. En explosion framkallar en
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En vulkané har bildats pa den plats
ddr Krakatau ldg fére explosionen.

Vilket ar det hogsta
ljudet nagonsin?

kaotisk blandning av frekvenser, men de
héga frekvenserna filtreras snabbt bort,
nér ljudvagorna ror sig genom luften,
Det finns inga egentliga matningar
av ljudnivan fran explosionen, men da
man vet att ljudstyrkan minskar med 6
dB varje gang avstandet férdubblas, kan
man uppskatta att det till och med
160 kilometer fran den explode-
rande 6n férekom en ljudniva
pa inte mindre &n 180 dB.
Danet har bokstavligen ta-
lat varit dronbedtvande
for dem som bodde i
narheten av Krakatau,
eftersom ljudstyrkan
inte behéver komma
mycket dver 120 dB,
innan det gor ont.
Forutom ljudvagor-
na sande explosio-
nen dven ut en lag-
frekvent tryckvag.
Overallt pad jorden
kunde den kraftiga
tryckvagen registre-
ras pa barometrar, och
den hann ta sig runt
jorden atskilliga vary,
innan den till sist dog ut.
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| Efter utbrottet:Nuutg
| avden kvarvarande delen av vul
| Ennyvulkand, Anak Krakatau, dok

Krakatau

Hiir pd 6n Rodrigues, ndstan
4800 km fran Krakatau, hordes
ddnet som kanonmuller.




Kan man sla en golfboll i
omloppsbana runt manen?

Jag har hért om en astronaut som slog till en
golfboll pa méanen. Jag bérjade da fundera
pa om man kan skicka ivdg en golfboll i en
omloppsbana, om man slar tillrackligt hart?

Béade fran jorden och fran manen &r det principi-
ellt mdjligt att skjuta ivdg en golfboll i omlopps-
bana, &ven om det i praktiken kravs en rejal
klubba. Bara om man kan leverera en drive med
en fart pa 11,2 respektive 2,4 kilometer i sekun-
den kommer golfbollen att hamna i en omlopps-
bana runt de respektive himlakropparna. | dessa
utrdkningar har man inte tagit hansyn till luft-
motstandet, som i praktiken gér det hela till en
omdjlig uppgift fran jorden, men 2,4 km/s pé
manen &r en realistisk siffra, eftersom var natur-
liga satellit inte har ndgon namnvard atmosfar.
Redan ar 1687 gjorde Isaac Newton ett liknande

skorna pa fel fot?

NASA/SPLFOC!

Varfor tar barn ofta pa

Astronauten Alan Shepard lyckades
inte sld en golfboll i omloppsbana, da
han spelade golf pa mdanen ar 1971.

tankeexperiment, da han forestéllde sig en
kanonkula, som avfyrades fran en bergstopp.
Han kom da fram till att kanonkulan aldrig skulle
traffa marken, om bara hastigheten var tillréck-
ligt hég. Med denna analogi kunde Newton
forklara ménens kretslopp kring jorden.

Fraga oss

VEM UPPFANN
TEPASEN?

Omkring dr 1900 skickade
teimportdren Thomas Sullivan
i New York prover av sina
teer i smd silkespdsar, och av
misstag rdkade en av hans
kunder doppa ned pdsen i
kokande vatten. Kunden blev
sd fortjust i resultatet alt han
senare helst ville ha sitt te

i de smd pdsarna. Ar 1904
lanserade Sullivan lepdsarna
pd allvar, och mycket snabbt
uppfann man maskiner for
tillverkningen. Sedan gick
man 6ver till papperspdsar.

N&r sma barn sjélva tar pa sig skorna
blir det fel i hdlften av fallen. Hur kan
det komma sig?

Maura Rokka, Finland

Att barn spegelvander eller tar pa fel sko
beror pa en bristande utveckling av den
sa kallade lateraliteten, som bland annat
giller formagan att skilja mellan héger
och vénster. Mindre barn kan helt enkelt
inte skilja mellan de badda skorna och
bedéma om de stalls pa ratt hall, innan

de tar pa dem. Nar det lilla barnet féds
fungerar endast de basala hjarnomra-
dena. Barnet samlar alla intryck och rér
kroppen i férhallande till detta, och férst
nar barnet ar fyra eller fem argammalt ar
hjdrnan tillrackligt utvecklad, sa att sin-
nesintryck kan bearbetas pa en hégre
niva. Ett par ar senare utvecklas den
bakre delen av hjarnan, som pa allvar
gor att barnet kan kombinera sinnes-
intryck och orientera sig korrekt med
avseende pa rum och riktning.

Skriv och vinn

Maura Rokka vinner denna vattentdta
Steiner SkyHawk-kikare.

| varje nummer premierar Illustrerad
Vetenskap den basta fragan fran
lasarna, sa skriv till oss om du har en
fraga till vara experter.
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Det éir slumpen som styr vilken sko det
lilla barnet tar pd héger fot. Barnet kan
inte skilja mellan héger och viinster.

Skicka dina fragor till:

FRAGA 0SS - Illustrerad Vetenskap -
Bonniers kundtjanst, 205 50 Malmd

Eller g in och skicka ett mail pé:
www.illvet.com/fragaoss

Glom inte att ange avsandare.

Endast fragor som publiceras besvaras.
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Redaktor: Ebbe Rasch

Fjaril parar
sig pa tvars

BIOLOG! Den nyupptéackta
fidrilsarten Heliconius heurippa
fran Mellanamerika kan man
kalla for ett litet biologiskt under.
Arten har ndmligen visat sig vara
en hybrid av tva andra fjarilsarter
iomradet. Det &r en evolutiondr
ovanlighet, eftersom parningar
tvérs dver artgrdnserna normalt
leder till en infertil avkomma,
vilket ar fallet med till exempel
mulan, som &r en korsning mel-
lan hést och dsna.

Normalt framkommer nya
arter genom att en art delar sig
och blir till tvd specialiserade
underarter, isolerade fran varand-
ra. Biologer fran Smithsonian
Tropical Research Institute i Pa-
nama har genom korsning av de
bada ursprungliga arterna kon-
staterat att resultatet, hybriden,
verkligen &r en sjélvstandig art,
eftersom den uteslutande parar
sig med sina artfrander.

¢ Denna fjdril éir en ny art,

om uppkommit efter
¢ parning mellan tvd arter.

De nya kraftverken kan placeras pa
platser med kraftig tidvattensstrom

Undervattenskraftverk

gor strom av tidvatten

Ny teknik under havsytan skall alstra miljovénlig energi

Det brittiska foretaget Marine Cur-
rent Turbines Ltd. (MCT) har utvecklat ett nytt
slags undervattenskraftverk, som kan pla-
ceras pa 20-30 meters djup och producera
massor av miljovanlig strom. Verken drivs
inte av vind utan av vatten, och de kan stéllas
pa platser pa havsbottnen, dér det antingen
finns stark tidvattensstrom, eller ddr de van-
liga havsstrémmarna ar sa kraftiga att de kan
vrida runt kraftverkets rotorer.

Den energi som det nya verket produce-
rar har till skillnad fran bade vindenergi och
vagkraft den fordelen att den inte &r vaderbe-
roende. Tidvatten och strommar dr ndmligen
stabila, och darmed blir tidvattenskraftver-
kens energiproduktion ocksa forutsédgbar.
Kraftverket ar i sjdlva verket sammansatt av

tva verk, som vart och ett bestar av en vinge
och tva rotorer, som ar 15-20 meter i diame-
ter. Rotorerna driver en generator, som pa-
minner om en vindkraftsturbin. Kraftverken
sitter pa en tre meter bred stalpelare, som
placerasi ett djupt hal i havsbottnen.

En av fordelarna med det nya kraftverket
ar att man inte behover dykare och mini-
ubatar, nar kraftverket skall placeras och
underhallas. Turbinerna kan ndmligen hissas
upp Gver ytan, sa att sma servicebatar kan
klara exempelvis reparationer. Varoch en av
turbinerna kan producera mellan 750 och
1500 kW, och de kan placeras i stora kraft-
verksparker precis som vindkraftverk pa land.
Samtidigt tyder undersokningar pa att de
nya kraftverken inte skadar havsmiljon.
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Tangentbord i gommen

Ny uppfinning kan gora forlamade patienter mycket mer oberoende

MEDICIN Lotte N S Andreasen
Struijk vid Aalborg Universitet i
Danmark har utvecklat ett hjalp-
medel, som kan géra férlamade
personer mindre beroende av
vardpersonal. Uppfinningen ar
ett litet tangentbord, som &r
placerat pa en gombygel, 53 att
patienten kan aktivera tangen-
terna med tungan.

For att undvika ofrivilliga in-
tryckningar maste tangenterna
beréras med en liten magnetisk
knopp, som klistras fast pa den
forlamades tunga. Gombygeln
kan ha upp till 32 tangenter.
For att gora hanteringen |attare
kan man dock néja sig med farre
tangenter, sa att varje tangent
har flera funktioner, som pa

till exempel mobiltelefoner, dir
siffror och bokstéaver i regel &r
fordelade pa tolv knappar.
Tangenterna ar kopplade till
en liten séndare, som tradlést via
Bluetoothtekik sdnder signalen

T

LARS HORN/BAGHUSET

Tangentbordet som Andrea-
sen Struijk visar har nio
tangenter, men fler far plats.

vidare till en liten signalférstér-
kare, som kan vara integrerad
i till exempel ett halsband
runt anvandarens hals. Darifran
skickas kommandona vidare till
en vanlig hemdator.
Gomtangentbordet kan an-

vandas inte bara till att skriva
brev och e-mail. Genom att for-
andra tangenternas funktion kan
anvandaren dven anvinda det
till att styra exempelvis rull-
stolen, TVn, telefonen eller andra

elektroniska apparater. Darmed

kan det bli ett ovarderligt hjilp-

medel for exempelvis personer,

som dr forlamade frén halsen
och ned av en ryggmargsskada.
De kan leva ett sjdlvsténdigare
liv med uppfinningen.
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Nefertiti hade pasar under 6gonen

Sedan fyndet av Nefertitibysten 1912 har den egyptiska
drottningen betraktats som ett skénhetsideal. En tysk arkeolog
har studerat bysten ndrmare och konstaterat att Nefertiti hade
rynkor pad halsen och pasar under 6gonen, sd nu éverviéiger
museet att framhdva dessa drag med ny belysning i montern.

Samlag ar 400 procent béttre dn onani

PSYKOLOGI Efter flera veten-
skapliga férsék med orgasmer
har forskare vid bland annat
University of Paisley i England
konstaterat att sex med en
partner dr 400 procent béttre
an masturbation.

Forskarna bad forsoksperso-
ner se en erotisk film och sedan
dra sig tillbaka fér att antingen
ha sex med en partner eller

for att onanera. Efterat matte
forskarna hur stora mingder av
hormonet prolaktin deltagarna
hade i blodet. Det visade sig att
nivan var 400 procent hdgre hos
dem som haft sex med en part-
ner &n hos onanisterna. Prolaktin
ar det amne som sldpps ut i
blodet efter en orgasm och ger
den karakteristiska kinslan av
tillfredsstallelse.
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« _ Bluetoothsindare

Magnetisk knopp

Signalforstarkare
1

Ratta ateruppstar i Laos berg |

BIOLOGI Under en expedition i Sydostasien
har den pensionerade professorn vid Florida
State University i USA David Redfield gjort sitt
livs stérsta upptéckt. | Laos néra gransen till
Thailand fangade han tillsammans med jagare
en levande laotisk klippratta.

Gnagaren,.som ar stor som en ekorre, be-
skrevs vetenskapligt férsta gangen i april 2005.
D& baserade forskningen sig pa fossila fynd,

Tungan
aktiverar
tangenter

Tangenterna sitter

pa en gombygel och
aktiveras genom att
man rér dem med en
magnetisk knopp pa
tungan. Det tecken som
tryckts in skickas fran
en Bluetoothsandare
i gombégen via en
signalforstérkare, som
kan integreras i ett
halsband, till en dator.

och ménga biologer réknade med att klipp-
rattan dog ut fér omkring elva miljoner ar
sedan. Tidigare expeditioner har rest runt i
Sydostasien for att konstatera om arten verkli-
gen ar utdod eller bara extremt séllsynt, men
Redfield ar den forste vetenskapsman som
har lyckats fa tag i ett levande exemplar. Réttan
har fatt sitt namn, fér att den lever i sandstens-
klipporna i centrala Laos, och man hoppas nu
att fyndet kan bidra till att rddda arten.

Fyndet bevisar att den laotiska
klipprdttan inte dr utdod
utan bara sdllsynt.

UTHAI TREESUCON/AP/POLFOTO

Nya ron

B Klimatologer vid NASA har i nya
studier pavisat att jorden dr varmare
nu dn den har varit pa 12 000 ar.
Uppvarmningen ar tydligast i polar-
omradena, och det beror pa att isen
smalt. Nar isen forsvinner kommer
morkare mark fram, och den absor-
berar mer virme fran solens stralar.

T N
Forstenad groda

innehaller intakt
benmarg

PALEONTOLOGI Ett
internationellt forskarlag har
hittat tio miljoner ar gammal
benmarg i fossila grodor och
salamandrar i ett omrade i
Spanien, som en gang i tiden
tacktes av en sjo.

Att djuren &r fossiliserade
betyder att benen ersatts av
mineraler. Det kan &ven ske
med mjuk vdvnad som
muskler, hud och inre organ,
men i regel hinner dessa
delar ruttna bort, innan fos-
siliseringsprocessen borjar.
| de spanska smadjuren har
benmargen inte ersatts av
de vanliga mineralerna utan
av bland annat kol och sva-
vel. Mérgen ser darfor fortfa-
rande organisk ut och &r sa
valbevarad att den ursprung-
liga roda fargen syns.
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| ett tvéirsnitt kan man se
att smddjurens ben fortfa-
rande ser friischa ut efter
tio miljoner drijorden.
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B En grupp franska lakare har
utfort vérldens forsta operation
pa en manniska, vid vilken bade
forsoksperson och kirurger befann
sig i tyngdlost tillstand. 1 en
Airbus A300 tog ldkarna under en
kraftig dykning, som ger artificiell
tyngdldshet, bort en knuta i
patientens armhala.

Ndr isen smdlter pa Mars
poler, frigors koldioxid och
sand i 50 meter héga gejsrar.

Gejsrar pa Mars
sprutar pa varen

ASTRONOMI Liksom pa jor-
den blir det var pa Mars, och
det sker, nér solen gar upp éver
planetens poler och virmer det
tjocka islagret. Nar isen virms
upp uppstar emellertid dven
kraftiga geologiska reaktioner,
menar forskare fran USA. De har
studerat flera mystiska mérka
flackar pa Mars sydpol.

Forskarna anser att flickarna
dr rester av gejsrar. Den klara isen
pa polerna bildas pd vintern,
ndr atmosfarens innehall av kol-
dioxid fryser. Nar varsolen skiner
pa islagret, varms det underlig-
gande lagret av mérk sand upp.
Sanden varmer upp koldioxiden,
sa att den Gvergar fran fast form
till gas. Nar trycket &r hégt nog,
sprutar koldioxid och sand upp
som gejsrar, som kan bli 6ver
50 meter hdga.

_ Detvilbevarade
¢ kraniet av den tidiga
¢ bardvalen dr 50 cm Idngt
£ och férsett med vassa tinder.

Rovval jagade hajar

e

Supersinnen och vassa tander gjorde bardval till fruktad jagare

PALEONTOLOGI P3 en strand i sydostra
Australien har paleontologer gravt ut ett
omkring 25 miljoner ar gammalt fossil av en
val med en skrackinjagande tanduppsattning
och enorma 6gon. Valen, som dépts till Jan-
Jjucetus hunderi, &r en tidig férfader till var tids
bardvalar, men det ar synnerligen svart att se
pa den. Faktum &r att den avviker s& mycket
fransina nu levande slaktingar med avseende
pa bade utseende och beteende att forskarna
maste skriva om larobockerna.

Bardvalarna, som bland annat inbegriper
blavalen, havets gigant, ar fridfulla varelser,
som lever av plankton och smafisk, som de
silar ur vattnet med barderna. Det nyfunna
fossilet var dock inte tandlést som andra
bardvalar utan tvartom ett fruktat rovdjur,
som sannolikt jagade hajar och andra stora
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fiskar. Den forhistoriska bardvalen var cirka
3 till 3,5 meter lang och hade gapet fyllt med
upp till 3,5 centimeter langa, vassa tander.

Enligt forskarna bet den sig fast i bytet
med sina extremt starka framtander, varpa
den borjade slita isdr och tugga sin fangst.
Till skillnad fran sina nu levande familjemed-
lemmar hade bardvalen jéttelika 6gon, som
formodligen gav den en knivskarp syn under
vattnet — 6gonen var sannolikt starkt med-
verkande till dess framgédng som jagare.
Dessutom hade valen en val utvecklad hérsel,
som gjorde att den kunde uppfatta hogfrek-
venta ljud. Ddrmed paminner den mycket
om dagens tandvalar, som orienterar sig med
hjélp av ekolokalisering — de skickar ut hig-
frekventa ljud och lyssnar sedan efter ekot,
nar de &r pa jakt.

For 25 miljoner dr sedan var forfadern till dagens bardvalar ett fruktat rovdjur
i haven. Den levde pd bland annat smd hajar, som den slet i stycken med tdnderna.



av de 53 487 personer som var involverade i flygolyckor i USA under perioden
1983-2000 dverlevde, visar en sammanstéllning. Av de 2 280 personer som
dog - fyra procent — dog ménga fér att de inte kunde fa upp sakerhetsbiltet.

BIOLOGI En tropisk myra har satt
nytt hastighetsrekord: den slér ihop
kdkarna med férodande fart - 233 kilo-
meter i timmen - och Svertraffar dar-
med kameleontens blixtsnabba in-
fangande av byte. Den extremt kraftiga
energiurladdningen slungar myran
dver atta centimeter upp i luften och

A

kéiftarna om sitt byte. Bettet kastar upp myran i luften med extrem kraft.

Myra kaftar emot med rekordfart

39 centimeter bort. For en ménniskan
motsvarar det att kastas 13 meter upp
och 40 meter bort. Myrarten, som lever
i Central- och Sydamerika, anvander
mandvern bade for jakt och sjalvfor-
svar. Kdnner myran sig hotad slar den
ned kédkarna i marken med stor kraft
och katapulteras bort fran fienden.

Irlindskt mosslik hade viilvardade hédnder
Ett nytt mosssfynd fran Irland avslGjar att jarndlderns mdn var

AND

: bevarats sd vdl att arkeologerna tydligt kan se pa de vilskotta hdnderna
: och naglarna att mannen inte har utfért kroppsarbete. Liket visar dven tecken
¢ pd att mannen torterats fére déden, sa kanske har han varit krigsfange.
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fafdnga. Ett 2000 ar gammalt lik av en nédstan tva meter Idng man har

Nya ron

Detta landskap skapades for linge
sedan, néir sjéar under isen viixte.

Varmt vader pa Sydpolen
gav stora oversvamningar

KLIMAT Fér mellan tolv och fjorton miljo-
ner ar sedan upplevde Antarktis en period
med sirskilt varmt vader. Varmen fick glacia-
rer att smalta och frigjorde samtidigt enorma
mangder vatten fran stora sjoar, som tidi-
gare legat dolda under isen. Det visar nya
geologiska undersékningar vid Syracuse
University och Boston University. Oversvam-
ningarna skapade ett landskap, som kallas
Labyrinten: ett cirka fem mil brett omréade
genomkorsat av ver 200 meter djupa klyf-
tor, som vattenmassorna gravde i grundber-
get, nir de slapptes |osa. Forskarna bakom
studien varnar for att nagot liknande kanske
kan ske igen. Det finns i dag ndmligen minst
150 sjdar dolda under isen pa Antarktis.
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Nytt system haller bat pa ratt kol

Italienskt varv skall forse motorbatar med tungt svanghjul, som gor farden lugnare.

TEKNIK Ferretti Yachts, som tillverkar
stora, lyxiga motorbatar, erbjuder nu ett
stabiliseringssystem, som kan minska ris-
ken for sjosjuka och gora gang i oroliga
vatten behagligare. Systemet kallas Anti
Rolling Gyro (ARG) och bestar av ett tungt
och permanent roterande hjul, som &r
monterat i en anordning, dar det kan rora
sig fritt i forhallande till fartygets krang-
ningar — ett sa kallat gyroskop.
Stabiliseringssystemet skall byggas in
léngst ned i fartygsskrovet, och principen
ar att det roterande hjulet farblir
lodratt, oavsett hur kraftigt baten
krdnger. Eftersom hjulet har en
anselig massa i forhallande till
resten av baten, dampar det ba-

UTAN GYRO

Det 6mtaliga manuskriptet innehdller
texter fran den bibliska Psalmernas bok.

tens krdngningar kraftigt. Ju tyngre baten
ar, desto tyngre maste svanghjulet natur-
ligtvis vara. Ett nastan tva ton tungt hjul
i Ferretti 880, som &r 27 meter lang och
vager 82 ton, kan dampa motorbatens
krangningar med uppemot 50 procent,
Idén med att gyrostabilisera fartyg ar
inte ny. Under de jattelika oceangdende

Gyro ger stabil seglats

I batens skrov monteras ett sa kallat gyroskop,
vars roterande hjul forsoker forbli lodratt och
dédrmed kraftigt ddmpar batens kréingning.

angfartygens storhetstid gjorde man en

del férsok med liknande anordningar,

men systemet blev aldrig utbrett. For att

fa den onskade effekten skulle hjulen vdga

oerhort manga ton, och eftersom det inte

var praktiskt att segla runt med en sa tung

dédvikt i ett fartyg, vars syfte var att trans-

portera gods och passagerare, utvecklade
ingenjorerna andra stabilisatorer.

Ferrettis ARG-system ar konstruerat

av Mitsubishi Heavy Industries i Japan

och utvecklades ursprungligen for att

démpa instabilitet hos satelliter i

bana runt jorden. Anordningen

kostar flera hundra tusen kronor,

men det &r billigt i forhallande

till priset pa en Ferrettiyacht.

MED GYRO

Mosse har bevarat bok i 1000 ar

ARKEOLOGI En bulldozerférare har gjort
ett sensationellt fynd pa en byggplats vid en
irlandsk mosse. | samband med griavningen
dok plétsligt ett gammalt manuskript fram
ur mossen, och forskare konstarerade senare
att det handlar om 1000-1200 &r gamla
bibliska texter fran Psalmernas bok.
Mossfynd ar férhallandevis vanliga i Eu-
ropa, eftersom de syrefattiga mossarna
konserverar organiskt material pa ett for-

tréffligt vis. Fynd av annat dn kroppar och
klddesplagg ar dock oerhért ovanliga, och
att nagot sa stort som en bulldozer skulle
hitta det uraldriga pergamentet &r ndrmast
otroligt. Fran bérjan har sidorna troligen
varit samlade i en bok med ett omslag av
pergament eller lader, och i mossen har man
dven hittat en ladervdska, som manuskriptet
kan ha forvarats i. Forskarna vet inte hur
texten har hamnat i mossen.




losofer, poeter och politiker. Det r bara nagra av de roller som den*;apanska
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krigarklassen samurajerna beharskade till perfektio

‘med kejsaren som rituell figur. Myterna om dem Iever'vchar
=i konsten som i rollspel, ddr dagens japaner byter.kostymen mot en hyrd utrustmng
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I filmen "Den siste samuraje,

gamla japanska krigarna fér sin styrka
och sitt mod i strid, sin lojalitet gente-
mot den kilassiska japanska |
och - inte minst - sin h6ga mor




en 24 september 1877 vann den
D kejserliga japanska regeringen
kampen mot en grupp upprors-
makare, vars ledare hette Saigo Takamori
— dven kallad Japans siste samuraj. Att
han var déd visste regeringsarmén, for
den hade Saigos langa, kraftiga kropp,
men var fanns den store Saigos huvud?
Det finns fortfarande ménga svar pa
denna frdga. Armén hivdade att det var
de kejserliga soldaterna som skiljde den
siste samurajens huvud frin kroppen,
och ddrmed var de som kunde ha tagit
det. Saigos medsoldater hiivdade dock
att hjélten begick sjilvmord efter att ha
blivit sirad. Huvudet, som Saigos trofaste
vin pa hans uppmaning hégg av, gbmde
upprorsmakarna, sd att det inte skulle
bli en segertrofé for fienden. Visserligen
hade Japan tio ar tidigare moderniserats,
men den gamla seden att visa upp fien-
dens huvuden var inte si litt att radera
ut. Det var inte heller befolkningens
vordnad for de klassiska samurajdygder
som Saigo Takamori stod for.

Saigo var siste dkte samurajen

Saigo foddes 1827 i en samurajfamilj pa
halvoén Satsuma i sydvéstra Japan. Han
bytte likt andra samurajer namn flera
ganger under sitt 49-driga liv. Som liten

Saigo Takamori dir kéind som Japans

siste samuraj. Han dodades 1877 i ett
uppror, ddr han och andra samurajer
tog till vapen mot kejsarens soldater.

pojke kallades han bade Saigo Kokichi
och Saigo Juroko. Nir han fyllde sju kom
han att heta Saigo Kichinosuke. Forst
som vuxen tog han namnet Takamori,
som han dr kdnd under.

Saigo har blivit en nationalhjilte, for
han var en av de sista som levde sitt liv
och moétte sin vildsamma déd enligt de
samurajvdrderingar som fortfarande ir
en stor del av den japanska folksjdlen.

Filosofi och stridsteknik var de bida
polerna i Saigos uppfostran. Han var nog-
grant skolad till en blandning av krigare,
filosof, poet, politiker och dmbetsman,
vilket var de roller som en samuraj skulle

Kklara i 1800-talets Japan, da 700 ars mili-
tarstyre — eller shogunat — med samura-
jerna i spetsen gick mot sitt slut.
Shogunatets sista 250 ar var relativt
fredliga, och tiden utnyttjades till att fin-
slipa samurajens ursprungliga krigarvar-
deringar till en blandning av dédsforakt,
lojalitet, moral och estetiskt sinne.

Kejsaren har ingen reell makt
I Japan var kejsaren gudomlig fram till
1945, da de allierade efter andra virlds-
kriget tvingade honom av avsiga sig
denna status. Trots att han enligt den
kungliga mytologin var den direkte efter-
trddaren till solgudinnan Amaterasu,
hade han de senaste 700 aren ingen makt
i solens rike, for 1192 dvertog en militér-
regeringen styret, Kejsaren var fortfarande
den formelle regenten men hade mest
status som ett slags rituell kulissfigur.
Kuppen var resultatet av den jordfor-
delning som under 1100-talet hade slutat
med att de aristokratiska familjerna med
privata samurajtrupper dgde upp emot
hiften av marken, medan kejsarfamiljen
satt pa storre delen av resten. I verklig-
heten tillhérde en del av marken sjéilv-
stindiga bonder, men for att undvika den
tunga beskattningen fran kejsaren 6ver-
limnade de formellt sin egendom till

‘Dagens samurajer arbetar tillvardags pa
~kastor, men pé helgen méts de i hyrd
* utrustning for att ateruppfora forkortade
‘versionerav de ber6mda slagen.




omridets linsherre, som inte betalade
skatt pd nyforvirvad mark under de forsta
tre generationerna. Han var i gengild
skyldig att med sin hir av samurajer be-
skydda bonder, hantverkare och képmadn,

som i denna ordning utgjorde de tre ligre
klasserna. Med denna fordelning av jor-
den var landet svart att styra frin den
centrala kejsartronen i Kyoto, for runt om-
kring i landet harskade olika linsherrar
over sina respektive omraden.

De familjer som hade investerat mest i
samurajer fick mest makt och blev seger-
herrar i de maktstrider som under 1100-
talet utkimpades som ett slags styrke-
prov mellan samurajférbanden frin
olika 1dn. Samurajerna tilldelades av sina
herrar mark, sa att de kunde ja sig
och sina familjer, nir de inte var i krig.
Tillsammans utgjorde de landets hogsta
klass: godsdgar- och krigarklassen.

Kvinnorna i samurajklassen var ofta
lika oférskrickta krigare som sina méin
och kunde strida sida vid sida med dem.
Flera kvinnor var habila ryttare, bevap-
nade med spjut och kniv. Denna kniv
anvande de ocksa till att bega sjalvmord
genom att skéra sig — dock inte i magen,
som mannen, utan i halsen.

En del kvinnor tog med sig sina famil-
jeridoden for att bevara familjens heder
i stéllet for att falla i fiendens hinder. En
mamma gick till exempel i havet med sitt
spadbarn i armarna for att inte behova
Overlimna sig dt till den forste shogunen,
Minamoto. En annan hoppade fran ett
hogt torn for att inte tvingas till sex med
den krigsherre som dodat hennes man.

Svérdet avloste skdnanden
Tvd av de starkaste krigarfamiljerna, eller
klanerna, var Taira och Minamoto. De
fick med tiden allt storre inflytande 6ver
de svaga kejsarna, och fran 1160 var det
Tairafamiljen och dess samurajer som
styrde landet och kejsarhovet. Ar 1185
tog dock rivalen Minamoto Yoritomo
makten och fick 1192 kejsarens tillstand
att ta titeln shogun, som betyder ungefir
"hogste barbarundertryckande general”.
Yoritomo lit doda Tairarivalerna, ett i
Japan dittills okdnt och brutalt agerande.
Med den forsta shogunen skiftade
maktens residens. Yoritomo ville bort
fran Kyoto med de kejserliga intrigerna
och sina gamla Tairafiender, som bodde
i omradet. Han flyttade till Kamakura i
nirheten av nuvarande Tokyo, som lig p

Bara samurajer
fick bara
tva svard

Svardet var “samurajens
levande sjdl” och det
oumbaérligaste vapnet.
Det var bara Japans
samurajer som fick lov att
bdra tva svard, Det var ett
tecken pa deras status och
ratten att doda. De bada
svarden anvandes pa varsitt
satt, och om man i stridens
hetta blandade teknikerna
for att anvanda langt
och kort svdrd vann man
inte lika stor dra i striden.
Andra klassiska samuraj- &
vapen var bage och ? 4
pil, spjut och "solfjadrar” :
av jarn, som anvandes
som bdde skold och vapen.
Samurajdrakten under Edotiden
(1603-1867) var kimono, antingen av
silke eller av varmare tyg, allt efter
arstiden. Till den bars fladdrande vita
byxor med ett brett balte, en 165 jacka
och sandaler samt strumpor med
separat storta. Pa hjassan var haret
bortrakat, medan sidoharet och haret
pa bakhuvudet var samlati en knut.
Nar samurajen red ut i strid
bar han rustning. Den bestod av en
rikt utsmyckad metallhjalm, som
kunde ha otaliga former. Over ansik-
tet bars ofta en mask av metall eller
lackerat lader, och ihopfasta plattor
skyddade armar, hander och skenben.
Kroppen skyddades av en brynja
av sma metallplattor ihopfasta med
antingen ladersnoren eller kulorta
snoren av bomull eller silke. Fargen

Forutom svdrd bar
samurajen dven
en pilbage. Firger
och detaljer i utrustningen anger
vilken klan samurajen tillhorde.

angav klantillnérigheten. Lila var
till exempel den starke shogun
Tokugawas vapenfarg. Bar samurajen
en rustning ihopfast med vitt, innebar
det att han raknade med att d6
i slaget, for vitt var Japans sorgeféarg.
Samurajens rustning med sma plattor
gav en betydligt storre rorelsefrihet
an de tunga rustningar som bars
av samtidens europeiska riddare,
Den var dven lattare — bara 12-13 kilo.
Nar en samuraj dog sparades
hans rustning som ett heligt foremal,
som ofta fick namn efter sin dekora-
tionsteknik eller efter ett av de slag
under vilka den hade burits.
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En samuraj skulle alltid béra sina bada svdrd, men efter samurajens dod
fick de en hedersplats i familjens hus. Dessa stammar frdn Edotiden.




1700 AR VAR JAPAN |
SAMURAJERNAS VALD

Den forste kdnde samurajen dog redan 940, men
forst 200 ar senare kom klassen av militira
ledare till makten i Japan, dir de harskade i 700 ar.

p ndrmare hans egna doméner. Inforan-

det av shogunatet har beskrivits som ett

skifte frdn krysantemum till sviird. Perio-

den dessférinnan priglades av raffinerad

) japansk kultur med tonvikt pd den enkel-

1156-1185 i~ ; het och estetik som fortfarande forknip-

> Wi pas med japansk arkitektur, konst, poesi

och mat. Nu var det svirdets tid. Motsat-

serna mellan hart och mjukt 16per som
en rod trdd genom hela Japans historia.

Samurajklassen miste dock fortfa-
rande behandla kejsaren med respekt,
; annars skulle de ha utlést ett uppror.
1192 h ; Diremot drog befolkning férdel av militir-
styrets mer folkliga instdllning till den
japanska kulturen. Bland annat spreds
samurajernas hederskodex bushido, lik-
som mycken annan kunskap, som tidigare
hade varit forbehdllen eliten.

I slutet av 1200-talet invaderade mon-
golerna Kina, som stjilptes éver dnda,
och dirifrin skickade Kublai Khan ir
1274-1281 : S 5 1274 sina forsta soldater till Japan och

Tairafamiljen styrde i princip Japan

efter att ha besegrat den konkurre-
rande Minamotofamiljen, som dock :
1185, efter slaget vid Dannoura, ater
far dvertaget efter fem ars konflikter.

En ny militarregering
tar over styret. Mina-
moto Yoritomo blir
shogun. Huvudstad
blir Kamakura
(Kamakuraperioden).

krivde underkastelse. Militirregeringen

1331 Mongolerna : ignorerade detta krav och hége huvudet
Kejsar Go-Daigo / slas tillbaka. e av budbirarna, men nigra ir senare

tar makten i tre r. dtervinde mongolerna, i sista omgingen

i med 4400 skepp och 140000 soldater.

1333 . N B Striderna pagick i tvd mdnader, men

japanerna vann — med hjilp av en tyfon

som skingrade mongolernas skepp.

e Den gudomliga vinden kallade de na-

1338 N e turfenomenet — pd japanska kamikaze.

59 ' Namnet dok upp igen under andra virlds-

5 kriget men med en ny inneboérd.

: ——— Samurajerna hade lyckats med nagot
e sl som inte ens den store grannen klarat:

att halla mongolerna borta. I motsats till

andra krig gav segern dock inte nigot

Kamakurashogunatet faller.

Ashikaga Takauji blir shogun.
Huvudstad blir Muromachi
(Kyoto): Muromachiperioden.
Kejsar Go-Daigo flyr, Ashikaga
Takauji installerar en ny kejsare.

1467-1477 byte i form av mark, som kunde delas
Oro och bonderevolter mellan krigsherrarna och deras trofasta
over hela landet. soldater. Tvirtom innebar det fler utgif-
ter, fér shogunatet forberedde sig for att
1565 std emot innu en invasion.
DF0 e e shag Inbérdeskriget rasade i 100 ar
Yoshiteru dor. . ; )
& : Invasionen kom emellertid aldrig, men
i \ 1568-1600 de_t vaF _oroligt i samurajernas lec.1, och
= missnéjet med Kamakuraregeringen
g Krigsherrar kampar spred sig, eftersom regenterna inte heller
z om makten, landet var sdrskilt dugliga. Det ledde 1331 till
3 delas upp och gevéren ett uppror, dd kejsar Go-Daigo lyckades
g kommer till Japan. storta regeringen. Shogunen, hans familj
Z / 1 ~och omkring 800 medarbetare dodades
2 eller begick sjalvmord.

Oda Nobunaga ockuperar Tokyo, forstor buddhist- Kejsaren beholl dock makten i tre 4r.
tempel och nedkampar konkurrerande klaner. Han forsokte att dterinféra det gamla sys-
temet, i vilket all mark tillh6rde kejsar-
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familjen, men samurajerna hade blivit
for starka. En ny shogun frdn en annan
familj, Ashikaga, tog upp striden, avsatte
kejsaren och bildade ett nytt shogunat
med sidte i Muromachi i nirheten av
Kyoto. Frédn sin tillflyktsort i bergen bidrog
kejsarens upprorshar dock till kommande
drs manga oroligheter, men det fanns
ocksd andra orsaker till att shogunatet
forlorade sitt grepp om landet.

Ekonomin gick diligt. Japans bénder
beskattades mycket hart, och dd landet
i borjan av 1400-talet dven drabbades av
svaltkatastrofer och pestepidemier slutade
det 1428 med ett vipnat bondeuppror, och
dnnu ett foljde pa 1440-talet.

Ar 1467 urartade stridigheterna mel-
lan tva krigsherrar till inbérdeskrig. Vil-
ken familj skulle inneha shogunatet?
Ashikagafamiljen blev allt svagare; dess
siste shogun tradde tillbaka 1573. Da
hade det i 100 ar pagatt en maktkamp
mellan Japans olika klaner. Det resulte-

rade i en decentralisering av landet, som
delades upp i flera mindre ldn, och anta-
let lansherrar vaxte.

Framgdng — och 6verlevnad - var be-
roende av bevipning, och samurajerna
var i ropet. Vid sidan av de beridna kri-
garna kom det nu ocksa till fotfolk med
mindre dyrbar rustning och utrustning.
Makten flyttades frin shogunen ut till
landomrddenas linsherrar och deras
samurajer. Landet delades till sist mellan
olika krigsherrar. Detta varade fram till
slutet av 1500-talet, d& tre stora ledare
under loppet av 30 ar dter enade Japan.

Edotiden gav fred och férfining

Under Edotiden bérjade Japan importera
vasterlandska skjutvapen, de besvirligaste
linsherrarna forflyttades till avligsna
provinser, bonderna forbjods att bira
svird och de mindre linsherrarna maste
limna sina familjer under de starkaste
linsherrarnas "beskydd”, sa att de i verk-

| fredstid gallde poesi och filosofi

Bushido - “samurajens vag" - kallas den
hederskodex som samurajer uppfostrades
att félja, men som i idealiska fall var ett
rattesnaore for alla i samhallet.

En del av filosofin kommer fran Japans
gamla religion, shinto, i synnerhet idén om
livets flyktighet och forganglighet - som
korsbarsblommor eller morgondagg.

Andra delar harror fran den kinesiske
filosofen Kungfutse, som satte respekt
och omsorg for familjen, i synnerhet for
fordldrarna, over allt annat. For samurajen
géllde denna solidaritet forst och framst
hans lansherre, det vill sdga den som dgde
det land som samurajen skulle férsvara.
Samurajen skulle vara redo att do for sin
herre, att lana honom pengar och sjélv lida
brist och att ata sig vilket arbete som helst
for att hjélpa och férsvara lansherren och
hans gods, aven nar det gallde indrivning
av skatt fran traktens hart prévade bonder.

| fredstid skulle samurajen férkovra
sig: han skulle studera klassiska filosofiska
verk, litteratur och poesi, teater, konst
och estetik och mycket gérna sjalv dikta.

Allt som samurajen utforde skulle
han géra sa omsorgsfullt som méjligt,
helt fokuserad pa nuet och sin uppgift.

Ett exempel var teceremonin. Den togs
fram av kinesiska buddhistmunkar pa
1100- och 1200-talet, och pa 1400-talet tog
shogunen Ashikaga Yoshimasa den till sig.
Forst var det bara dverklassen som utévade
den noggrant koreograferade tedrick-
ningen, men senare spred sig traditionen.

Denna typ av teceremoni, som blev
utbredd i Japan pa 1500-talet, &gde garna
rum i ett sarskilt tehus. Svard lamnades
utanfar, tillsammans med de sociala
skillnaderna. | rummet fann deltagarna en
kort kalligraferad dikt, som hade hangts
upp for tillfallet och som var anpassad efter
arstiden eller en sérskild stdmning.

Detta talade man om, medan man avnjot
en latt, dekorativ maltid, lite frukt och

en skal saké. Darefter lamnade gasterna
rummet, medan varden bytte ut dikten
mot en enkel blomma i en vacker vas.

Sa gjorde han sig redo att servera det
grona teet i tva versioner: ett tjockflytande
i en skal som alla drack av och ett tunnare
som serverades i individuella skalar.
Under ceremonin var idealet att vérlden
skulle stdngas ute, medan géster och
vard i meditativ ro Iat 6gonen vila pa en
stentradgard i zenbuddistisk tradition.

ligheten fungerade som gisslan. Styret
var stramt, men det inbordes krigandet
fick efterhand ett slut.

Ar 1603 fick den miiktige Ieyasu Toku-
gawa titeln shogun. Det var i bérjan pa
Tokugawashogunatet eller Edoperioden,
som tiden kallas efter residenset i Edo,
dagens Tokyo. Under denna period ut-
vecklades samurajernas varderingar och
status till den bild av samurajer vi i dag
kdnner frdn film, konst och bécker -
ironiskt nog, for perioden préiglades av
fred under mer én 250 dr.

Freden upprittholls visserligen med
benhdrd hand. Var och en som kunde
tinkas gora uppror eller skapa problem
overvakades noga och straffades orimligt
hart vid minsta misstanke. Den férfinade
perioden, dd Edo, varldens vid denna tid
enda miljonstad, ndrmade sig Versailles
i friga om lyx, var ocksd en tid d& Japan
utvecklades till en polisstat. Samurajer-
na, som nu inte lingre hade speciellt p

R

Kérsbédrsblommor dr lika flyktiga
som livet sjélvt och ett vanligt japanskt
motiv i bade bildkonst och poesi.




1582

Oda Nobunaga mérdas. Han hamnas av Hideyoshi,
som avvapnar alla utom samurajerna. Han enar Japan
och invaderar Korea tva ganger, innan han dér 1598.

leyasu Tokugawa
blir shogun.
Huvudstaden &rnu
Edo (senare Tokyo).
Darefter foljer 265 ;
ar med relativ fred
(Edoperioden).

\ 1614-1615

Beldgringen av Osaka.

1732-1786

Dannoura 1185

& Huvudstad EDO 1603-1867
1603 % Viktiga slag (Tokyo fran 1868)

Osaka 1615

KAMAKURA

KYOTO
1338-1573
Satsuma 1877

1624

Spanska handelsmén kastas ut,
darefter portugiserna och
nastan alla andra utlanningar.

1685

Bushidokodexen
formuleras skriftligt

1867

Svalt och oro rader. Regimen

i Edo forscker férnya sig

men forbjuder dven allt vaster-
landskt och frammande.

Den siste shogun,
Tokugawa Yoshinobu,

avgar. Kejsarmakten
\ aterinfors 1868.

Det ar bérjan pa

.

Japan 6ppnas for
utlandsk handel och
kristna missionarer.

Meijiperioden, som
varar fram till 1912,

1877

Uppror slds ned i Satsumaprovinsen. Den siste samurajen dor.
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P mycket att kriga for, blev arbetslgsa
eller fungerade som poliser, privata vak-
ter, imbetsmén, skatteindrivare och po-
litiker, som skulle forsorjas av bénderna
med en viss mangd ris om aret.

Det kunde i en del omrdden betyda
att en tredjedel av befolkningen inte
bidrog till produktionen utan skulle
férsorjas av bonderna. En del av de manga
sam urajerna, som stod utan herrar och
utan arbete, blev till "ronin” - herreltsa
samurajer, som hirjade runt i landet till-
sammans med olika révarband. En del
lét sig varvas av de lansherrar som fort-
farande kimpade mot konkurrenter eller
gjorde tillsammans med bénderna upp-
ror mot levnadsvillkoren. Andra under-
visade i stridsteknik.

Dygderna fann sin form

Trots allt var Edotiden relativt fredlig,
och det gav de manga samurajerna tid att
finputsa sina specialiteter. De utvecklade
stridskonsten till perfektion, trots att det
inte lingre fanns sa mycket anvindning
for den, och de byggde upp en ambitios
uppsittning moraliska, filosofiska och
konstnarliga krav pé sig sjdlva, bushido-
kodexen, som skrevs ned 1685.

Den typiske samurajen stammar alltsa
frdn en tid di hans yrke som krigare hade
hamnat i bakgrunden, medan idéer om
lojalitet infor auktoriteter, mod, stolthet,
estetiskt sinne, riattfairdighet och andra
bushidodygder efterhand blev en stor del
av den japanska sjalvuppfattningen.

Denna sjilvsyn dr fortfarande sa rotad
att man i dag kan se likare, lagerarbetare
och skadespelare ifora sig hyrda samuraj-
kostymer och dteruppfora berdémda slag,
som pd 1500-talet kanske varade en hel
manad men som nu ir nedkortade till 40
minuter, medan de 50 000 soldaterna har
minskats till 100. Tempot i slaget héills
uppe av dramatisk hogtalarmusik.

Myterna om Saigo ar seglivade
En del japaner dr dock ambivalenta infor
samurajerna kultstatus och andra feno-
men, som paminner om den vidldsamma
historia som kulminerade med Japans
aggression gentemot grannlinderna pa
1930-talet och under andra varldskriget.
Da hade Japan bara en kort tid haft

kontakt med omvérlden. Landet Oppnades

for internationell handel cirka 1869, di
shogunatet stértades med hjdlp av Saigo
Takamori och hans kollegor. Det skedde



Hellre sjalvmord an vanara

Doden var det storsta 6gonblicket for
en dkta samuraj. Da skulle han visa
att han utan att knysta vagade slappa
det dyrbaraste av allt - livet. Att bega
sjalvmord genom att skéra upp sin mage,
dar sjalen troddes befinna sig, aren
ofattbart smartsam dod. Darfor var den
arofull och forbehallen samurajer.
Scenariot for seppuku, i vast battre
kant som harakiri, var en vit filt med en vit
kudde, pa vilken kandidaten knabgjde
iford en vit kimono. Framfér hanom lag
kniven pa en lackbricka, till vanster bakom
honom knabdjde hans sekond, redo att
halshugga honom och avsluta lidandet,
nar det forsta snittet lagts.
Samurajen lyfte kniven, drog ut den ur
slidan, blottade sin mage, stack in kniven
pa vanster sida och drog den mot héger.

efter att en ny kejsare dret innan utropat
sig till ledare, men Saigo ville bevara
samurajdygderna, samtidigt som vister-
lindska frihetsideal och materiell och
teknisk kunskap vann insteg,

Nir han insdg att den nya regeringen
inte delade hans ideal utan bland annat
inledde ett vanhedrande angrepp pa Ko-
rea, mdste han sdga ifrdn. Saigo och hans
anhdngare skapade den upprorsgrupp
som till slut omringades av en dverligsen

Brandfdérsvaret i Tokyo bdr hjdlmar,
som liknar forntidens samurajhjédlmar.
Samurajerna fungerade ocksd ofta
som brandmdin och poliser.

MICHAEL YAMASHITA, NATIONAL GEOGRAPHIC

Var han sarskilt modig, vred han kniven i
saret och skar uppat genom mellangéardet.
Detta sista snitt betraktades som extra
imponerande, men manga samurajer
féredrog att halshuggas efter det forsta,
smartsamma snittet.

Seppuku vann insteg i slutet av
1100-talet. Det kunde vara en arofull form
av avrattning, ett satt att visa sorg dver
att ha forlorat sin herres tillit — eller en
demonstration av missnoje over denne
herres beslut. Seppuku kunde ocksa vara
en botgoring pa grund av ett felaktigt
beslut, som hade skadat samurajens herre.

Den blinda lydnaden och offerviljan
bakom seppuku gar igen hos de sa kallade
kamikazepiloter som under andra
varldskriget begick sjalvmord genom
att flyga rakt mot de allierades styrkor.

kejsartrogen armé i september 1877. De
sista samurajerna forberedde sig pd att
do i detta slag, dar mysteriet om Saigos
huvud fortfarande spokar
Ett engelskt dgonvittne berdttade
ndmligen att han sett Saigos huvud ligga
vid sidan av den store samurajens nakna
lik - tillsammans med en rad andra upp-
rorsmakare, som métt samma ode. Den-
na historia trodde japanerna inte pé.
Diarfor uppstod under de féljande dren
flera versioner av berdttelsenSaigos dod
och hans huvuds 6de/Enligt en av
de populidraste berdttelserna
overlimnades huvudet till
en av/Saigos medsolda-
ter, som tvittade det
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Kamikazepiloterna under andra vérlds-
kriget féljde samurajernas tradition att
vara villiga att gd i déden for sin herre.

och héll det i sina hdnder, medan han
uppeholl sig vid de strider han och Saigo
utkdmpat tillsammans for att stérta det
korrupta shogunatet. Sedan vinde han
sig mot de samlade officerarna och talade
om Saigos drofulla doéd, varpd han, fort-
farande med sin déda kamrats huvud i
hinderna, grit 6ver honom.

Denna historia har japanerna tagit till
sig, medan ingen kinns vid det engelska
ogonvittnets berittelse. Myten om Saigo
understdds av bilder av hjdlten, dels i
Nirvana, dels i himlen, dédr han sitter
i full rustning — en dkta symbol for japa-
nernas svaghet for sina gamla krigare.

amnet pa www.
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NASASs stora framgang,%mdteleskopet Hubble, arbetar inte ensamt. Under de senaste aren har man Y

skickat upp en rad sm4 satélliter, som fungerar som speaaiarbetare och 8ser uppgtfter som Hubbleinte -

har tid med eller instrument fér. Trots sin ringa storlek har satelliterna redan gett s viktiga vetenskaphga' : o
resultat att de nu pa allvar bldrar t1il att skrlva dagordmngen for framtidens utforsknmg av universum. |




Den enorma Vagnshjulsgalaxen efter
kollisionen med en mindre galax.
Bilden dr sammansatt av bilder fran flera
satelliter med varsin ljuskénslighet.
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Ar 2005 tillbringade amerikanska oceanografer
och marinbiologer 87 dagar i en virvelstrom i Sar-
gassohavet. Diir skickade de ned instrument, som
bland annat kan ta vattenprover pa olika djup.

DONGLAI GONG

Kallt vatten

Havsstrommen
foder en virvel

De stora virvelstrommarna kan bildas
pa flera olika satt, till exempel som
foljd av turbulens ldngs en kustlinje
eller omkring 6ar. Havsstrommar som

. Golfstrommen kan ocksd orsaka virvlar.

Z Nar den varma strommen viker av,

¢ kan det sluta med att den skiljer ut en o En varm havsstrém skiljer kallt vatten fran

2 stor virvelstrom som far ett eget liv. varmare subtropiska havsmassor lingre soderut.

Varmt vatten
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Forskare hittar drivkraften bakom oceanernas naringskedja:

Havets orkaner
skapar nytt liv

Gigantiska virvelstrémmar for upp naringsamnen till ytan och skapar liv i
subtropiska oceaner, som annars skulle vara havets 6knar. Det ar valkant bland bade
forskare och fiskare, men det &r forst nu som virvlarna undersékts vetenskapligt.

skulle vara nastan livlésa, om det
inte var for de gigantiska virvel-
strommar som ir havens motsvarighet
till atmosfiarens orkaner. Virvelstrom-
marna drar upp ndringsrikt djuphavs-
vatten till ytan, och dér blir niringsim-
nena godning for vixtplankton. Diarmed
satts det fart pd naringskedjan, for alla
levande varelser i oceanerna hela vigen
upp till de gigantiska valarna ir beroende
av produktionen av plankton.
Ndringskedjan borjar i de 6versta
hundra meterna av havsvattnet. Har kan
solljuset ndmligen tringa ned till mikro-
skopiskt vixtplankton, som via fotosyn-
tes fir energi frin ljuset men som ocksd
behover ndringsimnen som nitrat och
fosfor — precis pd samma séitt som griset pi
marken. Produktionen av plankton ar dock
inte lika stor overallt. Livet blomstrar

S tora delar av de subtropiska haven

o Nér havsstrommen slumpmassigt
vindlar fram, kan det handa att den
moter sig sjaly

ch det uppstéren égla.

speciellt i de iskalla haven vid polerna
och lings med kontinenternas kuster.
Dér hjilper vindarna till med att pressa
upp kallt och naringsrikt bottenvatten
till ytan. Didremot dr de subtropiska haven
mellan virldsdelarna fattiga pd néring.
Om inte de gigantiska virvelstrommarna
sdg till att de férde med sig ndring
upp till vaxtplankton, skulle till exempel
Atlanten mellan Nordafrika och Mellan-
amerika vara ndstan livlos.

En virvel kan halla paitva ar

Nir mangden vaxtplankton okar, fir dju-
ren hogre upp i ndringskedjan nigot att
leva av, och bestdnden av djurplankton,
ridkor, blickfisk, fisk och havslevande
déggdjur viaxer explosionsartat i och
omkring virvelstrémmarna. Fiskarna vet
det, och trdlarna kommer ofta till virvel-
strommarna for att 6ka sina fingster. Det

Varmt vatten

dr uppenbart att havets orkaner har en
stor effekt pd midngden vixtplankton,
djurplankton och hogtstiende djur, men
det dr langt kvar, innan vi forstar virvel-
strommarna fullt ut. Darfor tillbringade
amerikanska oceanografer och biologer
nyligen 87 dagar ombord pa tva forsk-
ningsfartyg i Sargassohavet, dir de f6ljde
utvecklingen hos en virvelstrom fran det
att den uppstod tills att den lostes upp.
Lings vagen kartlade forskarna den rote-
rande strémmens rérelsemonster och
hastighet, och med hjilp av en rad avan-
cerade instrument mitte de uppstigandet
av ndringsdmnen frdn djupet samt den
biologiska produktionen.

De stora undervattensorkanerna bildas,
dir varma och kalla vattenmassor mots,
och de sitts i rorelse av jordens rotation.
De storsta virvelstrommarna kan rymma
5000 kubikmeter vatten och ha en dia- p

o En ny virvelstrom
har bildats. Den ror

sig bort fran havs-
strommen och tar
med sig ndringsriktigt
vatten fran djupen.

Kallt vatten
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Virvlarna hotar oljan

Havets orkaner for inte bara med
sig liv utan dven forstorelse.
Vattnet i virvelstrommarna har has-
tigheter pa langt 6ver en meter i
sekunden, och det gér bormingar
fran fartyg och utliggning av
kablar pa havsbottnen till ett
osdkert arbete. Virvelstrommar kan
dven skada oljeborrplattformar.
Sedan februari 2006 har féretag
med utrustning i Mexikanska golfen
kunnat prenumerera pa rapporter
om virvelstrémmar enligt samma
princip som meteorologernas

vaderrapporter. Varningarna bygger
pa observationer med satelliter
och gor det méjligt for oljeindustrin
att stélla in kansliga arbeten i tid,
ndr en virvelstrom ar pa vag.
Det kan spara pengar och minska
risken for dodsfall genom olyckor.
Virvelstrommarna ar fortfarande
holjda i dunkel. Nyare forskning
tyder pa att varma virvelstrémmar
kan forstarka tropiska orkaner,
som ror sig fram over dem,
eftersom orkanerna hamtar sin
kraft fran varmt ytvatten.

o e
N |

" MEXIKANSKA GOLFEN. -

Ndgra av virldens stérsta virvelstrommar bildas i Mexikanska golfen.
Dir varnas oljeindustrin, nédr en mycket stor virvel ér pd viig.

P meter pa 6ver 100 kilometer. I omriden
med starka havsstrommar, till exem-
pel Golfstrommen, lever undervattens-
orkaner normalt endast i veckor eller
mdnader, innan de ater sugs upp av havs-
strommarna, men i lugna omriden mitt
ioceanerna kan en virvelstrom i sillsynta
fall hillas igdng i upp till tvi ir.
Virvelstréommar har varit kinda i ar-
hundraden, och fiskare har linge vetat
att de dr vdrda att besdka. Det var dock
forst under 1990-talet som oceanografer
och havsbiologer pa allvar fick upp 6gonen

for virvelstrommarnas enorma betydelse
for livet i virldshaven. Utgangspunkten
var en stor gdta som forskarna fram tills
nu har haft svart att forklara.

Férdubblar havets matforrad

De subtropiska oceanerna priglas av
neddtsjunkande ytvatten, som tar bort
ndringsamnen frin det 6versta vatten-
lagret i havet, dir fotosyntesen och den'
biologiska primirproduktionen sker. Mot
den bakgrunden borde de subtropiska ha-
ven vara rena oknar. S ir det emellertid

inte, &ven om mingden liv 4r mindre 4n
i de kalla havsomradena i Arktis och vid
Antarktis. Den biologiska produktionen
i de subtropiska haven ir faktiskt dub-
belt sd hog som den borde vara, om man
endast ser till tillférseln av ndringsimnen
via globala havsstrommar.

Det blev en amerikansk forskargrupp
under ledning av Dennis McGillicuddy
frin Woods Hole Oceanographic Institu-
tion som fann den troliga forklaringen:
virvelstrommarna i de subtropiska haven
for med sig mingder av niringsimnen
frdn djupt vatten upp till havsytan, dar
vixtplankton genast utnyttjar att skaffe-
riet dr fullt. Pd det sdttet skapar virvel-
strommarna fruktbara oaser i 6knen.

Den uppseendevickande teorin base-
rades pd métningar i Sargassohavet. Dar
kan traditionella modellberikningar
endast forklara ndrvaron av hilften av
den mingd niringsimnen vid havsytan
som de amerikanska forskarna hittade
vid sina matningar. Dennis McGillicuddy
och hans kollegor drog slutsatsen att den
andra hélften av ndringsimnena trans-
porteras upp frin djupet av virvelstrom-
mar, som dstadkommer en utvixling
mellan det varma ytvattnet och de kall-
lare lagren langre ned i vattenpelaren.
Utvixlingen for med sig naringsrikt
djupvatten upp till ytan och skickar ned
naringsfattigt ytvatten i djupet.

Satelliter 6vervakar virvliarna
Sporrad av McGillicuddys resultat bérjar
NASA, National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA) och National
Marine Fisheries Service att understka
havets virvelstrommar frin satelliter, och
man lyckades under itta manader obser-
vera en virvelstrom i Stilla havet. Den
ihdllande virvelstrémmen, som doptes
till Loretta, foddes i Alenuihahakanalen
mellan darna Hawaii och Maui och rote-
rade pd ldsidan av 6arna under perioden
frin maj 1999 till januari 2000.

Loretta var en kall virvelstrom, som
hdamtade upp niringsriktigt bottenvatten
till de dversta vattenlagren. NOAAs geo-
stationdra satellit GOES foljde Loretta
via métningar av havets yttemperatur,
och NASAs Sea WiFS mitte mingden
klorofyll i havet. Klorofyll ir ett gront
pigment, som spelar en avgorande roll
vid fotosyntesen, med vars hjilp vixt-
plankton utnyttjar solljusets energi for
att omsdtta ndringsimnen i havsvattnet.
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Vattenprover analyseras pa fartyget
R/V Oceanus. Forskarassistenten Sarah
Bender mdter forhallandet mellan
néringsdémnen och viixtplankton.

Karta fran 1500-
talet forbluffar

Ar 1539 lade den svenske prasten
Olaus Magnus sista handen vid en
vacker och enligt datidens standard
mycket exakt karta 6ver de nordiska
ldnderna inklusive norddstra Atlanten.
Carta Marina, som kartan heter, har
vackra illustrationer av fantasifulla
havsvasen, men dven havets orkaner
dr markerade. Till exempel mats varmt
vatten fran Nordatlanten och kallt
vatten fran Norra ishavet langs front-
linjen vid Island och Féroarna, vilket
leder till bildandet av virvelstrommar.
Nya data fran satelliter visat att
prastens karta stammer exakt. Olaus
Magnus maste dven ha haft mycket
goda kallor bland skickliga sjofarare.

Nér madngden ndringsimnen 6kar i ett
omrade, viaxer mingden vixtplankton
snabbt, och havsvattnet blir gronare, vil-
ket Sea WiFS kan registrera.

De ingiende observationerna av
Loretta efterlamnar inga tvivel. Virvel-
strommen forde stora mingder nirings-
dmnen till havsytan, och produktionen
av vixter och havsdjur i det annars sa
ndringsfattiga omradet 6kade dramatiskt.

Under hosten 2005 tog amerikanska
forskare det hittills storsta steget i ut-
forskningen av havets orkaner. Ett tvir-
vetenskapligt team fran olika universitet
och Woods Hole Oceanographic Institu-
tion i staten Massachusetts skickade
forskningsfartygen Oceanus och Weather-
bird II pd en lang fird till Sargassohavet
i Atlanten omkring Bermuda for att flja
en utvald strémvirvel frin dess bildning
till dess uppldsning.

Forskarna foljde virveln

Syftet med expeditionen var att genom-
fora ett omfattande forskningsprogram
med kemiska, biologiska och oceanogra-
fiska métningar. Samtidigt 6vervakade
satelliter den gigantiska virvelstrémmens
rérelser och matte mingden klorofyll i
och omkring strémmen. Under nistan

tre manader seglade Oceanus runt i hela
virvelstrommen, som var mer in 100
kilometer i diameter.

Forskarna mitte stromhastigheter
och stromriktningar och tog prover for
analys av havsvattnets innehill av ni-
ringsamnen och biologiskt material. De
satte ut fléten och bojar, som anvindes
for att kartligga rorelsemonstret i de
roterande vattenmassorna, och under
hela expeditionen drog Oceanus efter
sig ett instrument som métte miangden
plankton. Med hjilp av spidrimnen under-
sokte forskarna hur stora méngder av
niringsimnet nitrat som virvelstrém-
marna tog upp fradn de djupa kallvatten-
lagren. Under tiden mitte Weatherbird II
planktonproduktionen och undersokte
djurlivet i virvelstrémmens centrum.

Analyserna av alla data som samlades
in under de tre mdnaderna pd havet pi-
gar fortfarande for fullt. Om det visar sig
att de bekrdftar Dennis McGillicuddys
teori om att virvelstrommarna levererar
hélften av ndringsimnena i Sargasso-
havet, skulle det vara ett mycket stort
genombrott for forstdelsen av grundvalen
for livi de subtropiska haven.

Lds mer om dmnet pd www.illvet.com I

Det tog Olaus Magnus tolv dr att fardigstdila Carta Marina. Pa denna del av kartan
syns flera virvelstrémmar, inte minst 6ster om Island och norr om Féréarna.
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_Schimpansen och den tidiga
£ mdnniskan levde ihop i
é flockar pa Afrikas savanner.
2 Det visar nya fossila fynd.

~ Ménniskan och schimpansen ar i dag tva skilda
arter, men sé har det inte alltid varit. Fyndet av en

fossil schimpanstand pa Afrikas savann och studier
av schimp_ansens genom visar att vi under lang tid
fortsatte att blanda vér'a geﬁ‘ef Separationen kom

- ‘forst da den lilla sklllnaden mellan oss blev for stor.

AvRasmus Krethakobsen 45 S




Varldens dldsta manniskofossil harror fran Afrika, och alla fossil ar funna pa den afrikanska savannen.

Hittills har forskarna inte hittat ett enda schimpansfossil i de omraden dar man vet att det har levt manniskor.

Det har forskarna tagit som ett tecken pa att schimpanser och manniskor levde var for sig - schimpansen

skulle alltsa ha hallit till i regnskogen, medan manniskan levde pa savannen. Teorin forkastades dock 2005, da
antropologen Sally McBrearty fann de forsta fossila schimpanstanderna langt borta frén regnskogsomradet.

Ardipithecus ramidus:
Benrester funna i Hadar.

Alder: 4,4-5,8 mn ar

Lucy: 1Ar 1979 fann man det
mest valbevarade skelettet

av en Australopithecus.
Alder:3,2 mn ar
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IOHN READER/SPL/FOCI

Aldsta Homo
sapiens: Ar 1967

gravdes ben fran tva olika

exemplar av de dldsta
Homo sapiens, Omo
loch Omo I, ut vid
Omoflodens strand.

Alder: 190 000 ar

IdNYIS/VINDAS/SIGHOD/NIHYN

Australopithecus
anamensis:
Kranier funna Gster
om Turkanasjon.
Alder: 3,5 mn ar

Australopithecus
boisei: Mary Leakey
fann ett kranium

vid Turkanasjon 1959.
Alder: 1,7 mn ar

Millennium Man:
Ar 2000 gravde
Martin Pickford ut
ben av fem Orrorin
tugenensis i Kenya.
Alder: 6 mn ar

Turkanapojken:
Skelettet av en 11-aring
dok 1959 upp vid
Turkanasjén. Pojken
var 1,60 lang och
skulle ha blivit 1,85
lang som vuxen.
Skelettet var anato-
miskt sett nastan
identiskt med vart.
Alder:1,6 mn ar

XIdNVIS/NINYI TIINVD

SCHIMPANSTANDER:
De férsta schimpansfossilen
ndgonsin gravdes ut vid

Tugen Hills 2005.
Aider: 500 000 ar

UNIVERSITY OF CONNECTICUT

: Dagensmanmskdapor.
{ Manniskofossil

SENSATION

Toumai:
= Under en utgravning
’ § i Djurabdknen i Tchad
: 2001 fann Michel
E g Brunetett kranlum
£ Alder:ca 7 mn @r

Laetolifotspar:
% Fotavtryck i forstenad
2 vuilkanisk aska stammade
3 fran arten Australopithecus.
£ Alder: 3,6 mn ar

¢Forsta stenredskapen:
§ En mingd stenredskap ddk
E upp vid Olduvai.
“iAlder: 2,5 mn ar

Taungbarnet:
Kranium (Australopithecus)
g hittades i Taung 1924,
5 Alder: 2,3 mn ar




juni 2004 gjorde antropologen Sally McBrearty

ett sensationellt fynd i Rift Valley i Kenya. Inte

ldngt frdn flera andra beromda fossila fynd stotte
hon pa en fossil kindtand av en ménniskoapa. Det
var en helt vanlig dag pa filtet, och McBrearty var
egentligen pa jakt efter ben frin tidiga méinniskor,
sd hon tog ingen storre notis om tanden utan kata-
logiserade den for senare studier. Det var forst di tva
stora fossila hérntinder dék upp pd samma stille
i januari 2005 som hon lit tdinderna undersdkas av
Nina Jablonski pd Kenya National Museum i Nairobi,
som dr expert pd ménniskoapor. Tinderna kom dock
att orsaka uppstdndelse, for Jablonski kunde genast
konstatera att det rérde sig om fossila tinder frin en
av forntidens schimpanser.

Schimpanstinderna, sem ar 500 000 ir gamla,
hittades mindre dn fyra kilometer frin ett omride,
ddr man tidigare hittat fossil av den tidiga minni-
skan Homo erectus. Fyndet bryter mot den gingse
uppfattningen att de tidiga ménniskorna limnade
skogen, passerade den torra Rift Valley och gav sig
ut pd savannen — medan schimpanserna stannade i
skogen och anpassade sig till dess levnadsvillkor.

Ménniskans vandring ut ur skogen har annars

och schimpans i baspar, blir det 35 miljoner. Det
later naturligtvis vdldigt mycket, men faktiskt ir det
bara ett fital variationer som har nigon betydelse.

Utmaningen 4r att komma fram till just de for-
dndringar som gor arterna olika. Ett av de omriden
som forskarna hari fokus ir en klass gener, som styr
kroppens uppfattning av ljud, transmission av nerv-
signaler och spermaproduktion. Dessa gener har
ndmligen fordndrats mycket snabbt hos ménniska
och schimpans i forhallande till andra diggdjur.

Andra spinnande omraden i genomet dr de som
reglerar var, nir och hur mycket ett protein uttrycks,
vilket till exempel har extremt stor betydelse under
fosterutvecklingen. Timingen styrs av en klass pro-
teiner kallade transkriptionsfaktorer. Medan de van-
liga proteinerna utfor det harda arbetet, aktiverar
transkriptionsfaktorerna bestdmda delar av arvs-
massan och dppnar eller stinger minga gener pa en
gdng. Analyser av dessa omraden har gett forskarna
en indikation pd att transkriptionsfaktorerna har
dndrat sig mycket snabbare hos manniskan jamfort
med hos schimpansen.

Det finns ocksa andra delar av genomet som stu-
deras mycket ingdende. Den avgorande

ansetts vara ett viktigt steg pa vir evolutionsstege,
dd det hoga griset gjorde att vi blev tvungna att resa
oss upp for att fa battre 6verblick. Efter att man har
funnit schimpanstinder ute pd savannen kan teorin
emellertid inte lingre anvandas for att forklara skill-
naden mellan schimpanser och manniskor. Tvirtom

skillnaden mellan schimpanser och
maéanniskor kan ndmligen mycket vil
finnas i de omridden som har forindrat
sig mest under de senaste 250000
aren. Férindringar i arvsmassan p

Med blod fran schimpansen
Clint lyckades man 2005
kartldgga schimpansens
genom. Det kan visa vad det

dr som gor mdanniskan unik.
YNPRC/EMORY UNIVERSITY

ar tinderna ett bevis for att minniskor och schim-
panser har levt sida vid sida och kanske till och med
uppfattat varandra som artfrinder och partners.

Vara gener ar till 99 procent identiska
Frdgan om vad det innebdr att vara mdnniska kom
ndrmare ett svar i september 2005. Med blod frin
schimpansen Clint pd Yerkes National Primate
Research Center i USA, sekvensbestimde forskarna
hela schimpansens arvsmassa. Sedan dess har
forskarna haft svart att tygla sin fortjusning, for
schimpansgenomet dr det rdmaterial som innehdller
svaret pa fragan vad det dr som gér minniskan unik.
Eftersom méinniskans genom kartlades redan 2001,
har man nu en chans att jimfora dessa bada livets
bocker och uppticka de genetiska skillnaderna.
Det som forst blir uppenbart ir dock inte hur
mycket vi skiljer oss, utan tvirtom hur lika vi ir.
Schimpansens arvsmassa bestar av 2,8 miljarder bas-
par mot vara tre miljarder. Den genomsnittliga skill-
naden for de enskilda bokstiverna i genomen &r
bara 1,23 procent. Genetiskt ar vi alltsa till ndstan
99 procent identiska. Hela 29 procent av minnis-
kans och schimpansens proteiner — cellens arbets-
hastar — dr fullstandigt lika, och i genomsnitt har det
typiska ménskliga proteinet bara forindrats med en
enda byggsten, sedan de bada arterna gick it varsitt
hall. Raknar man ut skillnaden mellan minniska

lllustrerad Vetenskap nr 1/2007
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P sker snabbt, nir en slumpmdssig mutation visar
sig vara mycket fordelaktig for arten. Den stora
framgidngen fir mutationen att sprida sig till hela
populationen pd bara ndgra hundra generationer,
och den drar med sig alla de nirliggande omridena
i arvsmassan. Nya studier har visat sex sidana regio-
ner i minniskans genom. Ett av omridena innehl-
ler inte en enda gen, och det stimmer vil med de
senaste dren forskning, som visar att det 1ingtifrin
bara dr generna som &r viktiga for regleringen.

Hjdrnorna dr anatomiskt lika

Aven om man kinner till ett mindre antal gener,
som dr olika hos minniskor och schimpanser, pekar
de nya data om genomen alltsi mot att den visent-

liga skillnaden skall sokas i hur generna regleras. D3
generna ar de som bestimmer vilka egenskaper vi
har, innebdr det att minniskor och schimpanser
igrunden ar lika, men att det finns gradskillnader i
hur mycket en egenskap kommer till uttryck.

Ett av de stdllen ddr man allra tydligast ser detta
dr i var hjirna, som rent anatomiskt inte skiljer sig
frin schimpansens hjirna — bortsett frin storleken.
Minniskans hjdrna ar cirka fyra ganger s stor som
schimpansens, och det anses som en nyckelpunkt
ivdr evolutionira historia, nar den borjade vixa for
omkring tvd miljoner ir sedan.

Storleken dr emellertid inte allt — de neander-
talare som konkurrerades ut av moderna miinniskor
for cirka 35000 dr sedan hade i genomsnitt storre

sal

Mutationer av arvsmassan har genom tiderna delat upp méanniskoaporna i manga arter. Genom
att rdkna antalet skillnader i arternas DNA kan forskarna rakna ut nér arterna skilde sig fran varandra.

oAnaIyser har avsl6jat att skilsméassan mellan ménniska och schimpans var mycket utdragen.

-

35mn

60 mn “ | arsedan
ar sedan

Marmoset: Tassarna har
primitiva klor och kan
har i stallet fér naglar.

Makak: Kompakt kropp,
795 .  svagtframtridande
- nosparti och kindpésar.

{ 18 mn
| ar sedan

Gibbon: Bade armar och
ben ar langa i forhalle
till resten av kroppen.




hjarna d&n médnniskan har i dag. Inte desto mindre
har var hjarna varit enormt viktig for minniskans
framgang, och hjarnan anses allmént ocksd vara det
organ som gor oss unika.

X-kromosomen dr den yngsta

Sedan genomet publicerades har det varit féremal
for mdnga olika studier, och ett av de mest provoce-
rande resultaten publicerades av den ansedde gene-
tikern David Reich fran Harvard University 2006.
Tillsammans med kollegor vid MITs Broad Institute
har han visat att mdnniskans och schimpansens
utvecklingslinjer gick isir tvd miljoner ar senare in
man hittills trott. Mer exakt skedde separationen for
hogst 6,3 miljoner ar sedan och formodligen for inte

Orangutang: Langharig |
manniskoapa som lever !
i regnskogens trad. ;

o~ |

Inte nog med att vi harstammar fran
aporna - vi tycks aven ha fatt avkommor
med dem. Det anser genetikern David
Reich vid Harvard University efter att ha

Gorilla: Storsta primaten. ‘

'

mer dn 5,4 miljoner dr sedan. Reich baserar sina
konklusioner pd en grundlig analys av miinniskans,
schimpansens och flera andra manniskoapors ge-
nom. Hans idé gir ut pa att anvinda mutationerna
i genomet som ett molekyldrt ur. Antalet mutationer
berdttar hur ling tid som har forflutit mellan
uppdelningen av de olika arterna.

Tiden for separationen mellan oss och schimpan-
sen varierar med upp till fyra miljoner ir pd olika
stillen i genomet. Si stor variation stimmer inte
med forskarnas traditionella uppfattning av artbild-
ning, vid vilken den ursprungliga populationen
plotsligt delar sig i tvd isolerade populationer, som
utvecklas var for sig. I fallet med minniska och
schimpans madste en utvixling av arvsmassa ha p

§—7 mn
ar sedan

Schimpans:

Vdger upp Delar 97
till 165 kilo. procent av
generna

med oss.

Fossilet Toumari héirrér sannolikt inte frén
var dildsta forfader utan frdn en bastard.

jamfért ménniskans och schimpansens
genom. Beroende pa vilka omraden

av genomet han studerade varierade
tidpunkten foér uppdelningen mellan
manniska och schimpans med 4 miljo-
ner ar. Samtidigt finns det i stort sett

ingen variation i X-kromosomen, som till
och med visar sig vara 1,2 miljoner ar
yngre an alla andra kromosomer. Det kan
bara férklaras genom att brottet mellan
de bada arterna var komplext - férst har
vara gemensamma férfader delat sig i tva

populationer, som sedan har parat sig
med varandra, sa att det uppstatt en
sarskild bastardpopulation. Forskarna
misstanker att det berémda fossilet
Toumai dr just resterna av en bastard
mellan manniska och schimpans.




Aven om schimpanser inte kan
tala har de vara neurologiska
anlag for sprak och de har ett
vilutvecklat kroppssprak,
som till férviixling liknar vért,

FLPA/JURGEN & CHRISTINE SOHNS/FOCI

p skett langt senare dn den forsta uppdelningen, men
bastardhannar 4dr i regel sterila och populationen
skulle do ut, savida inte de fertila honorna parar sig
med en av de ursprungliga hannarna. Det kan vara
svart att forestilla sig att en upprittgdende hona och
en minniskoapa pa alla fyra skulle kunna falla for
varandra och bilda par, men nigot tyder pd att s
varit fallet, fér analysen stimmer forbluffande vil
med att just X-kromosomen &r 1,2 miljoner ar yngre
dn alla andra kromosomer.

Teorin strider emellertid mot den uppfattning
man haft av de bida berémda fossila fynden Toumai
och Millennium Man. Bida fossilen har hittills haft
status som ndgra av manniskans dldsta forfider. Kra-
niet av Toumai hittades i Tchad och &r sju miljoner
ir gammalt. Pd grund av det satt pa vilket rygg-
kotpelaren faster i kraniet dr forskarna sikra pa att
Toumai hade uppritt gang. Det har man tidigare
tagit som bevis for att Toumai var en av méinniskans
forfider, men med Reichs nya data verkar det ut som
om Toumai faktiskt var en bastard, som hade for-
mdgan till uppritt gdng. Aven Millennium Man, som
ir ett sex miljoner ar gammalt fossil,
har blandade drag frdn badde ménniska
och schimpans och skulle kunna vara
en blandprodukt. Uppdel-
ningen i minniska och _
schimpans verkar alltsd

inte ha skett pi en ging, utan tvirtom ha varit kom-
plex och utdragen, och inneburit att tidigare med-
lemmar av bida linjerna parat sig med varandra.

Kamplystna hannar i krig
Beteendestudier visar ocksd att bandet mellan oss
ar valdigt starkt. For 50 ar sedan talade man om
mainniskan som den enda varelse som ryckt sig loss
frin naturens ledarskap genom att anvanda redskap.
Man gick si lingt som att kalla méinniskan fér red-
skapsmakaren. Det var dock bara tills antropologer
iakttog schimpanser, som hdmtade en kvist, bar den
flera hundra meter och anpassade den si att den
blev perfekt for att fiska upp termiter ur en stack
med. Aven om formdgan att anvinda redskap inte
ar lika utpriglad hos schimpanser som hos oss, dr
den tillrdcklig for att avvisa en absolut skillnad.
Senare pekade man pa spraket som den avgorande
faktorn, men det var bara tills man horde talas om
den lilla dvirgschimpansen Kanzi. Kanzi hingde pd
sin mor Matata, medan forskarna trinade Matata
att anvianda en bildplatta. Stor var férvdningen da
Kanzi en dag, nir Matata var borta, sjdlv anvinde
bildplattan och med sidkerhet bemistrade samma
tio ord som Matata hade kimpat for att lidra sig.
Schimpanserna dr dven taktiska och kan planera
och koordinera 6verraskande bakhallsangrepp. Det
upptickte till exempel antropologen Jane Goodall
under en studie av vilda schimpanser 1974. Hon ob-
serverade hur schimpanshannar fran en flock sdg ut
ett offer frin en annan flock. Ett par stycken hop-
pade pa offret och holl honom fast, medan andra

“Endast storleken skiljer

Hjarnans storlek &r den egentliga orsaken
till att vi ar klokare @n schimpansen.

Schimpans:
Anatomiskt sett
ar schimpansens
hjarna i stort
sett identisk med |
manniskans. i
i

Manniska:
Var hjarna ar
dock mycket
storre, med
fler nivaer och
nervbanor
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Antropologernas beteendestudier och biologernas forsék har gett en synnerligen god inblick i schimpansens
“intellektuella” fdrmagor. Resultatet avsldjar att schimpansen i stort sett fods med samma egenskaper som
vi, men pé de flesta omraden befinner sig schimpansen pa en intelligensniva som motsvarar ett litet barns.

panser anvander gérna redskap.
Till exempel anvander de pinnar
att fiska upp termiter ur stacken
med. Att kunna hantera redskap
tyder pa mycket hog

intelligens, da det

kréver att man ar

forutseende och

kan se en lésning

pa ett problem.

Bakhallsanfall: Hannarnaien
flock foljer ofta ledarhannen ut pa

granspatrullering, under vilken de
ljudlost uppsoker andra gruppers

hannar och dédar dem.

Forhandling: Kampen om att
vara den dominerande hannen
gar inte bara ut pa att vara star-
kast. Hannar skapar allianser med
starka honor for att fa status

Schimpanser i

star ofta de
medlemmar som har fatt stryk
eller som &r svaga.

3 n¢: Unga schimpanser
lér sig skaffa mat och att bete sig i
gruppen genom att kopiera aldres
beteende. Manga schimpanser, till
exempel Kanzi, har lért sig tala med
hjilp av tecken pa en bild-
platta. Med 200
bilder talar
hon som en
tvaaring.

Manipulation: For att uppna
vissa saker ger schimpanserna
varandra gavor. Ibland &r gavan
menad som ett tack for hjélpen
—andra ganger ar det frdgan om
mutor eller utpressning.

brot hans armar och ben, slet av hans hud och drack
hans blod. Maktkamper och taktiska spel ir ett lika
naturligt inslag i schimpansens vardag som i vdr.

Inte nog med det. Schimpanser kan av allt att
déma ocksi sitta sig in 1 andras tankar — en egen-
skap som forskarna kallar "theory of mind”. "Theory
of mind” har annars vart en klassisk skiljelinje mel-
lan oss och schimpanserna, men nu tror de flesta
forskare inte lingre pa att det dr ett rent minskligt
fenomen. Forskare fran Leipzig har till exempel
byggt upp négra testsituationer, i vilka de lit en do-
minant och en underordnad schimpans konkurrera
om mat. Det var tydligt att den underordnade schim-
pansen visste exakt vad den dominante hannen
kunde se och inte se av maten, och den underord-
nade schimpansen gick dirfor uteslutande till den
mat som den andre inte kunde se.

Graden av intelligens &r svar att testa

Inte alla forskare dr dock overtygade om att schim-
panserna har "theory of mind”, och olika experi-
ment med apor i fingenskap dr tvetydiga. Till exempel
kan schimpanserna inte tinka ut vem de skall tigga

en banan av, om den ena personen har bindel for
6gonen och den andra har en bindel fér munnen. De
tigger lika mycket frdn bada. Denna uppgift kan
barn litt 16sa, men omvant kan man sédga att schim-
pansens fiasko lika vil kan skyllas pa att testet ar
frimmande i forhdllande till schimpansens natur-
liga miljo. Vill man testa schimpansens kognitiva
formaga, maste man i betydligt hogre grad ldra sig
att ta utgdngspunkt i hur djuren lever i naturen.

Det kan genetikern Svante Padbo skriva under
pi. Han menar att det finns behov av mycket forsk-
ning kring schimpansernas beteende pd deras pre-
misser. Han pipekar att man bara kan forsta den
evolutionira utvecklingen, om man har en djup in-
sikt i hur schimpanserna upplever virlden. Till
exempel har schimpanserna en medfédd forméga
att kommunicera med ett sprdk, men det ar inte lika
komplext som vart. Det dr frigan om gradskillnader
snarare in absoluta skillnader, och om vi ndgonsin
skall kunna hitta den genetiska orsaken, maste vi
forst definiera skillnaderna pd beteendenivd.

Lis mer om amnet pa www.illvet.com I




Piloten ar kvar

Passagerarflygplan ar
sallan inblandade i
olyckor, men nar det
sker ar manniskan oftast
orsaken. Forskare har
nu studerat mojligheten
att avlagsna denna
riskfaktor. Forskarna vill
plocka ut piloterna ur
planen och sdtta dem pa
marken. Det gynnar
bade flygsakerheten
och punktligheten.

flygkaptenens djupa och lugna
rgst: "Vi har nu natt upp till vir
flyghdjd. Vadret ir fint, och vi forvintas
landa i tid.” Meddelandet ir som alltid,
men kaptenen befinner sig inte i planets
cockpit. Han sitter i stéllet i ett kontroll-
rum pd marken och évervakar planets
resa fram till destinationen.
Helautomatiska flygningar med
passagerarplan dr ingen avligsen fram-
tidsvision. Faktum &r att de flesta flyg-
ningar sker med autopiloten inkopplad
storre delen av vigen — dven under land-
ningen. Under inflygningen och land-
ningen nojer sig piloterna i regel med att
overvaka att allt gdr som det skall. Resten
Kklarar planets helautomatiska styrsystem.

E fter ndgra minuters flygning hérs

Varfor da inte ta steget fullt ut och géra
flygningen helt automatiserad? Den
fragan stiller en forskargrupp med stod
frin EU. Gruppen etablerades sommaren
2004 och bestdr av forskare frin sex
linder. Projektet kallas IFATS — Innova-
tive Future Air Transport System — och
forskarnas uppgift ir att anligga ett full-
stindigt nytt perspektiv pd hur trafiken
i luften bedrivs i dag.

Passagerarplan pilotlosa om 30 ar
Forskargruppens slutsatser lades fram
tidigare den hir méinaden, och nu ir det
upp till politikerna att ta stillning till om
Europa skall satsa pd pilotlésa plan.
Enligt forskarna finns det inga skil
att vdnta. De anser att flygning utan

piloter dr bdde sdkrare och smidigare in
den nuvarande flygtrafiken, men de vet
att den psykologiska barriiren ir svér att
kringgd — minga skulle vara skeptiska
mot att sitta sig i ett plan utan cockpit.
Eller som IFATS-projektets koordinator,
fransmannen Claude Le Tallec, siger:
"Tekniskt sett 4r vi ndra att kunna
gora planen pilotldsa, men psykologiskt
sett blir det en ldng process. Jag bedémer
att det kommer att ta cirka 30 ar, innan
det dr accepterat att flyga utan piloter.”
Claude Le Tallec forestiller sig att
det under en en gvergingsperiod finns
piloter ombord, men att deras uppgift
efter hand reduceras till ren évervakning,
Fraktplan utan piloter kan enligt hans
asikt ocksd bidra till att bana vig for de p




Pilotlésa passagerarplan
finns inte i dag, men om 30 ar
. kan kanske alla plan styras
2 av piloter pd marken.

\

Rutten ligger fast fore avgang

Den exakta rutten ar forprogrammerad, ach planet foljer en “4D-korridor’,
= som reserverar en viss del av luftrummet vid en viss tidpunkt till just
Zdetta plan. Sikerhetsbubblor gér att risken for kollisioner ar minimal.

Planets 4D-korridor, som ar
forbehallen just detta plan.

Separationsbubbla, som ser till att
andra plan inte kommer for ndra.

Frihetsbubbla, som ger plats for
mindre variationer i handelse
av t ex kraftig motvind.
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P pilotlésa passagerarplanen. En extra
férdel dr att kapare inte kommer att
kunna ta kontroll 6ver ett pilotlost plan,
framhaller Claude Le Tallec. Det bista
argumentet for att gora planen pilotlésa
dr sikerheten, for dven om flygning ir
en sdker transportform jimférd med
exempelvis bilkérning sker det olyckor.

Ar 2005 intriffade 35 haverier med
plan i civil trafik, och dessa kostade 1059
manniskor livet. Efter en olycka inleder
en haverikommission alltid en utredning
om vad som gick snett, och i de allra flesta
fallen beror det pa piloterna: de gjorde
en felbedémning, fattade fel beslut eller
underldt att gora nigot som de borde ha
gjort. Ofta visar det sig att piloter under
press litar mer pd sina egna sinnen in
pé planets forfinade sensorer och instru-
ment, och dirmed hindet det litt att
de begér misstag. Endast i mycket f3 fall
beror haverier pa tekniska fel eller kon-
struktionsfel pa planet.

Flygtrafiken bryter samman
Det sker omkring tta miljoner reguljira
flygningar om dret i Europa, och flyg-
trafiken okar med cirka fem procent
per dr. Det betyder att den férdubblas
Pd 15-16 ar, och det 4r dnnu ett skil att
infora ett nytt trafiksystem. Annars ir det
risk att trafiken kollapsar inom ett par ar-
tionden, i synnerhet pa stora flygplatser.
[FATS-gruppen pekar pd att en av de
faktorer som orsakar besvir for flygtra-

Det var médnniskors fel som
kostade 71 personer livet i
olyckan vid Bodensjén 2002.
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fiken dr den traditionella arbetsférdel-
ningen mellan flygledare p4 marken och
piloter i luften. I dag ir det flygledarna
som stakar ut de korridorer planet fir
rora sig i, varpd piloternas uppgift ir att
se till att planet foljer den lagda rutten.
Langs vigen rdder livlig kommunika-
tion mellan planet och olika flygledare,
for av historiska skil 4r luftrummet 6ver
Europa uppdelat i ett otal sektorer, och
varje gdng planet passerar en landsgrins
eller flyger in i en ny sektor, limnas
det 6ver till en ny flygledare. I synnerhet
péd marken sker allt mer av kommunika-
tionen mellan flygplan och flygledare
nu digitalt i form av smi meddelanden
pd en display, men i luften ir en stor del
av kommunikationen fortfarande munt-
lig. Den sker via VHF-radio, och ddrmed
finns det risk for missforstind, som var
fallet, nar ett fraktplan och ett passage-
rarplan 2002 kolliderade éver Bodensjén
i Schweiz. Sjuttioen personer omkom.
Varfor behovs det di bade piloter i
luften och flygledare pi marken? Varfor
madste det dessutom finnas si minga

“Tekniskt sett dr viidag

olika kontrollcentra? Den
fragan stiller sig forskarna,

ndra att kunna gorg och de anser att tiden nu

planen pilotiésa, men ar mogen att géra upp med

psykologiskt sett dr WeR: Enkanden

det en Idng process.” PR e il
pa ndjer sig med ett fatal

Claude Le Tallec centra bemannade med

hogt kvalificerade "aircraft
operators”, som overvakar flygplanen
och i hindelse av avvikelser eller tekniska
problem kan ingripa.

Piloterna skall med andra ord styra
planen fran marken, och planen maiste
déarfor utrustas med nigot som kallas
Flight Management System - ett styrsys-
tem, som dr dnnu mer automatiskt in de
autopiloter som anvinds i dag. All den
information piloterna nu har tillgéng till
i cockpit, kommer framtidens aircraft
operators ocksd att ha, eftersom kraftiga
dataldnkar konstant skickar data frin
planet till centralerna pi marken. Dess-
utom kommer datorerna pi centralerna
hela tiden att vara uppdaterade med alla
relevanta data om samtliga flygplans-
typer som ror sig i det luftrum som cent-
ralen dvervakar. Uppstir ett problem
kommer experter att forsoka losa det.

Flygplatsen blir automatisk

Forskarna anser att alla faser i en flyg-
ning kan fjirrstyras. De tinker sig till
exempel att robotar drar planet frin
gaten ut pd startbanan, dir planet 16sgors




och kan lyfta. Eftersom datorerna i de
nya centra har upplysningar om samtliga
plans storlek och vikt, och eftersom vider-
data konstant hdmtas in, kan planen
skickas ivég i optimal ordningsféljd. Det
kommer enligt forskargruppen att gora
flygplatserna effektivare.

Utnyttjandet av luftrummet optime-
ras genom att flygbolagen i god tid
meddelar vilka flygningar de har foér
avsikt att genomfora. Alla dnskemdl sam-
las in och bearbetas i en central dator,
varpd planen tilldelas en 4D-korridor.

En 4D-korridor ar en del av luftrum-
met, som dr reserverad for ett visst plan
vid en viss tidpunkt. Den kallas 4D-kor-
ridor for att planets position kan beskrivas
med fyra variabler - x, y och z anger pla-
net position, medan den sista variabeln
anger tidpunkten for positionen.

Nar planet tilldelats en 4D-korridor,
ingdr det ett "kontrakt” med datorerna
pa de centraler som overvakar trafiken.
Kontraktet forpliktigar planet att stanna
i sin korridor och garanterar samtidigt
att inga andra plan far tillgdng till denna.
Att det inte sker ser den centrala datorn
till. Ddarmed blir risken for kollisioner
iluften forsvinnande liten.

Eftersom det trots all planering alltid
kommer att finnas en osikerhet, berik-
nas planets position inte som en punkt
utan som en "frihetsbubbla”. Planets
position kan fritt bestimmas inne i den-
na relativt trdnga bubbla, och runt
frihetsbubblan finns en “separations-
bubbla”, som andra plan inte fir rora.
Denna separationsbubbla har en storlek,
som motsvarar det sikerhetsavstind som
madste finnas runt den enskilda flygplans-
typen. Systemet med bdda bubblorna
ger dubbel sdkerhet.

Som ytterligare sikerhet ingir alla
plan i ett elektronisk nitverk, som dess-
utom ir kopplat till navigationssatelliter
och centra pd marken. I nitverket hiller
alla koll pa alla, och skulle tvd plan ha
kurs mot varandra, dndrar systemet auto-
matiskt de tilldelade 4D-korridorerna, sa
att kollisionsfaran avvirjs. Det samma
sker om ett plan ar forsenat eller stoter
pd daligt vider. D justerar datorerna
automatiskt 4D-korridoren.

Aven under inflygning och landning
blir det nya systemet smidigare, menar
forskarna. Inflygningen ir en langdragen
affdr, som ofta borjar ndgra hundra kilo-
meter frdn destinationen, och de sista

kilometerna dr planens kurs i regel
l1ast, eftersom den dr riktad
rakt mot landningsbanan,
medan planen ldngsamt
glider nedat i den ord-
ning som flygledarna
har bestamt.

S behover det ey
inte vara, anser fors-
karna. Helautoma-
tiska, fjarrstyrda
plan kan anldnda
ur olika vinklar,
och de behdver dar-
for inte ligga pd en
rak linje i luften.

”Vi har utfort simu-
leringar av trafiken i
Frankfurt, en av Europas
mest frekventerade flygplatser,
och de visar att vi med pilotlosa
plan kan hantera trafiken smidigare dn
idag”, sdger Le Tallec. Det betyder dven
ligre brinsleférbrukning och dirmed
mindre belastning pa miljon.

Kabinpersonalen kvar ombord

Le Tallec understryker att ett pilotlost
plan inte &r det samma som ett obeman-
nat plan. Det skall precis som nu finnas
personal som arbetar i kabinen, och en
av dem skall vara en flygkapten.

"Fast han skall inte styra planet. Upp-
star det en ofdutsedd situation ombord,
ar det flygkaptenen som i samrdd med
markcentralen beslutar vad som skall
goras”, sdger Claude Le Tallec.

Aven om det foreslagna systemet forst
och frimst skall géra flygtrafiken sdkrare
och flexiblare, har det dven ekonomiska
fordelar - i varje fall for flygbolagen
och i slutdnden for deras kunder. Piloter
dr valdigt dyra i drift, och det behovs
manga, eftersom regler for vila sitter
granser for hur lange en pilot fir vara i
luften. Ett automatiskt system drabbas
didremot aldrig av trotthet.

Luftfarten ir kdnd som en konser-
vativ bransch, och det férslag som IFATS-
forskarna lagt fram kommer garanterat
att méta motstind, inte minst frin de
tusentals piloter som finns virlden over.
Inte desto mindre anser forskarna att de
har trumf pa hand: en sdkrare och smidi-

gare flygtrafik ar det i lingden svart att

hitta argument mot. .

Lds mer om @mnet pd www.illvet.com |

Militdren har ldnge anviint
obemannade plan fér
dvervakningsuppgifter.

Pilotlosa
plan finns
redan

I militdra sammanhang ar
pilotlésa plan vardag sedan
manga ar. De pilotlésa
planen finns i manga varian-
ter, och de anvéands primart
for spaning. Pilotlosa plan
anvandes bland annat
under kriget pa Balkan, och
pilotlésa spionplan flyger
nu rutinmassigt runt jorden
pa hog hojd. De ror sig pa 20
kilometers hojd — dubbelt sa
hogt som den civila trafiken
—och det tar 1-2 dygn
for dem att runda jorden.
Marknaden for obemannade
plan for militdra andamal
forvantas mer an tredubblas
inom de narmaste tio aren.
Militaren har én sa lange
inte tagit steget fullt ut
och avlagsnat piloterna fran
stridsflygplan, men i princip
kan den nya Joint Strike
Fighter mycket val goras
pilotls. Planet ar spackat
med elektronik och mjuk-
vara, som klarar de flesta av
pilotens arbetsuppgifter.



Insekter dir mdstare pa

KEMIS

Insekter och andra ryggradslosa djur &r sma och 6mtaliga och
har ingen imponerade muskelstyrka. Detta faktum skulle latt
kunnat ha gjort de sma djurens utvecklingshistoria mycket kort,
men insekterna har med stor framgang kompenserat detta genom
att utveckla en médngd finurliga, brutala och avancerade kemiska
vapen - faktiskt sa avancerade att forskarna forst nu har borjat forsta
vad insekternas vapenarsenal bestar av och hur den fungerar.
Varldens ledande experter pa omradet, paret Thomas och Maria
Eisner vid Cornell University i New York, har i sitt laboratorium
avsldjat flera av djurens tricks. Se exemplen pa de féljande sidorna.

Bloder pa fridstoraren

Manga skalbaggar har
utvecklat ett forsvar, som
man skulle kunna kalla "sista
utvagen”. De utséndrar bittra
och illasmakande @mnen,
som far sin fulla verkan forst
ndr skalbaggen tagits upp

i munnen av till exempel

en fagel eller en ndbbmus.
Epilachna varivestis, en art av
nyckelpiga, utsondrar gula
och mycket bittra bloddrop-
par fran benens leder, nar
den hotas av en fiende.

Det racker for att manga

hungriga djur skall ge upp.
Man ser samma forsvars-
teknik hos andra nyckelpigor,
dven bland dem som lever i
Skandinavien. Dropparna kan
vara gula, orange eller roda.

Utbredning: Epilachna
varivestis lever i
sodra USA, da

Storlek: Nyckelpigor blir
cirka 0,6 centimeter langa.

Ett fast grepp
med pincetten
om skalbaggens
ena ben ger re-
sultat: en droppe
solgult och
bittert blod
utsondras fran
benets leder.






Tusen-
fotingen
avfyrar vitska
fran alla
kroppens leder.

Avger hemsk smak fran hela kroppen

Tusenfotingar ar mjuka och 6mtaliga,
sa ett effektivt férsvar ar viktigt. En del
arter producerar amnen med ett hogt
innehall av dadligt giftig blasyra, men
fér det mesta anvander tusenfotingarna
sig av bittra @mnen, sa kallade kinoner,
som de utsondrar fran kértlar hela
vagen langs kroppen. Sa ar fallet med
Floridobolus penneri som ar ytterst
valbevdpnad med en uppsattning
kortlar i varje enskild led i hela kroppen.
Har en fagel tagit en tusenfoting
i ndbben, dr en laddning av de bittra
amnena ofta tillracklig for att fageln

snabbt skall spotta ut bytet igen. Trots
att tusenfotingen kan framstalla stora
méngder av skramseldmnena, sa sldsar
den inte med dem. Angrips en tusen-
foting, ar det i forsta hand kortlarna just
runt det drabbade stéllet som utséndrar.
Racker inte det, satts kroppens alla
kortlar in i kampen mot fienden.

Utbredning: Floridobolus penneri finns
i Florida, men de 6ver 10000 andra
arterna ar utbredda 6ver hela jorden.
Storlek: Cirka 10 cm. Andra arter &r
fran 0,3 cm och @nda upp till 30 cm.

Nér en tusenfoting skdrs igenom ser
man de kértlar som utséndrar éimnet.

Kértlarna ligger gomda i muskelviv-
nadivarenda ledi kroppen. Kértlarna
kan avfyras oberoende av varandra.

En australisk sandskorpion
(Urodacus novaehollandiae)
anpassar giftets styrka efter
bytet. Smd byten far ett milt
£ gift, medan stora far ett nerv-
§ gift, som forlamar bytet, sa
Zatt skorpionen kan dita det.




Sprayar
fienden med
attiksyra

Gisselskorpioner (Mastigoproctus) ar
avlagsna slaktingar till skorpionerna och
anvander inte gift utan andra potenta
kemikalier, nar de skall jaga ivag fiender.
| tvd stora kortlar pa bakkroppen
produceras en vatska, som sprutas ut
genom en liten dppning vid roten av
den langa, tunna stjarten. Oppningen
sitter pa ett litet utsprang, som kan
vridas likt ett kanontorn i miniatyr och
riktas exakt i den riktning dar fienden
befinner sig. Vatskan bestar av dver
80 procent &ttiksyra, lite vatten och
kaprylsyra, som hjalper attiksyran att
sprida sig och trénga in genom hud och
slemhinnor pa den som blir traffad.
Resultatet dr en intensiv brédnnande
kansla. Traffas ett djuri 5gonen
férblindas det tillfalligt.

Utbredning: Finnsi

sédra USA och Mexiko.

Storlek: Kroppen dr 7-8 cm,
medan svansen dr 8-10 cm lang.

Har tva slags gift i vapenarsenalen

Skorpioner anvander sig av kemi, bade
nér de skall skaffa foda och nér de skall
forsvara sig, och de har tva olika typer
av gift i sin vapenarsenal.

Den ena typen av gift &r relativt milt
och bestdr av vatten, olika sma peptider,
det vill sdga kedjor av aminosyror, och
enorma mingder kalium. Det milda giftet
ar inte dédligt men férlamar omedelbart
sma djur, medan stora djur far starka
smartor. Skorpionen anvander giftet till
att forlama insekter, som de déarefter
latt kan slita i stycken. Giftet ar ocksa ofta
tillréckligt for att avskracka storre djur
fran att satta tinderna i skorpionen, men

om s& inte ar fallet har skorpionen ocksa
en betydligt starkare gift. Det bestar av
ett stort antal peptider och proteiner, som
gor att fiendens nervceller slutar fungera.
Sma djur doér ndstan omgaende, medan
storre djur blir forlamade, sé att de inte
gér motstand, nar skorpionen borjar slita
sdnder dem med sina klosaxar.

Utbredning: Den australiska sandskor-
pionen lever i Vést- och Sydaustralien.
Generellt lever de flesta skorpionarter
i tropiska och subtropiska omraden.
Storlek: Blir 10 cm lang, andra

arterar 2-30 cm.

~
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De bdda olika
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Gisselskorpionen
kan bade briinna
och férblinda sin
motstdndare.




Spindeln Peucetia
viridans fangar liksom
andra spindlar féda
med hjélp av gift, som
spottasin i offret.

JOHN CANCALOSI/NPL

Skickar ut giftstrale
ur bakkroppen

Alla spindlar &r faktiskt giftiga, &ven om bara 25 av de
sammanlagt 40 000 arterna &r tillrickligt giftiga for att
skada manniskan. Ett bett av Peucetia ger bara kortvarigt
obehag fér manniskan. | gengéld kan den, som den enda
spindel man kanner till, ocksa spruta ut sitt gift i luften
som ett férsvar mot fiender. Spindelns gift p&verkar forst
de nerver som styr bytets muskler till att for ett dgonblick
bli valdsamt aktiva, sa att det rycker kraftigt i djuret.
Dérefter kopplas nerverna bort helt s att djuret dér.

Utbredning: Peucetia viridans finns fran sdra USA till
norra Sydamerika.
Storlek: Kroppen &r 1,2-1,5cm.

s ! o

Spindeln Peucetia éir den enda spindel som kan séinda
ut en solfjiderformad giftstréle, néir den dr hotad.

MBARDERBAGGE

|

Blandar sprangmedel
i sin egen kropp

Tar man tag i en bombarderbagge hérs en tydlig knall, och
skalbaggen sander ut ett moln av kokhet och fratande
vatska fran bakkroppen, sa att den objudna gésten jagas pa
flykten. Bombarderbaggen blandar helt enkelt sprangamnen
i sin egen bakkropp i tva kértlar, dar ingredienserna halls
vél atskilda - annars skulle skalbaggen explodera. Vitskan
bestar av vateperoxid och s kallade hydrokinoner, som &r
ofarliga. Nar enzymer tillsétts stiger temperaturen till 100
grader, och trycket blir s3 hégt att blandningen sprutar ut.

Utbredning: De olika arterna ar utbredda 6ver stérre delen
av varlden. En enstaka art lever ocksa i Skandinavien.
Storlek: Bombarderbaggar dr 1-2 cm.

Skéldpaddsbag-
gen kan tacka
sina sex smd
qula fotter for sin
unika férmdga
att halla sig fast
iunderlaget.
Varje fot dr be-
lagd med 10 000
mycket fina hadr.

Vart och ett av
hdren pa fétter-
na dr tvadelat
iden nedersta
spetsen. Sma
oljedroppar léig-
gersig pd dessa
spetsar och ska-
partillsammans
en klistrig film.



' fast skalbaggen och "
retar den, sprutar den
ut-en kokande syra.

2

Gor fienden schack matt
med klibbiga fotter

Skéldpaddsbaggen Hemisphaerota cyanea ar
mycket liten men &nda extremt svar att fanga for
storre djur. Kanner sig skalbaggen hotad,
béjer den namligen in benen under
sig, och med hjalp av sina special-
konstruerade gula fotter och en
finurlig blandning av fysik och

kemi ndrmast suger den sig fast

vid underlaget, sa att den &r
ombjlig att vélta omkull.

Pa varje fot sitter hela 10000
fina har, och vart och ett av dessa
har ar delat i tva i spetsen. P& dessa tva
delar sitter sma oljedroppar, som
utséndras ur kortlar i skalbaggens . AP
fotter. Pressar skalbaggen fotterna AW ey bt o LL3 T
mot underlaget, skapar oljan en ; Neis
tunn film med enorm vidhéaftnings-
férmaga. En hungrig myra har
darfoér ingen chans. Skalbaggen kan
namligen klara en belastning pa dver
60 ganger sin egen vikt i flera minuter.

Utbredning: Finns bara i syddstra USA.
Storlek: Skéldpaddsbaggar ar mycket sma,
de &r bara 0,2-0,3 cm som vuxna.

En myra pd oméjligt uppdrag. Nér
skalbaggen viil har sugit sig fast
vid underlaget kan den inte vdiltas.



Kalfjdrilens larver dir en Idickerbit for
myror. Déirfér har larven utvecklat ett
effektivt forsvar: kértelhdr belagda
med avskréickande fettkulor.

Larv skrammer
fienden med
mystiskt fett

Fjdrilslarver ar mycket néringsrika, sa det
galler att ha goda férsvarstekniker, som
kan halla rovdjur p4 avstand. Kalfjarilens
larver anvander ett kemiskt trick, som
kan ses tydligt forst i mikroskop.

Vid forsta anblicken ser larven naken
ut, men faktum ar att den &r beklidd
med mycket fina kértelhar, som ar
férsedda med en liten droppe vitska i

spetsen. Vatskan bestar till stérsta delen .

av fettdmnen av en mycket speciell typ,

Kalfjdrilar finns i hela véirlden,
ochiSverige dr de négra av de
vanligaste dagfjérilarna.

D. MCEWAN/NPL

som inte har hittats ndgon annanstans

i naturen, Fettet ar synnerligen effektivt,
nar det géller att halla myror - larvernas
kanske i sarklass vérsta fiende — pa
avstand. Varfér myrorna inte t&l vitskan
vet forskarna @n sé lange inte, men

far en myra s4 lite som en enda droppe
pa sig stannar den upp och bérjar
omedelbart tvatta sig.

Utbredning: Kalfjarilar &r vitt spridda
i vérlden och finns bland

annat i Skandinavien.

Storlek: Kalmasken (kalfjarilens larv)

ar 2-3 cm lang. Den vuxna individens

kropp har samma storlek,

och vingbredden &r 5-6 cm.




Spottstritens nymf
dr ett ldtt byte for
bland annat faglar,
dd den uppehéller
sig hégt upp i viixter
pa falt och dngar.

Nymfen blaser luft
genom sin avforing
och skapar en klistrig
massa, som varken
féglar eller rovinsek-
ter vill komma néira.

Ungen gommer sig
i luftig avforing

Spottstritarnas ungar, nymferna, anvander sig inte av
specialproducerade kemiska féreningar, nar de skall halla
en fiende pa avstand. De anvinder i stéllet ett medel
som finns nara till hands, ndmligen sin egen avféring.
Denna blaser de luft genom, tills de omges av en klump
av segt vitt skum - populart kallat grodspott. Skummet
ar sd klistrigt att rovinsekter inte kan orientera sig i

det och dérfor haller sig undan. Utan sitt kemiska trick
skulle nymferna annars vara ett latt byte.

Utbredning: Spottstritar lever bl a i Skandinavien.
Storlek: Nymferna ar 0,3-0,5 cm; de vuxna
spottstritarna dr ungefar lika stora.

Klarar nymfen blindskéren under sin farofylida
uppviixt, blir den en fullvuxen spottstrit med vingar.

R, CANIS/FLPA/FOC|

Aggen riaddas av
sma oljedroppar

De sa kallade guldégonslandorna lagger
sina dgg ett och ett pa tunna stjalkar.
P4 sa satt kan de héalla en del mindre
fiender borta, da dessa inte kan kravla
upp till dgget. En del myror har trots
allt lart sig det, och darfor har flera
arter av guldégonslandorna vid-

tagit motatgarder. De utséndrar

sma oljedroppar pa dggets stjalk.
Oljan bestar av en blandning

av langa fettsyror, som av dnnu
okénda orsaker verkar kraftigt
avskréckande pa myror.

Nar slandlarven kommer ut

ur dgget far den inte bl

insmord i olja, sé den ater

upp denna pd vdgen ned.

Utbredning: Vida spridd.
En art finns dven i Norden.
Storlek: Agg och stjalk &r
1-2 cm héga. Vuxna guld-
6gonslandor &r cirka 2 cm.

Utan kemisk hjdlp till iggen
skulle betydligt féirre larver
hinna bli vuxna sléindor.

MEUL/ARCO/NPL

Oljedroppar pd diggets ldnga stjlk héller fiender bor-
ta. Den nykldckta larven éiter upp oljan pd véigen ned.




ma solceller

- STOR EFFEKT

Fysikern Victor Klimov (till
vénster) har fatt sina resultat
upprepade av andra forskare,
sd kanske kan de nya solceller-

na snart vara i produktion.

AB.

Amerikanska forskare kan nu utnyttja dubbelt sa mycket av solens energi som hittills tack
vare en helt ny typ av solceller. Genom att gora cellerna extremt sma kan man frisatta
fler elektroner an vad fysikens lagar egentligen tillater. Ingen vet exakt hur det fungerar.

olen dr en fantastisk
S killa till energi som ir
ren, gratis och uthallig.
Problemet &r bara att det ar
otroligt svdrt att finga in
energin. De bidsta solceller
som vi i dag kianner till ut-
nyttjar 25 procent av solens
strdlar, men nu hdvdar en
forskargrupp vid Los Alamos
International Laboratory i
New Mexico att de kan pres-
tera dubbelt sd bra.
I solceller finns sa kallade
halvledare, till exempel kisel,
som omvandlar solens strdlar

till anviandbar energi. Nar
kisel triaffas av ljuspartiklar
(fotoner) slipps elektroner
losa. Elektronerna efterldm-
nar sa kallade hal i kristallen.
Elektroner och hdl skapar till-
sammans en elektrisk stréom,
som kan ladda ett batteri.
Problemet ir att solceller
hittills endast har kunnat
avge en laddad elektron foér
varje foton som solcellen tar
emot. Nu kan man dock fri-
sitta dnda upp till sju stycken.
Detta borde inte kunna lata
sig goras. Fysikens lagar dikte-

rar att energi inte kan skapas
av ingenting, och darfor skul-
le varje enskild foton endast
kunna resultera i en fri elek-
tron, eftersom de energimis-
sigt ar likvdrdiga.

Abnorma fenomen
Att det dnda blir fler har att
gora med de abnorma feno-
men som upptrader, nir sol-
cellerna blir otroligt sma.
Solcellerna bestdr av kris-
taller, som ligger i sd kallade
kvantpunkter. Kristallerna ar
sd sma att deras storlek maste

matas i miljondelar av en mil-
limeter. Det motsvarar nigra
tusendels atomer.

Victor Klimov, som leder
forskargruppen i Los Alamos,
dr inte helt sdker pd vad som
hinder i de sma kristallerna,
men han har olika teorier,
som kan forklara effekten.
Fenomenet kan bland annat
bero pd att energinivdn i en
nanokristall dr lite hogre dn i
de befintliga stora solcellerna.
Di elektronerna har spirrats
in pd ett extremt litet omrade
kommer de i ett spanningstill-



dtt packade. Det ger
panningar, som

itvinna energi.

NAT. RENEWABLE ENERGY LAB.

stdnd. Nir en foton triffar en
sddan spdnd nanosolcell hop-
par en frigjord elektron upp
pa en sd kallad virtuell niva.
Pd den héir nivan innehéiller
elektronen mer energi dn vad
som ursprungligen fanns i
fotonen. Pa en virtuell niva
befinner sig elektronen endast
under ett ultrakort égonblick.
Det dr dock tillrdackligt linge
for att den skall kunna &ver-
fora sin energi till en annan
opdverkad elektron genom att
helt enkelt krocka med den.
Reaktionen fortsatter, och
pa detta sitt kan en enstaka
foton frambringa tva eller fler
energifyllda elektroner.

Energi maste fangas in
Oavsett forklaringen rader det
ingen tvekan om att effekten
ar reell. Victor Klimovs forsok
med nanosolceller har uppre-
pats av andra forskare, som
fatt samma resultat.

De nya solcellerna ar dock
inte anvindbara i praktiken,
om inte de frigjorda elektro-
nerna kan samlas in och ledas
in i en krets. Det har visat
sig vara svart, da elektronerna
1 nanokristaller har extremt

kort livstid. Till skillnad fran
elektroner i standardsolceller,
som existerar i en mikrose-
kund, lever elektronerna i
nanoceller i en triljondel av
en sekund. Forskarna experi-
menterar darfor med att samla
in strommen i ett stort nano-
omrade, som bide leder strém
ldatt och som &r ldtt att koppla
till elektroderna i ett batteri.

Kan man lsa problemen,
finns det mianga mojligheter
att utnyttja de nya solcellerna.
Man kan till exempel sinka
ned dem i vatten, dir den
elektriska stréommen skulle
kunna omvandla vattnet till
vite och syre genom elektro-
lys. Pa sd sitt kan man bygga
upp en helt ny typ av solcells-
generatorer till bilar, som
skulle bli mycket billigare
i drift 4n bensindrivna bilar.
De skulle dven bli helt rena,
eftersom avgaserna enbart
skulle bestd av vattendnga.

Pa samma sitt skulle sol-
cellerna kunna anviandas i
vanliga hus och gora solener-
gin dnnu lonsammare.

Lds mer om dmnet pa
www.illvet.com

Elektroner under press

Normalt kan en foton endast frigéra en
elektron. Eftersom solcellerna ar sa sma ar
elektronerna emellertid insparrade

pa ett litet omrade. Det uppkommer
"spanningar’, och flera slapps fria

nar fotonen traffar.

o Foton
En ljuspartikel (foton) traffar en

kvantpunkt, som innehaller solceller.

MIKKEL JUUL JENSEN

°E!ektronerna lagras som energi i ett batteri.



LARS GEJL/SCANPIX

Tickstenarna pa graven viiger

upp till 20 ton. Hér den
5500 dar gamla dosen Porskaer
Stenhus pd danska Mols.

Dosar och ganggrifter dr den tidigaste ingenjorskonsten i Skandlnav‘i_eﬁvGravarn_a ir tusen
ar dldre an Egyptens pyramider och vittnar om ett Impongxa@de.byggnadﬁﬁnlskt kunnande.

Forstnyligen har arkeologerna kommlt fra' ¢Jll hur vdra forfaﬂ%r lyft “ﬁe_mrlga‘stehgrna.
Ty | i "k ,
: , »
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NATIONALMUSEET/K@BENHAVN

Arkeologer har funnit hal
med spadr efter att en stolpe
har vippats fram och tillbaka.

Fynd av stolphal I6ser gatan
Stolphal funna vid danska stengravar %
forskarna att stenarna lyftes pa plats.

dnnen stonar hogt, medan repen

gnager sig in 1 hinderna. Den

valdiga stillningen reser sig, och
dnnu en tung sten glider pa plats 6ver
gravkammaren, Pd denna magiska plats,
som schamanen har pekat ut, kommer
de d6da en dag att finna vila.

An i dag sitter stendlderns dosar och
ganggrifter sin prigel pa det skandina-
viska landskapet. De kallas ocksa stor-
stensgravar pa grund av de vildiga stenar
som utgodr deras tak och vaggar. Gravarna
ar utbredda over i synnerhet Danmark,
dir de finns over hela landet. Har stod
ursprungligen 40000 storstensgravar,
varav knappt 7000 fortfarande existerar.
I Sverige uppskattas antalet till omkring
400 stengravar. De ligger spridda lings
vastkusten i Halland och Bohusldn samt
i Skdne och pi Oland. I Falbygden i Vister-
gotland finns dock en stor koncentration
pd 259 stengravar. Minst antal stengravar

finns i Norge, ddr forskarna bara har .

funnit enstaka spar runt Oslo.

De skandinaviska stengravarna ar
byggda under perioden 3600-3000 f Kr.
Gravarna varierar i grundform och mate-

rial. Danska och skdnska stengravar pa-
minner om varandra, medan Falbygdens
gravar har sin egen stil. Grundkonstruk-
tionen ar dock den samma, sd man har
troligtvis anvdnt samma byggmetod.
Bara jattar kunde lyfta stenarna
Det har linge varit ett mysterium, hur
stendlderns hantverkare kunde lyfta och
placera en 20 ton tung sten med ndgra
centimeters marginal utan tillging till
moderna kranar. P& 1600- och 1700-talen
trodde man helt enkelt att stengravarna
var byggda av jittar. Senare underscktes
fragan dock mer vetenskapligt.

Den danske kungen Frederik VII, som
var en duktig amatdrarkeolog, framlade
1857 en teori om "Bygningsmaaden af
Oldtidens Jaettestuer”. Hiri beskriver
han hur stenbyggarna med "jattestarka
armar” vippade upp stenarna frin marken
genom att skjuta in lyftstinger av ektrd
under dem och darefter rulla dem uppfor
en jordramp till ett “transportband” av
solida trddstammar. Den kungliga teorin
vann gehor bland arkeologer, dd man
senare fann spar av jordramper vid p



Gdnggriften bestdr av en avldng gravkammare, som man kommer in till genom en
Idg gding. Hir férvarade och tillbad stendldersmdnniskorna sina forfaders ben.

NATIGNALMUSEET/KOBENHAUN

Kvalitetsbygge har halliti 5000 ar

Karm och troskelsten
| manga stengravar har
gangen inbyggda
karm- och troskelstenar.

Da dessa stenar saknar
praktisk funktion, har
de troligen tjénat ett
mer rituellt syfte. Kanske
skulle de markera en
overgang mellan den
jordiska vérlden utanfor
och den eftervarld

som enligt datidens fore-
stéllning existerade
djupt inne i stengraven.

Stenaldersgravarna ar ett val avstamt pussel, och varje sten har
sin plats och funktion, fran de sma utfyllnadsstenarna till de
20 ton tunga téckstenarna éver kammaren. | Skandinavien
byggdes storstensgravarna under tiden 3600-3000 f Kr.

De kallas ocksd megalitgravar - "mega’ fér stor och "lit" for
sten — och omfattar tva typer: désar och ganggrifter. Dosen
ar den tidigaste. Ganggriften, som ses pa teckningen till
hoger, tillkom senare och dr en mer avancerad konstruktion.

Gravarna varierar i form och materialval, men &r upp-
byggda pa samma satt, med en gang och en gravkammare
tackt av en jordhdg. Grundelementen i en storstensgrav ar
de sa kallade vdggstenarna och tackstenarna. Vdaggstenarna

bildar véggarna, medan tackstenarna utgor taket. Medan Bjérkndver titade
man kan st& upp i gravkammaren, maste man i regel krypa muren mellan vdggste-
genom gangen. Den minsta kammaren bestdr bara avsex  narna. Nédvern hjdlpte
till atta tackstenar; de storsta av dem upp till 27 ton tunga. dessutom till att

| gangen star stenarna parvis i en upp till tio meter lang rad.

P bide danska och svenska storstens-
gravar, och den var linge den mest over-
tygande forklaringen till stendlderns
byggnadsmetoder. Ar 2004 fann dock
danska arkeologer frin Nationalmuseet
i Kopenhamn nya spir, som avslojade
fler av storstensgravarnas hemligheter.
Vid ginggriften Birkehdj pd Nordsjdl-
land stotte arkeologerna Torben Dehn,
Jorgen Westphal och Svend Illum Hansen
pa ett 50 centimeter brett stolphdl i den
gamla hogfyllnaden. Det hirrorde fran
en gigantisk trastolpe, som av allt att
doma vippat fram och tillbaka. En kort
tid senare undersokte de tre arkeologerna

fordela trycket bdttre.

storstensgraven Manehdj pa Sydsjilland,
och dér fann de spdr efter en dnnu storre
vippande stolpe, som hade stitt bakom
gravkammaren. Ett tredje fynd dék nyli-
gen upp vid Stuehdj pa Nordsjalland,
dir en jdttestolpe hade anvints under
byggfasen och sedan tagits bort.

Hal avsldjar stenalderskran

Fynden fick arkeologerna att spekulera.
Manga ars arbete med stengravar hade .
gett dem en ingdende kunskap om sten-
dlderns byggnadstekniker, och de hade
en teori om att stenbyggarna kunde ha
anvant trastallningar och kransystem for
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att flytta de tunga stenarna. De saknade
dock konkreta bevis. Detta bevis fick de
nu av stolpsparen. De tydliga méirkena
efter en vippfunktion avsldjar for arkeo-
logerna att stendlderns byggmaistare
miste ha anvint en A-formad stdllning
med en stolpe pd var sida av graven.
Stillningen kunde med muskelkraft
vippas upp och dirmed dra eller hissa de
tunga stenarna pa plats. Hivstangsprin-
cipen gjorde stenarna lattare att flytta.
Sedan 2004 har teorin backats upp av
flera nya fynd av stolphdl vid danska
storstensgravar. Man har dnnu inte hittat
liknande hél vid svenska stengravar, men




Taksten

Takstenarna skulle hindra

Técksten

Stengravens tak bestar
av sa kallade tackstenar.
De upp till 20 ton tunga
stenarna lades pa for att
tacka kammaren. Vikten
var en stor utmaning,

fér den kunde fa hela kon-
struktionen att kollapsa.
Arkeologerna vet nu att
man anvande en A-formad
vippstallning for att lyfta
stenarna pa plats.

regnvatten fran att sippra
ned genom jordhdgen
och trénga in i graven.
Takkonstruktionen ledde
vattnet lings yttersidan
av vaggstenarna, dar
mangder av krossad flinta
fungerade som dranering.

Nyckelsten

Hajdskillnaden mellan
gangen och kammaren
var en utmaning som man
l6ste med en nyckelsten.
| flera gravar vilar grav-
kammarens mittersta
tacksten pa gangens
innersta tacksten, vilken
fungerar som nyckelsten.

Den utjamnar hdjd-
skillnaden sa att taket i
kammaren blir vagratt.

Viaggstenar

De lodrata stenarna i
gravens vaggar kallas
vdggstenar och bar upp
takets tunga tackstenar.
Vaggstenarna ar 1-2
meter hoga och satta
med platta sidan inat.
De dr noggrant anpassade
till varandra och satta
med den lutning som
gor konstruktionen sa
stabil som majligt.

arkeologen Tony Axelsson vid Vistergot-
lands museum menar att samma bygg-
nadsteknik kan ha anvints i Falbygden.
Dér har man dock dnnu inte undersdkt
och restaurerat storstensgravar i samma
omfattning som i Danmark.

Byggda av de forsta bonderna

Storstensgravarna byggdes i en tid av for-
dndring. Omkring 4000 f Kr kom jordbru-
ket till Skandinavien. Efter irtusenden
som jdgare-samlare borjade manniskorna
leva som bonder. Man avverkade skog for
att anligga dkrar och holl husdjur, som fir,
kor och grisar. D4 stendldersménniskorna

Torrmur

Det var viktigt att gora
kammaren bade tat och
torr. Darfor murade man
upp sa kallade torrmurar
mellan vaggstenarna.
Murarna bestod av flata
stenar ovanpa varandra.
Man trodde tidigare att
bindemedel inte anvints,
men sedan dess har man
hittat spar av krita, lera
och bark mellan stenarna.

blev bénder, kom de ocksi att tinka pi
ett annat satt. Nu skulle de sd och skérda
pd bestimda tider av dret, och husdjuren
skulle gd pd bete och sedan slaktas.
Den nya livsstilen krdvde mer planering
dn det fria och kringflackande livet som
jdgare-samlare. Darfor sokte man sig
samman i stérre grupper, som blev mer
organiserade. Vissa fick mer att siga
till om &n andra, och man tog initiativ
till gemensamma projekt.

Man byggde hus, inhdgnade filt och
skapade ett overflod av grédor och slak-
tat kott. Allt detta dgde rum i bérjan av
bondestendldern, och ett nytt samhille

Mellanliggarsten
Mellan vaggsten och
tacksten kan det finnas en
s kallad mellanliggarsten.
Dessa skots in pé stéllen,
dar tackstenen var for
kort. Det kunde vara
svart att finna tillrackligt
manga av de langa
stenarna. Mellanliggar-
stenen gjorde det

ocksa majligt att skapa
ett bojt eller valvt tak.

uppstod i Skandinavien. I kélvattnet pd
utvecklingen dok storstensgravarna upp.
Lingre soderut hade man ldnge odlat
spannmal och byggt stengravar, s idén
till gravarna kommer sikert déirifrin.
Skandinavien upplevde en byggboom,
och pd bara nigra sekel skot tusentals
stengravar upp som monumentala ut-
tryck for den nya samhillsordningen.
Hoévdingen valde sannolikt i samrad
med stammens schaman en lamplig plats
for att bygga en stengrav. Efter rddfri-
gande av erfarna stenbyggare, som reste
runt som détidens byggnadsingenjorer,
satte invinarna igdng med att samla in P
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De flesta svenska stengravar finns i Falbygden. Medan gravarna i Danmark

och Skdne dr byggda av granit, iir dessa gravar byggda av kalk- och sandsten.

p byggmaterial. Sedan atervinde exper-
terna och uppférde stengraven i samar-
bete med stammens man.

De tidigaste storstensgravarna fran
3600 f Kr ar de sa kallade désarna. De
bestar i regel av en rund kammare med en
kort gang, forlingningen av kammaren,
men de dldsta har en kistformad kam-
mare och saknar gdng. Ovanpa stensatte
man och anlade en rund eller avling
jordhog. Runt 3300 f Kr uppstod en ny
variant, ginggriften. Denna har en stérre
basyta och en gang vinkelritt mot kam-
marens lingsriktning. Den nu obliga-
toriska gingen ar visentligt lingre dn i
désarna, och kammaren ir avling och
upp till 30 kvadratmeter stor.

Bark fjadrade av konstruktionen
Ganggriften fick nya byggnadstekniska
finesser. For att gora den tat fylldes hal-
rummen mellan viggstenarna med flata
sandstenar, sa kallade torrmurar. Sten-
arna var noggrant uthuggna, och mellan-
rummen titades med lera eller krita.

Ett annat titningsmaterial var bjork-
niver. Nivern veks och placerades i torr-
murarna for att tita, men hade samtidigt
en fjidrande effekt, som jimnade ut
trycket frin de tunga tickstenarna. Man
lade dven taksten dver kammaren, for
att hindra regnvatten frin att sippra in i
graven. Taket ledde vattnet ldngs yttersi-
dan av viggstenarna, dér stora mingder
av krossad flinta fungerade som dranage.

Aven om konstruktionen var den
samma, anvdnde stenbyggarna olika ma-
terial frdn omrdde till omrdde. I Dan-

mark och Skiine utnyttjade man de vél-
diga block av granit och gnejs, som 1dg
kvar i landskapet efter den senaste istiden.
Gravarna i Falbygden ar diremot byggda
av l6sa block av kalk- och sandsten.

Bara kottfria ben begravdes
Storstensgravarna var stendlderns grav-
platser. I Danmark fungerade ginggrif-
terna dock snarare som benhus dn som
gravar i vir mening. Man har hittat
méangder av mianniskoben men sidllan
hela skelett i gravarna. Benen harrér i
regel fran flera individer och ligger ana-
tomiskt sett huller om buller. P4 en del
stillen dr benen sorterade i till exempel
kranier och lirben. Pa andra stillen saknas
vissa delar, till exempel alla underkdkar.
Fynden tyder pd att benen lades i gra-
ven, forst nir kottet ruttnat bort. Man
har sikert flyttat, sorterat och dterbe-
gravt ben i odndlighet, som led i rituella
handlingar. [ vissa primitiva samhiéllen
anses lik vara orena. Férst nir benen
ir kottfria och rena begravs de. S& var
kanske fallet i stendlderns Danmark.
Ritualen med att sortera ben kan ha
varit ett forsok att skapa ordning i ett
kaos av doda sjdlar. Som vita ben utgjorde
de doda inte lingre ett hot och lades i
storstensgraven som en del av sten-
dlderns forfiderskult. Sa gick det dock
inte till i Sverige. I ganggriften Onskulle
i Vistergotland dr kammargolvet indelat
i sméasektioner med skiljestenar mellan.
Sektionerna ir sd sma att 19 skelett be-
gravdes sittande i varsin sektion. Denna
sarskilda gravsed har ocksa noterats i Fal-

bygden. Hir finner arkeologerna in-
takta skelett tillsammans med bédrnsten,
smycken och rovdjurstinder. Trots att
stengravarna ir en del av samma bygg-
nadstradition, varierar gravsederna alltsa
fran omrade till omréde.

Stengravarnas rituella funktioner kan
ocksd avlisas ur konstruktionen. Gang-
grifter har ofta flera uppsittningar av
karmstenar, troskelstenar och dérrstenar
i den linga gingen mellan de levandes
och de doédas virld. Gangens ldga tak
tvingade besokarna att krypa fram -
kanske ett arkitektoniskt grepp, som
skulle understryka 6vergingen frin ett
andligt tillstind till ett annat.

Gangens riktning har ocksd haft en
sirskild betydelse. Vid en dansk ganggrift
har man funnit en orienteringslinje be-
stdende av en rad stenar. Stenraden foljde
gingens riktning och var utlagd fér
att mirka ut den korrekta inriktningen
av byggnaden. Studier av svenska sten-
gravar tyder pd att man valde gdngens
riktning efter manens position vid vdr-
respektive hostdagjimning. Dessa dagar
ar avgorande for sadd och skérd och var
darfor mycket viktiga i stendlderns spi-
rande bondesamhille.

Vit flinta symboliserar manen
Vissa av gravarnas stenar utmarker sig
for att de i motsats till alla andra inte
fungerar optimalt i konstruktionen. En
del av dem ir tvillingstenar, tva halvor av
en delad sten, som star placerade parvis.
Kanske har dessa stenar varit heliga eller
haft ndgon annan symbolisk betydelse.

De stora mingder av vitbrind flinta
som har hittats i gravarna har ocksa haft
en bide praktisk och rituell betydelse.
Den vita flintan stroddes pa golvet i kam-
maren och gingen. Det blev battre ljus i
graven, nir det vita reflekterade elden
frin facklorna. I en del kulturer symboli-
serar vitt ocksd renhet och ar forknippat
med de vita benen och den vita mdnen.

Vi far aldrig veta hur stendldersmin-
niskorna tinkte, men genom att studera
hur de konstruerade sina gravar kan vi fa
en inblick i deras kultiska universum.
Nigra stolphdl léste gdtan om hur de
enorma stenarna restes pa plats. Kanske
kommer nya fynd en dag att avsléja mer
om hur Skandinaviens forsta byggnads-
verk anvindes.

Lds mer om amnet pd www.illvet.com I
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100 ars kamp
mot resistenta
parasiter

Varje gang ett nytt malariamedel
kommit ut pa marknaden har
bara kort tid hunnit ga, innan de
forsta fallen av motstandskraftiga
parasiter dykt upp. Kanske kan
den kinesiska lakedrten bryta
den onda cirkeln.

Kinin Amnet isolerades fran
barken av kinatrddet 1820. Forsta
fallet av resistens kom 1910.

Klorokin Togs fram 1945.
Forsta fallet av resistens 1957.

Proguanil Togs fram 1948.
Forsta fallet av resistens 1949.

Sulfadoxin-pyrimetamin
Kom ut pa marknaden 1967.
Forsta fallet av resistens 1967.

Meflokin Togs fram 1977.
Férsta fallet av resistens 1982.

Atovakvon Togs fram 1996.
Forsta fallet av resistens 1996.

Artemisinin (kinesisk malért)
Togs i bruk pa 1970-talet. Ingen
resistens har dnnu konstaterats.

Kinesisk vaxt
botar malaria



.. ldrtusendenhar i
naturlikare som Xu =
Wenxu kant till effek-

<% L ten av kinesiskmalé

For nagra ar sedan var
den en vilt vaxande 6rt
i de kinesiska bergen.
Nu odlas den pa flera
tusen hektar i Afrika
och 6stra Asien. Den
kinesiska malorten har
blivit vart viktigaste
vapen mot malaria.

Ortens verksamma substans artemisinin ingdr i malariamedlet Coartem. Det god-
kéindes for anvindning 1998. Nu satsar 56 liinder pé det i bekdimpningen av malaria.

en ser inte mycket ut for virlden,
D den kinesiska orten med det latins-

ka namnet Artemisia annua, men
den kan varje ar ridda miljoner minni-
skoliv viarlden dver. Vixten innehdller
ndmligen ett dmne, som visat sig vara
rena mirakelmedlet mot malaria. En tre-
dagarskur ricker for att bota 95 procent
av alla patienter som angripits av den
mest fruktade och elakartade formen
av den tropiska sjukdomen, nimligen
falciparum-malaria. Dessa imponerade re-
sultat har de senaste dren fitt efterfrigan
pa likemedlet att explodera, och vixten
kommer nu att fi huvudrollen i bekdmp-
ningen av malaria pa global niva.

Det kinesiska namnet pd vixten ar
"qinghao”, vilket betyder “grén ért”.
Inom traditionell kinesisk medicin har
viaxten under flera tusen ar anvints for
behandling av febersjukdomar, bland
annat malaria. Ar 1972 lyckades kinesiska
forskare isolera den verksamma substan-
sen artemisinin fran extrakt av vixtens
blad. Det skedde under Vietnamkriget.
Historien berdttar att den nordvietname-
siske ledaren Ho Chi Minh bad Kinas Mao
Zedong om hjilp att hitta ett effektivt
medel mot malaria. Sjukdomen florerade
ndmligen i djungeln och férsvagade de

nordvietnamesiska trupperna. Mao ville -

gdrna hjilpa till och satte sina forskare
P att testa en ldng rad dmnen. Under

arbetet fann de det effektiva imnet, som
dock skulle fa sitt genombrott forst flera
r senare. Artemisinin forblev nimligen
oként for resten av virlden till bérjan av
1980-talet, dd upptickten publicerades
i en kinesisk, medicinsk tidskrift. Vister-
landska forskare var till en bérjan skep-
tiska, bland annat fér att artemisinins
kemiska struktur verkade vara for insta-
bil for att det skulle kunna vara limpligt
som likemedel. Forst pid 1990-talet bér-
jade visterlindska likemedelsforetag
intressera sig for artemisinin, och sedan
dess har utvecklingen gitt snabbt.

De flesta dédsoffer ar barn
Malaria orsakas av en infektion med en
encellig parasit, som kallas Plasmodium
och som smittar via myggor. Infektionen
visar sig som influensaliknande symtom
med feberanfall och sjukdomskénsla. Para-
siten ar varje dr ansvarig for 300-500
miljoner nya sjukdomsfall och mellan
1,5 och 2,7 miljoner dédsfall virlden
over. Omkring 80 procent av virldens
malariadodsfall sker i Afrika, och de flesta
av dem som dér dr barn under fem Ar.
Under drens lopp har man forsékt
komma &t sjukdomen pi olika sitt —
bland annat genom att angripa myggorna.
Under en period sprutade man med DDT,
och det hade faktiskt en pitaglig effekt,
men det visade sig att insektsmedlet P



p var giftigt inte bara fér myggorna utan
ocksa for mianniskan och miljén. Insekt-
gifter anvinds fortfarande i kampen mot
malaria men nu under mer kontrollerade
forhillanden. Dessutom driver man pa
mdanga hall kampanjer for myggnat,
som rent fysiskt forhindrar att myggen
kommer it att sticka.

Pi likemedelsfronten har likarna
faktiskt i flera hundra ar kant till medel
mot malaria. Redan pa 1600-talet anvédn-
des barken fran det sydamerikanska kina-
tridet for malariabehandling. Ar 1820
upptickte franska forskare att den gynn-
samma effekten mot malariaparasiten
beror pé barkens innehdll av amnet ki-
nin. Fram till andra virldskriget anvinds
kinin flitigt i bdde férebyggande och
behandling av malaria.

Sedan 1945 har dtskilliga malariame-
del kommit ut pd marknaden, forst och
friimst klorokin, som i minga ar fungerat

Parasiten forsvinner
infor forskarnas 6gon

Forskare pa Mahidolkliniken

i Bangkok foljer malariapara-
siterna i patienternas roda
blodkroppar (pa mikroskop-
bilden till hoger ses de som

sma svarta prickar). Forskarna

vet inte hur artemisinin verkar,
men som regel kravs det bara ett
par dagars behandling for att gora
patienten helt fri fran parasiter.

som ett effektivt och billigt medel mot
sjukdomen. Det har dock visat sig att ndr
ett enstaka likemedel anvinds ensamt
och i stor skala vinjer parasiten sig fort
vid dmnet och blir resistent, det vill siga
motstindskraftig. PA méinga platser i
virlden dr malariaparasiten nu resistent
mot klorokinbehandling. Samma pro-
blem giller for de flesta andra malaria-
medel, och pi en del hill dr parasiterna
multiresistenta, det vill siga motstinds-
kraftiga mot flera olika likemedel.

Aven sma barn tal behandlingen

Under 1990-talet borjade likemedel med
artemisinin si smatt att bli tillgingliga
utanfér Kina. Under en malariaepidemi
i Zambia 1999-2000 var artemisinin en
stor framgdng, och sedan dess har an-
vindningen av amnet nirmast explode-
rat, inte minst i Afrika. Behandlingen med
artemisinin innebdr en rad férdelar. Den

ger endast fi biverkningar och motverkar
relativt snabbt malariasymtomen. Den
minskar dessutom méingden malaria-
parasiter i patientens blod, s att parasi-
ten inte sa latt fors vidare, ndr myggorna
sticker. Det finns &nnu inga rapporter
om malariaparasiter, som 4r resistenta
mot artemisinin. Slutligen kan dmnet
ocksé anvindas till smd barn, och det ir
viktigt, for just barn dr de som drabbas
hardast av malaria.
Virldshilsoorganisationen WHO re-
kommenderar nu att linder som har
problem med resistent malaria byter ut
den traditionella behandlingen mot arte-
misinin, men for att undvika att parasi-
terna blir motstandskraftiga mot dmnet
rekommenderar WHO att det ges i kom-
bination med ett annat ldkemedel mot
malaria, si kallad artemisininbaserad
kombinationsterpi (artemisinin-based
combination therapy), forkortat ACT. I
manga linder ger WHO stod till malaria-
program, som satsar pd ACT. Dessa insatser
far ekonomisk hjdlp av The Global Fund To
Fight AIDS, Tuberculosis and Malaria, som
far pengar frin bland andra Bill Gates.
En ling rad likemedelsforetag i Eu-
ropa, Kina och Indien framstiller arte-
misininpreparat, och WHO har vadjat till
dem alla att inte sdlja artemisinin ensamt
utan bara som kombinationspreparat.

Férbrukningen har tusenfaldigats
Fran en global forbrukning pa bara nagra
hundra tusen ACT-behandlingar 2001
och 2002 har féorbrukningen nu vuxit till
cirka 30 miljoner behandlingar 2005.
Under 2006 producerades ACT for dver
100 miljoner behandlingar. Forbrukning-
en har alltsa okat med en faktor 1000
under loppet av bara fem ar.

Det ACT-medel som dominerar mark-
naden ir Coartem, som tillverkas av like-
medelsforetaget Novartis (sdljs i Sverige
under namnet Riatem). Ar 2001 ingick
WHO ett avtal med Novartis om att leve-
rera Coartem till sjdlvkostnadspris for
anvindning i den offentliga varden i de
linder déar malaria dr en vanlig sjukdom.
Sedan dess har inte mindre dn 56 linder
i Afrika, Asien och Sydamerika borjat
anvinda ACT for malariabehandling.

Coartem 4r utvecklat i samarbete mel-

" lan Novartis och kinesiska forskare. Ta-
bletterna innehdller imnena artemeter

och lumefantrin. Artemeter ir en kemisk
variant av artemisinin, som utvinns ur



Patienterna pd malariakliniken i Bangkok fér behandling med artemisinin. Aven om de dir fria fran infektionen efter ndgra dagar,

stannar de kvar pa kliniken i en manad, dels for att tillfriskna, dels for att forskarna skall kunna folja dem efter behandlingen.

Artemisia annua, medan lumefantrin ar
ett syntetiskt malariamedel. Kombinatio-
nen av de bdda dmnena ar vdl genom-
tinkt. Artemeter verkar snabbt och ef-
fektivt men forlorar effekten pd nigra
timmar. Lumefantrin verkar langsam-
mare men behdller i gengiild effekten
lingre. Efter en rad tester godkdndes
Coartem for anvindning 1998.

Coartem och alla andra artemisinin-
produkter framstélls av extrakt fran kine-
sisk malort. Tills for bara nigra ar sedan
samlade man in vilt vixande orter i de
kinesiska bergen, men den explosivt
6kande forbrukningen av dmnet har
krivt kommersiell odling av vixten i
Kina och Vietnam. Ar 2004 6kade efter-
frigan sa mycket att produktionen inte
kunde hinga med. Orten behéver sex
madnader for att vixa, och den kan bara
skordas en gdng om aret. Direfter tar det
mellan tre och fem mdanader att utvinna
den verksamma substansen ur vixten
och att framstilla den i tablettform.

Ingen vet varfor det verkar

Novartis ingick ddrfor en rad avtal om att
utvidga odlingsarealerna. Likeérten odlas
sdlunda nu i stor skala bland annat i de
ostafrikanska linderna Kenya, Tanzania
och Uganda. Totalt odlas érten pa 10 000
hektar runt om i virlden. I Ostafrika har
man ocksa boérjat bygga fabriker, dar ra-

dmnet utvinns ur vixterna. Novartis upp-
skattar att det i framtiden kommer att
finnas behov av flera hundra miljoner
ACT-behandlingar varje ar.

[ de omriden i Afrika dir man nu sys-
tematiskt anviander ACT dr resultaten
tydliga. I Zambia sidg man fran 2003 till
2004 en minskning av antalet malariafall
med 10,5 procent, och antalet dodsfall
sjonk fran 50000 till 33 000 under sam-

Det kommer att
behovas flera
hundra miljoner
behandlingar
varje ar

ma period. Effekten gar inte att ta miste
pa, men precis hur artemisinin verkar
mot malaria vet forskarna dnnu inte.
Malariaparasiten har en komplicerad livs-
cykel, da den fordndrar sig flera ginger
i kroppen péd den smittade. Forskarna
riknar med att artemisinin drabbar para-
siten i den fas di den invaderar de roda
blodkropparna och bérjar bryta ned blod-
kropparnas innehdll av hemoglobin. Vid
denna process frigors hem, som &r en

jarnhaltig molekyl. Artemisinin dr en
peroxid, det vill sdga dess kemiska struk-
tur innehdller tvd till varandra bundna
syreatomer. Ndr jdrnet moter peroxiden,
intrdffar en mingd reaktioner, som resul-
terar i giftiga fria syreradikaler. Formodli-
gen dr det dessa syreradikaler som skadar
malariaparasiten och dédar den.

Amnet kan skapas i laboratoriet
Trots att Artemisia annua nu odlas i s stor
skala att det borde finnas tillrickligt med
rdmaterial for att ticka efterfrdgan, skul-
le det pd lingre sikt vara mer praktiskt,
om man kunde tillverka artemisinin pa
konstgjord vég i stdllet for att utvinna
amnet ur vaxter.

Nyligen har man vid Berkeley Univer-
sity 1 Kalifornien i USA lyckats producera
artemisinin pd laboratoriet. Forskarna
lokaliserade tva av malortvaxtens gener,
som innehaller receptet pa det efter-
traktade dmnet. Direfter splejsade de in
generna i jastceller. Det visade sig att jast-
cellerna bédrjade bilda dmnet artemi-
sininsyra, som ldtt kan omvandlas till
artemisinin. Lyckas man skala upp pro-
cessen till massproduktion, kan det bli
betydligt ldttare och billigare att fram-
stdlla mirakelmedlet till virldens miljon-
tals malariapatienter.

Lds mer om dmnet pa www.illvet.com I




Berg flog fram

over stapperna

Ett berg har flyttat sig nio mil bort fran den plats dar det ursprungligen horde hemma.
Nu tror sig tva geologer kunna forklara hur det har gatt till: berget har rort sig pa en
kudde av vatten, lava och smalt kalk med en hastighet som motsvarar ett expresstags.

nu dr Wyoming for 50 miljoner ar

sedan. Medan du stir och tittar pa
en tidig typ av diaggdjur, susar plotsligt
ett berg forbi. Ackompanjerat av ett
fruktansvirt ovdsen passerar berget,
innan det forsvinner vid horisonten.

Det later som en scen ur en tecknad
film. Detta dr dock enligt en israelisk och
en amerikansk geolog en hindelse som
faktiskt har dgt rum. Fér mellan 48 och
50 miljoner dr sedan slet sig ett 3400
kvadratkilometer stort stycke land loss,
och ett omrade storre d4n Blekinge rorde
sig genom landskapet pd en kudde av
varmt vatten med en hastighet av over
100 kilometer i timmen, innan det brots
sonder i mindre bitar och stannade.

Den spektakuldra nya teorin 16ser
samtidigt gdtan om berget som stdr fel.
Det ensamma men vackra Heart Moun-
tain har l’rir[ge varit ett geologiskt myste-
rium. I dag reser sig dess topp 2476
meter i Wyoming i nordvistra USA, men
berget borde inte std dir. Heart Mountain

bestar av minst 300 miljoner r gammal

F orestall dig att du star i det som

\r ders Priemé

kalksten, men det stir mitt i det platta
Bighorn Basin pad bergarter, som dr bara
55 miljoner ar gamla. Toppen av berget
ar sdledes 250 miljoner dr dldre dn fun-
damentet. Det trotsar all geologisk logik,
som sdger att de dversta delarna av ett
berg har bildats senast, medan de djupare
lagren dr dldre. Diremot passerar Heart
Mountain bra in cirka nio mil langre mot
nordvist, ddr kalkstensmassivet bildades
for mer dn 300 miljoner ar sedan.

Varldens storsta tryckkokare

Pé den tiden sdg hela regionen helt an-
norlunda ut dn vad den gor i dag. Da
fanns det i omrédet ett frodigt, tropiskt
hav, dar otaliga havsorganismer med
tiden blev till enorma mingder kalk.
For 50 miljoner &r sedan var kalklagret
460 meter tjockt och lag lugnt som ett
stort bergsmassiv i ett omrdde nordvist
om Heart Mountains nuvarande lige.
Lugnet brots dock av en period med berg-
bildande processer i den vistra delen
av Bighorn Basin, ddr nya berg kunde
resa sig over hela bergmassivet, och hela

kalkstensmassivet borjade luta fran vist
till 6st. Samtidigt uppstod en rad vulkaner,
som numera sedan linge har slocknat.

Under en period med extra mycket
vulkanisk aktivitet pressades glodhet
lava tre kilometer upp genom otaliga
sma kanaler i underjorden under kalk-
stensmassivet. Sjialva kalkstenen var dven
den ihdlig som en schweizerost med en
labyrint av otaliga smd och stora porer
och dppningar, som i den nedre delen
var fyllda med vatten. P4 vdg upp genom
underjorden stotte de manga sma lava-
strommarna darfor pa grundvattenmaga-
sin i den nedersta delen av massivet. Den
glodheta lavan varmde upp vattnet till
extrema temperaturer, men magasinet var
forseglat, sd varken lava eller vatten kun-
de komma undan. Istdllet omvandlade
lavan, virmen och det kokande vattnet
hela bergmassivet till den storsta tryck-
kokare som virlden har skddat,

Till sist blev trycket under massivet sd
kraftigt att det uppstod sprickor i funda-
mentet. Sprickorna blev snabbt sd stora
att massivet slet sig loss. Den enorma




Vatten och lava som smorjmedel

1. Lava tringer upp genom smé kanaler i
underjorden och varmer upp instangt vatten

i botten av berget. Vattnet kan inte komma
undan utan skapar ett sa hogt tryck att berget
spricker och sliter sig loss fran underjorden.

Vattenmagasin

Lava

CLAUS LUNAU

energi som var insparrad i virmen slapp-
tes dntligen fri i ett gigantiskt jordskred.
Med forodande styrka brakade bergmas-
sivet genom landskapet. Lings viagen
delades det upp i mindre bitar, varav ett
par som Heart Mountain kanade ivdg en
bra bit ut pd Bighorn Basin. Enstaka delar
av bergmassivet kom inte sa langt. Till
exempel flyttade sig berg, som i dag ar
kdnda som Beartooth Butte och White
Mountain, betydligt kortare striacka.

Berget satte hastighetsrekord
Den nya teorin dr den hittills bista for-
klaringen pa varfor Heart Mountain star
fel. Geologerna har linge vetat att nagot
inte stdimde, men de har inte kunnat for1-
klara hur de stora landmassorna kunnat
rora sig sa langt i ett omrade, dir land-
skapet lutar endast tva procent. Forskarna
insdg att berget aldrig skulle kunna glida
ned lings en sadan flack lutning utan en
mycket speciell mekanism.

Under drtionden har man darfor lagt
fram mer eller mindre fantasifulla teorier
for att kunna forklara jordskredet. Vissa

2. Berget bérjar rora sig i den latt
lutande terrangen. Lavan och det
uppvarmda vattnet fungerar som ett
glidmedel, som far berget att flytta

sig cirka 90 kilometer pa en halvtimme.

Tva procents lutning

geologer har ansett att Heart Mountain
forvandlades till ett luftkuddeberg, som
rorde sig pd en kudde av vulkaniska gaser.
Andra har foreslagit att vibrationer frin
jordskalv satte fart pa berget.

Einat Aharonov vid Weizmann Insti-
tute of Science i Israel och Mark H Anders
vid Colombia University i New York har
emellertid gjort en matematisk modell,
som forklarar hela hindelseforloppet.
Till deras stora forvaning avsldjade
modellen att Heart Mountain hade gjort
hela resan pd omkring en halvtimme -
inofficiellt hastighetsrekord for berg.

Modellen bygger bland annat pa an-
talet kanaler under massivet och deras
struktur. Den gjorde det maojligt for de
bédda geologerna att rdkna ut temperatur
och tryck vid foten av massivet. Overhet-
tat kalkvatten skapat av extrema tempera-
turer och tryck ar nyckeln till forstaelsen
av hur det enorma jordskredet kunde
intraffa just dir och med sa hog fart pa en
néstan platt slitt. Enligt forskarnas mo-
dell producerade berget sin egen smorj-
olja. Varmen frin det ﬁpphettade vattnet

KLIPPIGA BERGEN

White Mountain

och fran friktionen mellan marken och
det l6sryckta berget smilte kalkstenen
under den delen av berget. Samtidigt
krossade trycket frin de enorma landmas-
sorna kalken. Resultatet var att kalken
omvandlades till kalciumoxid och koldi-
oxid, som pd grund av de extrema for-
hallandena existerade som en sd kallad
superkritisk vitska pd grinsen mellan
vitska och gas. Det omvandlade kalkvatt-
net forvandlades till ett perfekt glidmedel,
som sldppte ivig berget pd en nistan
friktionsfri fard nedfor sluttningen. Nar
berget tappade fart, svalnade koldioxiden
och bildade tillsammans med kalcium-
oxiden den cement av karbonat som i dag
finns i bergets forkastningszoner.

Aven om fenomenet ir sillsynt dr det
inte uteslutet att ndgot liknande kan ske
igen. Till exempel varnar Einat Aharonov
for att Kanariebarna ligger i ett omrade
med vulkanisk aktivitet, och de skulle
darfor skulle kunna tinkas flytta pd sig
med en vildsam tsunami som foljd.

Las mer om dmnet pd www.illvet.com I




NY TEKNIK cnartar den har

Redaktor: Sybille Hildebrandt

Analogt armbandsur fjarrstyr din mobil

Sony Ericsson har just lanserat ett nytt Bluetooth-ur, MBW-100, som dven fungerar
som fjarrkontroll till mobiltelefonen. Nar mobilen ringer, avsidjar en skarm under
urtavlian vem det ar. Vill man inte besvara en uppringning racker det att trycka pa
armbandsurets sida — en perfekt funktion, nar telefonen ar igang under ett mate.
Uret styr dven mobilens musikspelare, sa att bararen kan lyssna pa musik utan att
ha mobilen framme. Har man det snygga uret pa armen kan mobilen stanna i fickan.
www.sonyericsson.com

M | Middlesbrough i England ¥ En rysk afférsman har nyligen
har den lokala polisen betalat 9,5 miljoner kronor
forsett 158 gatukameror med for att fa en mobiltelefon

hdgtalare. Fran polisstationens skraddarsydd speciellt till sig.
kontrollrum kan en polis Praktexemplaret gjordes hos en

darmed bade se och tala till liten schweizisk juvelerarfirma,
personer pa gatan. Parkerar en som har dekorerat den med
bilist olovligt, far han genast 18 karats guld och 1 800 sma
besked om att flytta sig av glittrande diamanter. Mobilen
en vanlig, men bestamd rgst. drden hittills dyraste i varlden,

Piller kartlagger matsmaltningen

Hittills har 1akare kartlagt patienters matsmaéltning genom
att lata dem dricka en dryck med radioaktiva @mnen. Nu har
dock ett amerikanskt foretag utvecklat ett elektroniskt
piller, SmartPill, som letar efter sjukdomar pa vidgen genom
tarmsystemet. Pillret mater tarmarnas pH-varde och sander
informationen till en elektronisk mottagare, som sitter

i patientens bdlte. Nar pillret har passerat systemet, kan
lakaren analysera de data som dr lagrade i mottagaren,

SMARTPILL CORP,

www.smartpillcorp.com

pISPLAY ¢

LMD

CUMATE 2

AUDID



PlayStation 3 visar interaktiv film

PlayStation 3 kommer att revolutionera

marknaden for hemunderh?

ning.

olens hjarta bestaravene

fiprocess

visa jdttestora spelih

omfattande minn

T, I v dace R
Tack vare dess

SONY COMPUTER ENTERTAINMENT

Digital anslagstavla
SkiCkar SMS : www.playstation.com

interaktiv high-definitionfilm i vardagsrummet.

Philips har utvecklat en ny digital
anslagstavla, som kan halla koll

pa alla moten och inkdp i dven den
mest stressade barnfamilj. Sa snart
man skrivit eller talat in ett medde-
lande till en person pa skarmen,
sander tavlan det vidare till motta-
garen med exempelvis ett SMS.

www.philips.com

Photonic Textiles kallas plagg gjorda

av nya, uppseendevackande

textilier med inbyggda lysdioder.

Dioderna ar sa val invavda

i textilierna att bararen inte kan

kanna dem genom plagget.
| det 6gonblick dioderna

tands, skapar de vackra
monster, logos och
animationer.

www.philips.com
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ARKIVET Vetenskapens historia

Redaktdr: Jesper Bindslev

teten milt uttryckt usel. Televi-
sionens egentlige fader blev
denrysk-amerikanske elektronik-
ingenjoren V K Zworykin. Fran
1920 genomférde han pa fore-
taget Westinghouse i Pittsburgh
en lang rad experiment med
ett elektroniskt TV-system. Han
lyckades uppfinna en teknik,
som gjorde det méjligt att skjuta
en elektronstrale mot en skarm
och skapa ett svartvitt ménster,
som gav en bra och klar bild.
Systemet var baserat pa ett
katodstralerdr, som Zworykin
kallade ett ikonoskop.

Ar 1930 blev Zworykin di-
rektor for elektronisk forskning
vid det kapitalstarka Radio
Corporation of America (RCA),
som d@gde nastan samtliga radio-

Rysk ingenjor
uppfann TVn

edan vid 1920-talets mitt

lyckades man géra ett
primitivt, mekaniskt televisions-
system. Det bestod av roterande
skivor med en spiral av hal, som
kunde skapa bilder pa en skdrm.
Idén var briljant, men bildkvali-

M
e

patent. Med en investering pa
50 miljoner dollar i ryggen kunde
Zworykin och hans stab 1939
presentera ett fardigt elektro-
niskt TV-system. Kort tid efter
det inledde RCA de férsta regel-
bundna TV-séndningarna.

N AT ol ST e e S

Musiken spelas in pa valsar

Ingen kan ens forestélla sig en mass-
marknad for musikinspelningar, nar
Edison uppfinner fonografen. Den
spelar in ljudet pa vaxklddda valsar.

ppfinnaren Thomas Alva Edison

har inget s onyttigt som musik
i tankarna, nidr han 1877 uppfinner
fonografen. Foregdngaren till gram-
mofonen ar tankt som telefonsvarare
och diktafon inom néiringslivet. Den
bestdr av ett membran med ett skriv-
stift i mitten och en roterande vals.
Nér ljudet fir membranet att svinga,
gor stiftet en exakt avteckning av
ljudvigorna i ett lager tennfolie
eller vax pd valsen. Ljudet kan spelas
upp igen genom att man vinder pd

processen. Edison fir dock ingen
framgdng i sina forsok att hyra ur
fonografer till ndringslivet. Nir en av
hans forsdljare borjar spela in musik
och stdlla upp fonografer i nojespar-
Ieer, &r succén emellertid ett faktum.

Problemet dr dock att valsarna
inte kan kopieras. Varje musikstycke
maéste darfér spelas in pd ett antal
fonografer pd en ging, och om ett
stycke dr populdrt, dr musikerna
tvungna att spela in det gdng pa giang.
Forst nir Emile Berliner 1 887 upp-
finner grammofonskivan blir det
mdjligt att ge ut musk i stor skala.
Genombrottet kommer 1903, nir en
skiva med operastjarnan Caruso siljs
i 6ver en miljon exemplar.

Fonografvalsar kunde inte kopieras,
och musikerna fick dérfér spela
in samma nummer gdng pd gdng.




Han matte tidvattnet

varje dag i 30 ar

t segla in i och ut ur en

hamn kunde vara en ris-
kabel affar for 1700-talets far-
tyg. Sjéfararna hade namligen
inga sdkra metoder for att
berikna tidvattnets hojd, och
ménga fartyg gick darfor pa
grund eller slog hal i skrovet,
nér de seglade in i hamnin-
loppets vagbrytare.

Ar 1764 beslutade William
Hutchinson sig for att gora
nagot &t problemet. Hutchinson
var hamnfogde i Liverpools
Old Dock, vérldens forsta
kommersiella hamn, dar hans

uppgift bland annat var att
registrera alla fartyg som an-
I6pte och avseglade. Hutchin-
son inledde nu en daglig rutin,
som skulle fortsatta i 30 ar.
Tva ganger om dagen, vid
ebb och flod, gick han ut till
hamninloppet och noterade
omsorgsfullt nér vattnet stod
lagst respektive hogst i férhal-
lande till vadgbrytarens matt.
Han noterade dven lufttryck,
vindriktning och -hastighet och
gjorde generella anteckningar
om vadret. Ar 1767 éverlam-
nade Hutchinson de forsta fyra

Liverpools hamn var pé 1700-talet Englands
mest frekventerade. Det oberdkneliga tidvattnet
fick dock manga fartyg att gd pd grund.

LIVERPOOL RECORD OFFICE

En dos foryngringsstralar

READY/SCIENCE MUSEUM OF MINNESOTA

lllustrerad Vetenskap nr 1/2007

arens noteringar till
tva lokala matemati-
ker, broderna Richard
och George Holden. De
holl pa att utveckla en me-
tod for att forutsaga tidvatten
och kunde anvénda Hutchin-
sons data for att testa meto-
dens tillforlitlighet.

Ar 1770 gav bréderna ut
Storbritanniens forsta exakta
tidvattentabeller, som angav
den férvantade tidpunkten for
hog- och lagvatten i Liverpool
ett visst datum. Tabellerna var
sa tillforlitliga att alla lotsar

Ar 1932 tog amerikanen M E Montrude patent
pd en foryngringsmaskin. Patienten ldg pd

en brits med bara huvudet utanfor maskinen
och bestralades med en cocktail av radiovagor,
magnetism och ultraviolett ljus. Om rynkorna

s sldtades ut fortdljer inte historien.

Hutchinsons matningar
blev grunden fér d e férsta
exakta tidvattentabellerna.
LIVERPOOL RECORD OFFICE

alades att anvanda dem.
Hutchinson fortsatte dock
med sina dagliga noteringar
i 23 ar till - till stor gladje for
meteorologin. Den sista ar da-
terad den 10 augusti 1793.




I HJARNGYMNASTIK Testa dig sjilv

o Vilken ellips skall vara pa
den tomma platsen nedtill?

iraden?

@
A

o Vilken triangel,
romb och kvadrat &r
de ndstairaden?

e Vilka figurer
arde nésta

o Vilken siffra
saknas
i krysset till

e Simon har en
tredjedel fler

klistermérken
an Doris. Doris
har a andra sidan
en tredjedel
fler an Fredrik.
Tillsammans har
de 111 marken.
Hur manga har
de var for sig?

hoger?

2@
000

€ Vilken cirkel
saknas?
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Vi vill att du ar
helt nojd

“Vi vill att du skall vara helt nojd med din
prenumeration.

Om ndgonting skulle krangla, vill vi att du
genast talar om det for oss, sd att vi kan
rdtta till det.

Pa denna sida kan
du se hur du
kommer i kontakt
med 0ss.”

Jens Heftg)

Publicistisk chef

Kundtjdnst on-line: www.kundtjanst.nu

Hir kan du enkelt och bekvimt sjilv ordna
det mesta som giller din prenumeration, t ex:
* Se status pa din prenumeration

Se saldot for din prenumeration

Andra adress

Andra betalningsperiod

Fa svar pa de frigor som oftast stills till
kundtjanst

e Skicka e-mail till kundtjdnst

L]

Telefon till kundtjianst: 08-555 454 05

Méndag-torsdag 09.00-12.00 och 13.00-16.00
desutom fredag 09.00-12.00 och 13.00-14.30.

Brev till kundtjanst:

lllustrerad Vetenskap,

c/o Bonniers kundtjanst, 205 50 Malma.
Kom ihag att alltid ange prenumerations-
numret.



Anvand sa fa upplysningar

som mojligt pa varje fraga.

1. GEOGRAFI
Vad dr namnet

Den har sin kdlla
dar floderna Breg

4 podng

P4 vdg Osterut gar
den genom Europas

Den &r Europas
nast ldngsta flod,

Testa dig 5 KUNSKAP PA TVARS |

Pa sin vag till Svarta
havet passerar

Johann Strauss dy
skrev 1867 en vals,

och Brigach for- djupaste klyfta, faller under sina den bland annat som blev ett slags
pﬁ ﬂoden? enas. De storsta Jarnporten, med 2857 km 662 m Tyskland, Osterrike, nationalmelodi fér
bifloderna ar Drava, 800 meter hoga, och avvattnar Ungern, Rumanien Osterrike: An der
Sava och Tisza. branta vaggar. 817 000 km”. och Bulgarien. schénen blauen ...
2. BEROMDHETER Han foddes 1869 Han omgav sig Ar1916 mordades Han hade fatt Tar man bort
Vad hette i en fattig bonde- alltid med kvinnor, han av fem makt, for att bokstavernaR, A
familj och togs som var helt aristokrater ledda regentparet trodde och Sihans namn,
denna person? in som munki betagna av honom av furst Jussupov. pa hans forméga hette han likadant
den flagellantiska — pé gransen till Hans lik kastades att bota sonens som Rysslands nu-
Khlystysekten. det vansinniga. i floden Neva. blodarsjuka. varande president.
3. ARKITEKTUR Byggnaden finns Den forsta byggna- Denna byggnad Kung Herodes Kvar ar i dag bara
: inte langre, men den pa platsen var forstordes av pabdrjade det murarna runt den
Vilken byggnad den lag pa exakt tdckt med guld. Nebukadnesar Il tredje templet har. plata pa vilken
talarviom? 31°46,41' nordlig Vid porten stod tva ndr hans trupper Det férstorde templet13g. | dem
bredd, 35° 14,07' pelare som kallades 587 fKrintog och och plundrade ingar judarnas
ostlig langd. Jachin och Boaz. plundrade staden. romarna ar 70. klagomur.
4. JORDKLOTET Det konstaterades Fenomenet, som En vésentlig orsak Dessa gaser bryter Det bildas ett "hal”

Vad heter

pa 1960-talet. Man

paverkar livet pa

till att fenomenet

ned en viss gas,

i detta livsviktiga

har bland annat jorden, ar extra uppstar anses som i form av ett lager. Gasen har
fenomenet? forsokt losa proble- markant omkring vara ett utbrett lager i stratosfaren fatt namn efter
met i Montreal- polaromradena anvdndande av sa absorberar solens grekiskans ozein,

protokollet 1987,

och Nordeuropa.

kalllade cfc-gaser.

UV-stralning.

som betyder lukta.

5. BOTANIK Denna nyttiga Spanjorerna tog Det finns manga Italienarna kallar Vart namn pé den
5 P vaxt heter hem vaxten olika sorter, rotfrukten patate; mycket populara
Vilken viixt pd latin Selanum fran andra sidan déribland vita, réda fransmannen rotfrukten har vi
ar detta? tuberosum. Atlanten - ihop och flackiga. Kanda sdger pomme de fran Spanien, dar
med avocado, chili, sorter ar bintje terre, det vill man kallar den for

6. HISTORIA
Vilket ar?

Rittar =
+2ar
+4ar
+6dr
+84dr

5 podng
4 podng
3 podng
2 poang
1 poang

Hela varlden,
4 maj

majs och tomat.

och King Edward.

London,

4 augusti

saga "jordapple”.

“patata”.

Barents hav,
21 augusti

s,

Storbritanniens "drottningmoder’;
Queen Elizabeth, firar sin 100-arsdag.

Det hittills smittsammaste datorviruset,
“I Love You', sldpps 16st via Internet.

Dykare tranger in i den forlista ubaten
Kursk. Alla ombord &r doda.

S L1 e 110 pm e o 2 AR DYl AN MARTINEZ/REHITERS /" ANBIY RELTERS/SC ANPIY



JUST NU i naturen

Redaktor: Hanne-Luise Danielsen

Igelkotten dir en mdistare pd att Gverleva vintern med sd ldg energiférbrukning som méjligt.

Visste du att ...

... jordiéparna, som tillhor
tradgardens storsta och
vanligaste rovinsekter,
Gvervintrar under barken
pd doda trdd, dér de kan
Overleva temperaturer
anda ned till minus 15 °C,

Visste du att ...

... amerikanska strumpe-
bandssnokar, som under
sommaren haller sig for sig
sjélva, samlas i grupper om
flera tusen snokar, som
sover vintersomn ihop.

Dvala raddar djur genom kylan

Nar sno och kyla gor det svart
att hitta foda gar en del djur
helt enkelt dver pa sparlaga och
overlever genom att sova.

Vintern ar en hard tid i naturen. Det &r kallt,
och den lilla mat som finns &r ofta téickt av
sno, sa att den &r svar att fa tag i. Djuren har
dock utvecklat olika metoder for att 6verleva.
Vissa arter, till exempel flyttfaglar, flyger
till varmare trakter. Andra som notskrikor,
vattensorkar och ekorrar samlar forrad, sa att

Igelkottens & 30° 1120 @
kroppstemperatur B =
ar dnda nere pa 4° = i 2
C, nar den ar i dvala. :‘é %
Nar djuret vaknar 5 o g
igen stiger dess tem- ;E i 3
peratur dock inom & &
nagra timmar till de 2

10° + 40
normala cirka 30° C.
Blodtrycket och T

de har ndgot att leva av under vintern. Ytter
ligare andra forsoker klara sig sa bra de kan
med den mat som finns att uppbringa. Till
slut finns det de djur som gar i dvala.

Négra av de storsta dvalexperterna pa
vara breddgrader ar igelkottar och fladder-
moss. De dr bada ddggdjur och har normalt
en kroppstemperatur pa 37-38°. Det kostar
emellertid mycket energi att halla varmen,
sa nagot av det forsta igelkottar och fladder-
moss gor, nar de hittat en plats att ga i ide
pa, ar att sanka véarmen. Kroppstempera-

_____ Blodtryck

Temperatur

----- Hjartrytm

hjdrtrytmen foljer

turen sjunker till bara 4° — precis tillrdckligt
for att undvika frostskador. Samtidigt slutar
djuren ndstan att andas — de tar bara nagra
fa andetag i timmen, och hjartrytmen sjun-
ker till cirka tio slag i minuten gentemot den
normala pé cirka 300 slag.

Nar hela omsattningen i kroppen &r sd
oerhort ldg kan djuren i regel utan nagra
problem klara sig med det fett som de
hunnit ldgga pa sig under sensommaren och
hésten, nar de har haft fullt upp med att dta
sig sa tjocka som méjligt.

saiteesens o300

(anuiw 1ad bejs) ufielH

samma maonster. 0t

Klockslag
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HJARNGYMNASTIK sidan a2
Uppgift 1:

B. Den svarta pricken ror sig fran ellips till ellips
— bade vagratt och lodratt — fran vanster at
hdger, en position at gangen, och byter sedan
riktning vid sista positionen och gar tillbaka.

Uppgift 2:

C. Figuren till héger byter farg till bla och laggs
dver i mittfiguren. Figuren till vanster roteras
180 grader, placeras till héger och blir svart.

Uppgift 3:
7.84:12=7;98:14=7.

Uppgift 4:
C, D och E. Pricken i romber och i kvadrater
flyttar ett horn medurs, och i trianglar ett moturs,

Huvudbry:

Uppgift 1:

E. Férgerna i figurerna flyttar sig moturs ett
steg at gangen, medan mdnstren ror sig
medurs istegom 1, 2, 3 och 4 at gangen.

Uppgift 2:

Fredrik har 27 klistermarken, Doris 36 och
Simon 48. Totalt 111. Fredriks antal skall vara
delbart med 9. Darefter provar man sig fram
med 9+ 18+27=54;18 + 27 + 36 =81 osv.

Uppgift 3:

E. I varje del av figuren finns tva cirklar, som &r
varandras spegelbilder, och tva cirklar, dar den
svarta och den vita fargen har bytt plats.

Uppgift 4:

2414, Talet till vanster delat med 2 = de bada
forsta i parentes; talet till hdger delat med 4 = de
bada sistai parentes. 48:2=24;56:4=14.

KUNSKAP PA TVARS sidanas
Fraga 1: Donau

Fraga 2: Rasputin

Fraga 3: Templet i Jerusalem

Fraga 4: Ozonhalet

Fraga 5: Potatisen

Fraga 6: 2000

Fler utmanande
uppgifteri
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Med lllustrerad Vetenskaps
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hjarna. Tidningen &r varje gang
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surfain pa Internet och fa ett
bra introduktionserbjudande.
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- Ar 1957 skickades satelliten S
var det forsta ménniskoskapta objekt som placerades i bana runt jorden, och den blev
starten pa det rymdaventyr som sedan dess visat oss solsystemets avlégsna delar.

J

7

Ett amerikanskt institut har
utlovat sju miljoner dollar till

dem som kan l6sa de storsta

= matematiska problemen.
Nu har en ryss knackt en
av gatorna, som har gackat

§> £ matematikerna i 98 ar.

LAS OCKSA:

B Lejonen har vunnit kampen mot AIDS

M Stjdrnor slungas ut ur solsystemet

B Ispasar raddar patienter med hjértattack
B Costa Ricas stenklot forbryllar forskarna

PAT REMLER

ﬁs |

Farao démde attentatsman -
till att bega sjdlvmord
Stelnad i smartkramper har
mumien legat 3000 ari sin

kista. Nu vill egyptologen Bob
Brier I6sa mysteriet med hans
6de. Mycket tyder pa att han

fick dricka gift som straff for ett
attentatsforsok mot faraon.

Faglarna ser det osynliga
Faglarnas 6gon liknar vara, men
forutom det fargspektrum som
vi kan uppfatta kan faglarna
dven se ultraviolett Ijus;. Forma-
gan dr avgorande, nar faglarna
§ letar foda och valjer partner.

VIN ZANKL/NATUREPL

Tysk ubat hotar livet i Nordsjon
En tickande miljobomb har upptackts

vid Norges kust utanfor Bergen. Dér ligger z
vraket-av en tysk ubat med en last pa ver 3

60 ton kvicksilver. Miljégiftet har redan 3

borjat sippra ut i Nordsjén. §



