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Folkhemmet
jubilerar

Om nagra manader fyller folkhemmet
80 ar. Det var i januari 1928 som social-
demokraternas ledare Per Albin Hans-
son anvande detta begrepp i riksdagen
for att beskriva det samhalle som parti-
et efterstravade. Ordet folkhem hade
anvants tidigare av saval bonde- och
hogerpolitiker som kyrkoledare, men
denna gang markerade det borjan pa en
manga artionden lang period av social
omdaning.

Oavsett om en bedomare i dag star
till hoger eller vanster, gar det inte att
forhalla sig entydigt positivt eller nega-
tivt till folkhnemsbygget. Har fanns ange-
lagna reformer som genomfordes under
motstand men som numera ar okontro-
versiella. Men har fanns ocksa en ned-
latande manniskosyn, skild fran nutida
ideal om individens frihet. Den svenska
modellen betraktades med bade undran
och beundran i utlandet.

| vart Tema Folkhemmet tar vi fasta
pa detta. Den forsta artikeln lyfter fram
det valvilligt paternalistiska draget, de
tva foljande har ett internationellt per-
spektiv. Forhoppningsvis kan detta an-
norlunda grepp bidra till okad forstaelse
av en tid vars reformer an i dag ar av vi-
tal betydelse for den politiska och socia-
la mentaliteten i Sverige. Vare sig man
gillar det eller inte, utgor folkhemmet en
klangbotten pa bagge sidor om block-
gransen for bade det politiskt onskvar-
da och det politiskt mgjliga.

Sedan urminnes tider har universiteten
haft en rektor som chef med en prorek-
tor som stallforetradare. Pa senare ar
har en rad universitet och hogskolor bor-
jat utse vicerektorer for sarskilda funk-
tioner. Vissa larosaten har en handfull
vicerektorer. Detta ar dock en Klart
olamplig titel eftersom omgivningen
blandar ihop den med prorektor. Och in-
te blir det battre av att universitetsrek-
tor pa engelska heter vice-chancellor.
Vilket universitet eller hogskola blir forst
med att byta till en adekvat beteckning?




GENETIK

Nya genetiska markorer
kan fanga upp kvinnor som
loper okad risk att drabbas
av brostcancer.

| ett stort internationellt
samarbete mellan 22 fors-
kargrupper har bland andra
svenska forskare hittat fem
nya genvarianter, marko-
rer, som okar risken for
brostcancer.

— Till var stora hapnad
fann vi markorer som inte
alls har att gora med Ostro-
gen eller nagot annat som
vl tidigare trott borde pa-
verka brostcancer, siger Per

Lomsk tumor. | framtiden kan
det bli mgjligt att hitta kvinnor
med hog genetisk risk innan
de blir sjuka.

ASTRONOMI

ZEPHYR/SPL

Gener bakom brost-
cancer forvanar

Hall, onkolog och professor
vid Institutionen for medi-
cinsk epidemiologi och bio-
statistik, Karolinska Institu-
teL.

En av de nya markorerna
styr bildningen av den bind-
vav som bygger upp brostet.
Tre andra markorer ar helt
nya for cancerforskningen,
och deras funktion ar dnnu
okand. Den femte marko-
ren ligger pa kromosom at-
ta, 1ett omrade dir det inte
ens finns nagra gener. Om-
radet dr dock intressant ef-
tersom det har kopplingar
aven till prostatacancer. En
mojlig forklaring ar att
markdoren styr regleringen
av en sedan tidigare kand
cancergen.

Studien presenteras i tid-
skriften Nature. Forskarna
har undersokt DNA fran
drygt 42 ooo friska och
brostcancersjuka kvinnor. |
materialet finns ytterligare
markorer.

- Jag tror att vi inom sju
ar kommer att ha hittat ett
batteri med femtio eller
hundra markorer. Med
hjalp av dem skulle det ga
att fanga upp de kvinnor
som loper storst risk att
drabbas av brostcancer och
sidtta in forebyggande be-
handling, sager Per Hall. LF

Spoklik ring avslojar
mork materia

En mork ring av osynlig
materia inuti en galaxhop
har upptickts pa bilder fran
rymdteleskopet Hubble.
Detta ar forsta gangen som
man har observerat den
morka materiens ndrvaro
sa tydligt separerad fran
den synliga materien.
Ringen dr 2,6 ljusar tvars-
over och antas ha uppstatt vid
en kollision mellan tva stora

galaxhopar for lange sedan.
Galaxhopen dar ringen
siktats ligger 5 miljarder
ljusar fran jorden. Osynlig
materia avslojas genom att
den utovar gravitations-
kraft pa den synliga materi-
en. Det dr inte kiant vad den
osynliga materien bestar
av, men man tror att det
mesta av universums mate-
ria ar mork. JR
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Dnersland. Méhjélp av avancerade matningar av bott-

hms DE VIKTIGASTE NYHETERNA FRAN FORSKNINGSFRONTEN o REDAKTOR:LOTTA FREDHOLM

ARKEOLOGI

VINCE GAFFNEY

nen och analyser av pollen forsoker forskarna rekonstruera

det oversvammade landskapet.

Nu avslojas en forlorad varid

Inte det sjunkna Atlantis,
men val en annan drankt
forhistorisk varld haller pa
att kartlaggas av
arkeologer i Birmingham.

Det har lange varit kant
att det grund 1 Nordsjon
som kallas Doggers ban-
kar en gang legat ovan vat-
tenytan och bebotts av
manniskor. Under hela
1900-talet har fiskare hit-
tat rester fran detta liv:
harpuner, hullingar, spjut
och mammutbetar. Hur
landskapet sett ut har dar-
emot varit en val forbor-
gad hemlighet. Tills nu.
Med hjalp av oljebola-
gens madtningar av bott-
nen haller en grupp arkeo-
loger 1 Birmingham pa att
avticka denna férlorade
varld. Genom sediment-

prov och pollenanalyser
forsoker man sedan ater-
skapa "Doggersland” och
fa en bild av hur det kan
ha sett ut for mellan 8 ooo
och 10 000 ar sedan.

Landskapet hamnade
under vatten 1 samband
med istidens klimatfor-
dndringar.

— Sakta men sdkert la-
des ett omrade stort som
England under vatten,
och 1 ndgra fall har det tro-
ligen skett stora forand-
ringar bara under en gene-
ration. Antagligen har det
ocksa rort sig om snabba,
plotsliga flodvagor, tsuna-
mier, som 1 ett slag for-
stort livet for dem som en
gang bodde har, sager Vin-
ce Gaffney, professori ar-
keologi och ansvarig for
projektet. B

Nyfunnen ring.
Mork materia
i ring avslojades
nar kartan over
materiens
fordelning Jades
pa foton av

~ galaxhopen.®
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PLANETFORSKNING

Flyter Merkurius inre?

Att planeten vinglar tyder
pa att den har en flytande
karna av smalt jarn.

Merkurius ligger narmast
solen av alla planeterna,
och dess yta har en tempe-
ratur pa over 400 grader
Celsius. Det talar for att
dess innanmadte ar flytande,
aven om fysikerna har varit
osdkra pa hur det forhaller
sig. Nya noggranna observa-
tioner tyder pa att sma vari-
ationer 1 Merkurius rota-
tion kring sin egen axel kan

forklaras av att smalt jarn
fyller planetens inre.

Liksom runt jorden bail-

dar en dynamoeffekt ett

SPRAKFORSKNING

Spadbarn
tolkar
sprak med
ogonen

Spadbarn kan skilja mellan
olika sprak genom att lasa
pa lapparna.

Om ljudet dr avstangt ar det
svart att marka att en talan-
de person pa en bildskdarm
byter sprak. Vuxna lyckas
bara ndgot badttre dn slum-
pen.

- Viblev forvanade over
att spadbarn klarar uppgit-
ten sd bra, sager Athena
Vouloumanos, psykolog vid
McGill University 1 Kanada.

Det dr kant att spadbarn
kan hora skillnaden mellan
olika sprak. I tidskriften Sci-
ence rapporterar nu Athena
Vouloumanos och hennes
medarbetare att spadbarn
ocksd kan uppfatta skillna-
den enbart med synen.

Forskarna lat spadbarn
titta pa videosnuttar utan
ljud. Filmerna visade tva-
sprakiga personer som tala-

Forskning & Framsteg 6/07

magnetfilt kring Merkuri-
us. Det svaga magnetfal-
tet upptacktes pa 1970-ta-
let avden amerikanska
sonden Mariner 10, dven
om manga da tvivlade pa
att filtet verkligen fortsat-
ter att bildas. Men med
smélta metaller 1 sin kar-
na kan Merkurius sjalv
upptrada som en svag
magnet, dock med en falt-
styrka pa bara en hundra-
del av jordens.

Nar rymdsonden Mes-
senger ska gora sina nara
flygningar kring Merkuri-
us ijanuari nasta ar kan
man madta om detta verk-
ligen stammer. JR

Talande tystnad.
Spadbarn kan skilja
mellan olika sprak,
aven utan ljud.

3

de antingen engelska eller
franska.

Fyra manader gamla
spadbarn fran engelskspra-
kiga familjer tittade langre
och mer uppmarksamt nar
talaren bytte sprak. Sex ma-
nader gamla bebisar reage-
rade likadant.

Men atta manader gamla
barn frin engelsksprakiga
hem verkade inte reagera
pa sprakbytet. Det gjorde
diaremot jimngamla barn

Flytande innanmate?
Nar rymdsonden Messenger nar Merkurius ar 2008
hoppas man avsldja om dess inre ar flytande.

som vixt upp med bade
engelska och franska.

- Barn i en tvasprakig
miljo har nytta av att halla
isar spraken, och hos dem
blir formagan kvar, sager
Athena Vouloumanos.

Kanske behaller alla en
del av formagan upp 1 vux-
en alder. Det dr ocksd moj-
ligt att vi med tiden utveck-
lar nya sdtt att tolka tal fran
ett ansikte som syns men

inte hors. PS

SCIENCE

ARBETSLIVSFORSKNING

Barn hindrar

kgrrlaren
— for kvinnor

Mammor jobbar mindre,
pappor fortsatter som
tidigare.

Fordldraskap innebar
storre forandringar for
kvinnor dn for man, en-
ligt en rapport frdn Insti-
tutet for arbetsmark-
nadspolitisk utviardering.
Kvinnorna slutar lang-
pendla, gir ner i arbetstid
och byter mer sdllan jobb
an kvinnor utan barn.
Detta resulterar ofta i
samre loneutveckling.
Minnens arbete paver-
kas ndstan inte alls av
fordldraskapet. De fort-
sdtter sina Karridrer som
tidigare och gar inte ner
1 arbetstid. Den storsta
skillnaden i jamforelse
med mdn utan barn ar
att arbetslosa pappor ser
till att skaffa sig ett jobb,
alltsa jobbar mer. JB

=
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Varmehardat nanolim
Klass

men eftersom limmet sluta-
de fungera vid temperatu-
rer over 400 grader Celsius
ansags det inte anvandbart.
Deras nya framsteg kom nar
de placerade limmet mellan
kisel och koppar, vilket gjor-
de limmet starkare ju var-
mare det blev.

Koppar och kisel ar vikti-
ga amnen 1 elektronik, men
de faster inte bra mot var-
andra. Nanolimmet ar
tusen ganger tunnare an de
lim som anvdnds i dag och
kan darmed gora elektroni-
ken mindre och effektivare.

JF

Nu finns ett satt att anvan-
da speciella molekyler som
ett nanometertunt lim.

paverkar
barns halsa

Ny studie avslojar
samband mellan
moderns status och
spadbarns livskraft.

— Molekylerna bestar aven
kort kedja av kolatomer,
med syre-, svavel- eller vate-
atomer 1 andarna, sager
Ganapathiraman Rama-
nath som lett forskningen
vid Rensselaer Polytechnic
[nstitute, USA.

Liknande molekyler an-
vands redan som smorjme-
del eller rostskydd. For tre
ar sedan upptackte forskar-
gruppen att molekylerna
aven kan anvindas som lim,

Ju hogre socioekono-
misk status hos en
mamma, desto lagre
ar risken for hennes
barn. Allra storst ar
overriskerna for
kvinnliga industriar-
betare. Marit Gissel-
man vid Centre for

DATORBILD: RENSSELAER/ (é--HA MAMNATH

Tunt lim. Molekylerna ordnar
sig sjalva i ett lager som
ar endast en molekyl tjockt.

. Health Equity Studi-
STRALNINGSBIOLOGI es (CHESS) vid Stock-
= N - " holms universitet
Radioaktivitet far svamp att vaxa har hittat samband
mellan mammornas

samhallsklass och

Svampceller som vaxer huden vid vanlig solbran-

extra snabbt | radioaktiv
miljo kan bli mat at
astronauter pa langresa.

Ett slags snabbvdxande
svampceller som innehdl-
ler pigmentet melanin har
invaderat en utbrand reak-
tor vid karnkraftverket i
Tjernobyl 1 Ukraina. Det
rapporterade forskare i
Ukraina i borjan av 1990-
talet.

Upptdckten inspirerade
Ekaterina Dadachova och
hennes medarbetare vid
Albert Einstein College of
Medicine 1 USA att under-
soka saken narmare.

- Véra resultat visar att
svampceller kan utnyttja
energin fran joniserande
stralning nar de har ont
om ndring, sager hon.

Upptickten skulle kun-
navara intressant for ast-
ronauter. Ekaterina Dada-
chova hoppas att dtliga
svampar som innehaller
melanin kan dryga ut kos-
ten ombord pa farkoster i
rymden, en miljo dar det
finns lite ndring men
mycket stralning.

Exakt hur stralningen
paverkar svampcellernas

Svampstalle. Reaktor 4 vid
karnkraftverket i Tjernobyl
innehaller svamp som frodas
| radioaktivitet.

dmnesomsdttning ar inte
klarlagt, men pigmentet
melanin spelar en viktig
roll. Samma dmne bildas i

GLEB GARANICH/REUTERS

na.

[ sitt laboratorium jam-
forde forskarna svampcel-
ler som innehaller mela-
nin med snarlika celler
utan melanin. Celler utan
melanin vixte lika fort i
den vanliga bakgrunds-
stralningen som 1 en miljo
dar stralningen var 500
ganger starkare. Celler
med det morka pigmentet
vaxte daremot tre ganger
snabbare 1 den starkare
stralningen, enligt resul-
tat publicerade 1 tidskrif-
ten PLoS One.

Mats Harms-Ringdahl,
professor 1 stralningsbiolo-
g1 vid Stockholms universi-
tet, har tagit del av resulta-
ten.

- Det dr en intressant ob-
servation, sager han.

Men han ar inte 6verty-
gad om att svampcellerna
verkligen tillgodogor sig
energi fran den radioakti-
va stralningen.

— Det ar ocksa mojligt
att stralningen startar en
stressreaktion i cellen som
melaninet pa nagot satt
forstiarker. En sadan reak-
tion kan oka tillvaxten, sa-
ger han. PS

om fostren fods for
tidigt, har medfodda
missbildningar eller
ar sma.

- Mellan 1973 och
1990 har skillnader-
na mellan olika
grupper okat, sager
Marit Gisselman.

Vad som ligger
bakom sambandet
ar oklart. En orsak
skulle kunna vara
att rokningen inte
minskat bland de
lagre utbildade i
samma utstrackning
som 1 0vriga grup-
per.

— Det finns dess-
utom ett samband
mellan barns fodel-
sevikt och moderns
arbetsforhallanden.
Har man mindre
kontroll Over sin ar-
betssituation eller
ett tungt arbete okar
risken for lag fodel-
sevikt och for fodsel
redan tidigt i gravi-
diteten, sager Marit
Gisselman. B

Forskning & Framsteg 6/07



MEDICIN

Nytt skyd

;1‘3

Battre skyddad. N'ar 'm'c}s;s smlttades med wrus hade dé som | fuwag behand1ats med vert'm-lngsinsa
antikroppar (t.v.) mer virus i sin lungvavnad (brunt) an de som fatt den manskliga antikroppen (t.h.).

Antikroppar fran manniskor
som overlevt H5N1-infek-
tion skyddar moss mot
smitta.

Forra dret rasade fagelinflu-
ensan av typen HsN1. Enligt
Varldshalsoorganisationen
har drygt 300 méanniskor in-
sjuknat hittills, varav 185
dott. Nu rapporterar forska-
re frdn Vietnam, Schweiz
och USA 1 PLoS Medicine att
de tagit fram antikroppar
fran blodet fran en vietna-
mesisk overlevande.

% 8 rﬁtﬁ
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Moss som fick dessa anti-
kroppar hade ett bra skydd
ndr de sedan utsattes for
smitta med H5N1-virus.
Antikropparna sag till att
mossen skyddades helt mot
virus i hjarnan och 1 mjal-
ten, och de fick ocksa mind-
re mangd virus 1 lungorna
dn moss utan dessa anti-
kroppar (bilden).

Att just lungorna skonas
tycks vara vasentligt. De
personer 1 Vietnam som dog
hade infekterade lungor,
nagot som de overlevande

d mot fagelmfluensa

B im%%%ﬁ.

.l'h:“
%

klarade sig fran.

Mossen skyddades dven
om de fick antikroppar
forst tre dygn efter smittill-
fallet. Det bidar gott efter-
som manga smittade man-
niskor inte soker hjalp di-
rekt.

Forskarna poangterar
dock att nar en pandemi
slar till ar det inte alls
sakert att det ar just denna
virusvariant som kommer
att utgora hot, men anti-
kroppar kan dnda vara in-

fressanta. LF

ENERGIFORSKNING

Ny metod kan ge bransle-
celler som tankas med
sockerarter.

Ett antal enzymer som om-
vandlar starkelse och vat-
ten till koldioxid och vate
har kombinerats av forska-
re vid Virginia Tech, USA.
Arbetet kan fa betydelse for
vatedrivna briansleceller,
som Kkraver ett enkelt och
sdkert satt att lagra och
transportera vate.

Enzymerna forekommer
normalt 1 vitt skilda orga-
nismer, som bakterier, jast-
svamp, kaniner och olika
vaxter.

- Produkten fran ett en-
zym blir ravara for ett an-
nat. Pa sa vis bildar enzy-
merna en kedja. Det ar un-
gefdr som ett korsord, sdger

Forskning & Framsteg 6/07

Kemisk fabrik. Percival Zhang
haller kolven dar tretton
enzymer tillsammans gor vat-
gas av starkelse.

Percival Zhang, som lett
forskningen.

De enzymer som forskar-
na anvander fungerar vid
30 grader Celsius, men de
arbetar for att hitta enzy-

Starkelse blir till vatgas

VIRGINIA TECH

mer som ar stabilare och
fungerar vid manga olika
temperaturer.

Om de lyckas kan brans-
leceller 1 framtiden tankas
med starkelse, som ar miljo-
vanligt, billigt och sakert.
Brinsleceller ger stréom for
att driva olika maskiner
och sd smaningom bilar. Ett
kilo starkelse skulle da ge
lite mer energi dn ett kilo
bensin.

- Vi kommer att samarbe-
ta med foretag for att gora
en sdljbar produkt. Men det
drojer sex till tio ar innan
den ir ute pa marknaden,
sager Percival Zhang.

Forskningen presenteras
1 tidskriften PLoS One. JF
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PLANETARY VISIONS LTD/SPL

LJOFORSKNING

Hav slukar
allt mindre
vaxthusgas

S6édra oceanen — ocksa
kallad Antarktiska ocea-
nen — blir allt simre pa
att ta upp koldioxid ur
atmosfiren. Det innebar
att temperaturen pa jor-
den kan stiga snabbare
idn vad klimatforskarna
har rdknat med.

Haven slukar en stor
del av all koldioxid som
manniskan slapper ut.

Blashal. Starkare vindar har
lett till att S6dra oceanen
tar upp mindre koldioxid ur
atmosfaren.

Men mangden koldioxid
som fOorsvinner ner i vat-
tenmassorna runt
Antarktis har minskat
stadigt sedan i borjan av
1980-talet. Det rapporte-
rar forskare vid Max
Planck-institutet for bio-
geokemi i Tyskland till-
sammans med kolleger 1
flera linder i tidskriften
Science.

Forskarna skriver att
minskningen beror pa
att vindarna har blivit
starkare. De okande
vindstyrkorna beror i sin
tur pa bland annat ut-
tunningen av ozonskik-
tet och den globala upp-
varmningen. PS



Fokus

PSYKOLOGI

Skllsmassor satter spar hos flickor

Lag- och mellanstadieflick-
or ar de som drabbas mest
nar foraldrarna skiljer sig.

Hur upplevde du dina for-
aldrars skilsmassa for fem-
ton ar sedan? Den fragan
har docent Marie Wadsby
vid Avdelningen for barn-
och ungdomspsykiatri, Lin-
kopings universitet, stallt
till ett hundratal méan och
kvinnori aldern 22—33 ar. |
undersokningen ingick en
kontrollgrupp vars forald-
rar fortfarande lever ihop.

Nar de intervjuade tian-
ker tillbaka pa skilsmassan
ror minnena framst sorg,
ilska och oro. Manga upp-
ger dock att de inte kdnner
nagot speciellt, utan tycker
snarare att skilsmadssan har
givit dem inre styrka och
sjalvstandighet.

Totalt sett rader endast

sma skillnader 1 psykisk hal-

1'!'

Klarar sig bra. Som vuxna mar
de flesta skilsmassobarn inte

patagligt samre an andra barn.

INGVAR KARMHED /SCANPIX

sa mellan grupperna.

Angest ir dock nigot van-
ligare hos kvinnor vars for-
dldrar skilt sig. Flickor som
var 1 lag- och mellanstadie-
aldern vid skilsmassan har
generellt simre psykisk
halsa 1 ung vuxen alder an
flickor som vid tiden for
skilsmassan var i tondren
och pojkar oavsett alder vid
skilsmassan. Huruvida for-
dldrarna ar skilda eller e]
paverkar inte individernas
uppfattningar om sina per-
sonliga egenskaper och for-
magor.

De flesta intervjuade an-
ser att fordldrar som brakar
och inte har det bra tillsam-
mans inte bor leva 1hop.
Men de bor komma Overens
och se till barnens behov.
Viktigast ar att skilsmasso-
barn har tillgang till bada
sina foraldrar. BF

Kalla: Forskning & Resultat (FAS)

RYMDFYSIK

Svenskar matte energi i rymdplasma

For forsta gangen har
magnetiska explosioner
kunnat siktas i rymdgas.

En internationell forskar-
grupp ledd av Alessandro
Retino — nydisputerad fors-
kare vid Institutet for rymd-
fysik 1 Uppsala — har for
forsta gingen lyckats mata

hur energi frigors 1 rymd-
plasma. Plasman bestar av
elektriskt laddad gas som
ibland blir turbulent, sa att
de laddade gaspartiklarna
accelereras och blir extra
upphettade. Da frigors
energin i en process som
kallas magnetisk aterkopp-
ling. Fenomenet har forut-

Laddat mote. En konstnars bild av hur fyra Clustersatelliter
mater hur energi frigors dar solvinden moter jordens magnetiska
falt.

spatts teoretiskt sedan
linge, men detta ar forsta
gangen som nagon har lyck-
ats folja det1rymdplasmat.

De nya madtningarna gjor-
des med hjalp av Cluster -
fyra satelliter som flyger 1
formation vid magnetfal-
tets yttersta grans Kring jor-
den. Mest turbulent ar fal-
tet dar den elektriskt ladda-
de strommen av partiklar
fran solen, solvinden, brom-
sas av jordens magnetfalt.
Pa sa satt bildar faltet en
skold kring jorden som for-
svar mot solvinden och
hindrar den fran att med
full fart svepa in i var nér-
maste rymdomgivning.

- Upptackten kan tillam-
pas vid alla tillfdllen néar
man studerar hur energi
frigors 1 plasma, sdager Ales-
sandro Retino. Alltsa bade 1
rymden dar turbulensen ut-
vecklas naturligt och i labo-
ratorier pa jorden dar man
studerar fusion, solens
energiproduktion. JR

MEDICIN

Fler nervceller
av ECT
bekraftas

Tidigare har forskning-
en visat att antidepressi-
va lakemedel och dven
elektrokonvulsiv be-
handling (ECT, felaktigt
kallat elchocker) bidrar
till nervcellstillvaxt hos
rattor. Men det har varit
oklart hur det ser ut hos
primater, det vill saga
apor och manniskor. Nu
visar dock psykiatrikern
Tarique Perera vid Co-
lumbia University 1 New
York att dven primater
far fler celler.

Efter tolv behandling-
ar med ECT hade de tolv
makaker som ingick i
forsoket fatt tydlig till-
vaxt av nervceller1
hippocampus, den del av
hjdrnan som ar viktig for

Ny cell. Mogna nervceller
ar roda (t.v.) och bland
dessa syns den nybildade
cellen nar den ar markt
med gron farg (t.h.).

bildande av minnen.
Studien redovisas 1 Jour-
nal of Neuroscience.

- Attvi provade ECT
forst beror pa att det ar
den snabbaste och kraft-
fullaste metoden. Hade
inte den gett resultat, ar
det inte 16nt att ens pro-
va ladkemedel, sager Tari-
que Perera.

Nar nu nybildning av
nervceller kunnat visas
hos primater dr han over-
tygad om att detta sker
dven hos manniskor.

- Det dr jag till 99 pro-
cent sdaker pa, sager han. LF

Tidigare i F&F:
Manodepressivitet pa sparen,
7/04, och Lillhjarnans celler lika
gamla som du, 7 /05,

Forskning & Framsteg 6/07
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Sackar med rivna arkiv. Den gamla sakerhetstjanstens doku-
ment om kanske miljontals manniskor hann inte helt forstoras.

INFORMATIONSTEKNOLOGI

Datorprogram lagger
Stasi-pussel

Hundratusentals sonder-
rivna dokument kan bli
lasbara tack vare ett nytt
datorprogram.

Nar muren f6ll 1989 hade
den beryktade sakerhets-
tjdnsten Stasi i forna Ost-
tyskland inte resurser att
forstora alla hemliga arkiv.
Det finns over 16 ooo sackar
med sonderrivna doku-
ment som aldrig hann bran-
nas. Tyska forskare har nu
gjort ett datorprogram for
att pussla samman delar av
de gamla arkiven.

Det har gjorts forsok att
rekonstruera dokumenten
for hand, men det skulle ta
400 ar att ga igenom alla do-
kument.

—Var metod skannar och
sitter samman dokumen-
ten helt automatiskt, sager
Bertram Nickolay vid
Fraunhofer-Institut fiir Pro-
duktionsanlagen und Kon-
struktionstechnik, som le-

Forskning & Framsteg 6/07

der projektet.

Metoden gar ut pa att
forst gruppera pappersbitar
efter farg, ytbeskaffenhet,
typsnitt och linjering pa de
olika bitarna, for att upp-
skatta vilka bitar som skul-
le kunna passa ihop. Daref-

FABRIZIO BENSCH /SCANPIX

MIKROBIOLOGI

Nytt satt

att mota MIRSA

Peptider fran grodor kombinerade med enzymer
ska bekampa dodliga sjukhusinfektioner.

Meticillinresistenta stafy-
lokocker, MRSA, ligger
bakom de flesta sjukhus-
infektioner i Storbritanni-
en och dodar dar drygt

2 000 personer varje dr.
Brittiska forskare har nu
upptackt att ranalexin, en
peptid som ursprungligen
kommer frdn den ameri-
kanska oxgrodan, dodar
MRSA nar den kombineras
med det cellviggsforsto-
rande enzymet lysostafin
frdn bakterien Staphylococ-
cus simulans.

- Var upptackt ger ett
nytt sdatt att bekampa
MRSA genom att ytbe-
handla katetrar och 1m-
pregnera sarforband, sa-
ger mikrobiologen Peter

Coote vid University of St
Andrews i Skottland.

Nar amnena anvands
mot MRSA i en cellodling
ar de som mest effektiva
tillsammans och forstor
bakteriens cellviagg och
membran (bilderna). Fors-
karna menar att kombina-
tionen ska gora det svara-
re for bakteriestammar att
skaffa sig motstandskraft.

Metoden har patente-
rats och forskarna hoppas
pd kliniska resultat inom
18 manader. Resultaten
finns publicerade i British
Society for Antimicrobial Che-
motherapy.

SUSAN GOTENSPARRE

Tidigare i F&F:
Bakterierna ska avvapnas, 8/06

peptid+enzym

P. COOTE

Lyckat samarbete. Peptiden och enzymet (vita omradet)
bekadmpar MRSA-bakterien (gratt) battre tilsammans an var
for sig. Det svarta omradet representerar doda bakterier.

ter utgir programmet frin ALKOHOLFORSKNING

speciellt detaljrika bitar,
och tittar pd form och inne-
hall fér att hitta bitar som
passar ihop med dem. Egen-
skaper pa bada sidor av pap-
persbitarna jamfors for att
fa hog traffsakerhet.

[ forsta skedet ska projek-
tet dterskapa 2 procent av
dokumenten, nigot som
motsvarar over 300 siackar.
GAar det bra hoppas forskar-
na pd anslag for att fortsat-
ta med fler sackar, och kan-
ske ocksa forbattra pro-
grammet for att kunna ater-
skapa de dokument som
gitt genom dokumentfor-
storare. JF

Svenskarna spolar kroken

Svenskarna dricker allt
mindre. Det visar Cent-
rum for socialvetenskap-
lig alkohol- och drog-
forskning (Sorad).
Smuggling, hemtillverk-
ning och resandeinfor-
sel har minskat med
mellan 13 och 14 pro-
cent. Samtidigt har dock
forsdljningen pa System-
bolaget 0kat nagot.
—Vara siffror bygger
pa skattningar, men ef-
tersom vi stdller samma

frigor varje manad blir
forindringar i drickan-
det tydliga, sager Mats
Ramstedt vid Sorad.

Men det ar troligen
inte fraga om nagon ny
neditgidende trend.

— Det kan snarare vara
sd att den tidigare upp-
gangen var tillfallig, och
att nyhetens behag med
stora inkop har lagt sig,
sdger Mats Ramstedt. JB

Tidigare | F&F: Tema:
Svenskarna och alkohol, 1/06.



=]
MUETENSHAP OCH TEKNIK | SAMHALLSDEBATTEN

Betyg skulle kunna
ge kunskap

Ny forskning visar att bedomningar - gjorda pa ratt satt — kan oka
elevernas kunskap.

ebatten om betygen
Dhar tilltagit i takt

med att skolan blivit
en allt hetare politisk fraga.
Nar ska man borja fa betyg?
Och hur ska man gora for
att det ska bli rattvist? Peda-
gogen Helena Korp vid
Hogskolan Vast, som fors-
kat om de nationella pro-
ven, menar att intresset for
betyg har att gora med var
tids behov av att méta alla
mojliga och omojliga feno-
men.

- Det hanger ihop med
att malstyrning har blivit
mer populart, sager hon,
men konstaterar attiden
politiska debatten lamnas
ofta forskningen diarhin.

Detsamma menar pedago-
gen Christian Lundahl vid
Uppsala universitet som for-
ra aret kom med sin avhand-
ling om kunskaps-
bedémningarnas historia.
Sedan 199o-talet har bedom-
ningsforskning vaxt sig
stark 1 hela Europa, och man
talar bland annat om the new
paradigm of assessment.

- Enkelt uttryckt handlar
det nya om att gora bedom-
ningarna for larandet, sna-
rare dn av larandet. Det be-
tyder att bedomningar ska
ske kontinuerligt, inte bara
1slutet pa terminen. Det in-
tressanta dr att forskningen
visar att detta faktiskt okar
elevernas kritiska tinkande
och deras kommunikativa
formaga. Bedémningar kan
alltsa vara didaktiska hjalp-

medel, siger Christian Lun-
dahl.

Nationella prov ar orattvisa

Att Sverige ligger efter inom
denna forskning beror
bland annat pa att den
svenska skolan 1 hog grad
premierat likvirdighet och
rattvisa. Darfor lutar man
sig gdrna mot nationella

10

prov, som bland annat ska
medverka till att betygen
blir likvardiga i hela landet.
En annan orsak ar att
manga larare helt enkelt
saknar kunskap i hur man
satter betyg. Enligt en un-
dersokning som genomfor-
des 2005 menade hdlften av
studenterna pa lararutbild-
ningen att de inte fatt na-
gon utbildning alls i bedom-
ning och betygssittning.

En foljd av att nationella
prov tidigt blev viktigt i Sve-
rige dr att lirarnas auktori-
tet och autonomi har blivit
svagare. Det dar i jdimforelse
med de nationella proven
som lararna vet om de satt
‘ratt” betyg. Likvardighet
och rdttvisa dr som sagt led-
ord. Likvardigheten inne-
bdr att ett MVG i svenska,
matte eller engelska ska be-
tyda detsamma 1 hela Sveri-
ge. Men nir forskarna ut-
varderar de nationella pro-
ven visar det sig att det
finns stora brister. Framfor
allt skiljer det sig 1 vilka
kunskaper som eleverna
kan ta del av innan provet.

- I vissa klasser forbere-
der man sig hela dret ge-
nom att ge eleverna ov-
ningsprov och vagledning, i

“"-“
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andra delas provet ut utan
ndgra som helst forberedel-
ser. I ndgra klasser ger lira-
ren hjalp till dem som fra-
gar under provet eller stop-
par tillfalligt judband med
horforstdelse sd att alla hin-
ner med. En del larare sager
till och med att de under
provet kan paminna elever-
na om hur de ska tinka for
att klara uppgiften, sager
Helena Korp.

Skolans status paverkar

Skillnaderna mellan hog-
och lagstatusskolor har
dessutom okat till foljd av
skolpengen, menar Helena
Korp. Dartill kommer att 14-
rarna bedomer vikten av de
nationella proven mycket
olika. Vissa program - yr-
kesforberedande program
med manlig 6vervikt — ho-
jer systematiskt betygen i
till exempel matte. I klar-
text betyder det att lararna
ibland godkdnner elever
som inte nar kraven for
godkintiett kirnamne,
men som visat sig duktiga i
sina karaktarsamnen.

- Orsaken kan vara att
lararen inte vill forstora
chansen till en larlingsplats
for en ordentlig kille som

- &
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Orattvis bedomning. Nationella prov skulle gora bedomningarna
mer rattvisa och likartade, men forutsattningarna for eleverna ar

ofta mycket olika.

CORBIS/SCANPIX

kanske bara har svart att na
malen i matte. Och det
beror pa att villkoren for
larande och undervisning
skiljer sig dramatiskt it
mellan olika gymnasiemil-
joer. Det finns dessutom
press pd manga skolor att
inte ha for manga under-
kanda elever — det kostar
for mycket. Betygskonkur-
rensen mellan olika skolor
gor det helt enkelt svdrare
att siatta laga betyg. Och
dven det gor att larare fOrso-
ker fa upp betygen till G.
Problemet med det dr ju att
lararna faktiskt skyler 6ver
bristerna i ett system som
inte fungerar, siger Helena
Korp.

Hennes resultat far stod
av Skolverket. Pd en del sko-
lor skiljer sig skolbetyget
hos sd manga som 9o pro-
cent av eleverna fran resul-
tatet pa det nationella pro-
vet. Det paverkar betygens
likvardighet.

Skola utan betyg?

Men gar det att tanka sig en
skola helt utan betyg?

- Nja, sdger Christian
Lundahl, det man ar ute ef-
ter ar att fa elever att bedo-
ma sig sjdlva, inte att slopa
alla bedomningar. Eleverna
ska alltsd inte sidtta betyg pa
sig sjdlva, men reflektera
over sitt eget lairande och
darmed sjdlva gora en be-
domning av sin kunskap.
Det handlar om att ersatta
ett system med en annan
typ av bedomning som fak-
tiskt ar mer effektiv. Be-
domningarna kan inte skil-
jas fran den kunskapssyn
som finns. Och ar det néa-
gonstans det behovs ord-
ning och reda, sa ar det i be-
tygsdebatten. B
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Konstgjort landskap. | 65 000 gangers forstoring framtrader ett landskap. De snariga tradarna ar cirka 50 nanometer tjocka.

Morgondimma | nanoskogen

Forskning & Framsteg 6/07

Suresh Donthu insag direkt
att experimentet var miss-
lyckat. Han hade varmt upp
en tunn film av tennoxid till
150 grader tillsammans med
vatgas. Syftet var att utveckla
en effektivare detektor for
koloxid och andra gaser.

Under experimentet blev
den fran borjan blanka oxi-
den matt langs kanterna.

— Det var ett daligt teck-

en. Materialet borde inte ha
forindrats sa mycket, sager
Suresh Donthu, som dokto-
rerar i materialvetenskap
vid Northwestern Universi-
ty 1 USA.

Han stoppade oxiden i ett
svepelektronmikroskop for
att se vad som hade hant.

- Jag sag en skog av nano-
tradar, vilket var helt ovan-
tat. Trddarna bildas nor-

malt vid mycket hogre tem-
peraturer. Men det var en
vacker syn, sager han.

Det ar fortfarande oklart
varfor en nanoskog vaxte
upp pa hans platta av tenn-
oxid. Trots det har Suresh
Donthu haft glddje av bil-
den. Nyligen vann den fors-
ta pris i en amerikansk bild-
tavling pa temat vetenskap
som konst. PS
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november ska Ove Nilsson ta

emot drets Marcus Wallenberg-

pris ur kungens hand. Priset be-

star av en stor dra och 2 miljo-
ner kronor. Redan i februari beslu-
tade Marcus Wallenberg-stiftelsen
att ge priset till Ove Nilsson, profes-
sor 1 skoglig genetik och vixtfysiolo-
gl vid Umeda Plant Science Center
(UPSC). Han bel6nas for sin "banbry-
tande upptickt av mekanismerna
for trads blomning och hur detta
kan utnyttjas i féoradlingssyfte”. Ett
pris for skogsforskning, alltsa.

Men det har kommit smolk i glad-
jebagaren. Utover den officiella
prismotiveringen namner stiftelsen
aven att Ove Nilsson och hans med-

1| Spirar med nya gener.

Nya skott av silverpoppel
vaxer pa en naringsplatta.
Skotten ar utrustade med
nya gener.

AV PER SNAPRUD

arbetare har identifierat ett signal-
amne (florigen) i vixten backtrav,
vaxtforskarnas motsvarighet till
labbrattan. Amnet bildas i bladen
och fardas sedan till skottspetsarna
som en signal om att det dr dags att
bilda blommor (se Molekyl gor sd att
blommorna blommar, F&F 7/o5). Upp-
tackten fanns med pa listan 6ver
arets tio viktigaste genombrott som
tidskriften Science sammanstillde
ar 2005. Tyvarr har forskarnas slut-
satser om blomning hos backtrav
visat sig vara grundlosa. I varas blev
de tvungna att dra tillbaka sin rap-
port om upptackten.

— Det var forstas oerhort trakigt,
sdger Ove Nilsson.

Han ser bedrovad ut ndr amnet
kommer pa tal. Det var meningen
att vi skulle tala om bioteknikens
roll 1 framtidens skogsbruk. Repor-
taget var planerat sedan linge. Och
sa hinder detta.

Tva externa utredare har grans-
kat fallet. De kom fram till att en Kki-
nesisk gastforskare har manipule-
rat data for att fa dnskade resultat.
Mer om det senare.

Ove Nilsson understryker att bak-
slaget inte drabbar institutets
grundldggande forskning om hur
trad fungerar. I {jol visade hans fors-
kargrupp att genen for signalimnet
florigen hos asp kan fa aspar att
blomma redan efter en mdnad. Den

Genteknik

Trad utvecklade med hjalp av genteknik
ar pa vag fran laboratorier till odlingar - trots
bakslag for svenska vaxtforskare.

JOHAN GUNSEUS
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upptickten stdr sig och kan bli vik-
tig for skogsbrukets utveckling.

Aspar blommar bakom kodlas

Trad hor till de senast blommande
vixterna pa jorden. Flertalet trad-
arter pa vdara breddgrader vantar
mellan tio och tjugo dr innan de for
forsta gdngen slar ut 1 blom. En
tradforddlare kan alltsa fa noja sig
med att folja ett korsningsforsok i
tva eller tre generationer innan det
ir dags att gd i pension.

Pa jordbrukssidan gar det fortare.
Man behover bara se en bifftomat
for att inse kraften i traditionell for-
idling. Eller en majskolv — en bjas-
se jaAmfort med det spada axet pa

2| Skog under tak.

Ove Nilsson och hans
medarbetare odlar
genetiskt modifierade
hybridaspar i ett vaxthus.

at skogen

dess vilda slikting teosint. Sdadana
forvandlingar har fatt stor drag-
hjalp av det faktum att flertalet
jordbruksgrodor blommar 1nom
hogst ett ar.

Drommen for Ove Nilsson och
andra biotekniskt inriktade trad-
forskare ar att fa fram trad som foro-
kar sig lika snabbt. Sadana trad skul-
le kunna foradlas pa vanligt satt un-
der flera generationer. Aven om tra-
den inte blir fullvuxna gar det att ut-
vardera resultaten med gentester
och andra metoder. Didrefter skulle
det vara mojligt att korsa ut genen
for tidig blomning sa att den for-
svinner frin de fron och plantor
som till slut hamnar i skogen.

Trad pa burk.

En genetiskt forandrad
hybridasp har slagit rot
i en naringslosning
inuti en steril flaska.

JOHAN GUNSEUS

JOHAN GUNSEUS

[ vintan pa att den drommen blir
praktisk verklighet pagar en lang
rad andra forsok att utnyttja nya
kunskaper om trdadens biologi till
att forma deras egenskaper.

Gentekniskt skrdaddarsydda trad
spirar inom faltforsok pa manga
hall i virlden. Men den storsta de-
len av forskningen pdgar an sa
linge i laboratorier och slutna vaxt-
hus. I Umed blommar genforandra-
de aspar i ett laboratorium bakom
luftsluss och kodlas.

Annat ar det med jordbrukets
vixter. I fjol vixte genforandrade
orodor pd en sammanlagd yta mer
an dubbelt sd stor som Sverige, en-
ligt organisationen ISAAA som sto-




Stora

der anvandningen av bio-
teknik 1nom jordbruket.
Over 80 procent av all are-
al for bade soja och bomull
1 USA ger numera genfor-
andrade skordar.

Trad fick gen fran flundra

Pa jordbrukssidan har genmodifi-
erade organismer (GMO) lett till in-
tensiv debatt. Vid flera tillfillen har
aven trad satt Kinslorna i svall.
Forskare 1 Umea fick kinna av mot-
standet nar de stoppade in en gen
fran en ishavsflundra i aspar for att
gora dem koldtaliga. Asparna spira-
de pa en forséksodling i Siavar utan-
for Umed 1 borjan av 199o-talet.
Samtliga fros ihjdl. Det misslyckade
experimentet ledde till tidningsru-
briker om “ekologisk roulett”, men
ingen vardefull kunskap.

Nagra ar senare fillde aktivister i
Storbritannien férsdksodlade trad
som blivit genforiandrade for att till-
verka mindre lignin, en blandning
av kletiga amnen som binder sam-
man cellullosafibrer 1 tra. Pappers-

vinster
finns att
hamta

massaindustrin anvander
enorma mangder kemika-
lier och energi for att koka
bort lignin fran pappers-
massan. Tanken wvar att
trad som innehaller mindre lignin
fran borjan skulle gora processen
billigare och mer miljévinlig.

Ett mer nyanserat motstind mot
genteknik 1 skogen ingir i en stan-
dard for miljoanpassat skogsbruk
framtagen av organisationen Forest
Stewardship Council (FSC). Nistan
hilften av Sveriges produktiva
skogsmark ar certifierad enligt
standarden, som inte tilliter ndgra
genforandrade trdd. Organisatio-
nen motiverar beslutet med att det
an sa lange finns for lite kunskap
om teknikens for- och nackdelar.

I sina bakgrundstexter medger
FSC att gentekniken kan ha manga
fordelar. Genfoérdndrade trid som
star emot skadeinsekter, virus eller
herbicider kan gora det mojligt for
skogsbrukare att minska besprut-
ningen, eller ga 6ver till mindre far-
liga kemikalier. Andrade egenska-

4| Vaxtforskarnas labbrattor. Backtrav var den forsta vaxt som fick sin arvsmassa

kartlagd. Forskare i Umea har hjalpt till att ta fram motsvarande karta for det forsta

tradet, en poppel.
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per 1 ligninet kan ge miljovinligare
tillverkning av papper. Trad som tal
torka eller h6g salthalt kan sla rot
dar fa andra vixter klarar sig, och
skydda utsatta jordar frdn erosion.
Och trad som vixer snabbare kan ge
ett extra tillskott av bade bioenergi
och virke som ersitter andra mate-
rial utan att 6ka utslippen av vaxt-
husgaser.

Om gentekniken kan gora skogs-
bruket effektivare finns det ocksa
stora vinster att hamta. Skogs- och
skogsindustriprodukter stir for un-
gefar 12 procent av Sveriges totala
export.

Trad ar anpassade for vildmarken

I den andra vagskalen ligger farha-
gor for att genforindrade trad ska
rubba samspelet mellan olika arter
1 miljon.

Majs, soja, bomull och andra jord-
bruksvixter var redan rejilt modifi-
erade med traditionella metoder
nar molekylarbiologerna gav sig i
kast med dem. Darfor har de sma
chanser att klara konkurrensen
utanfor sina ombonade dkrar, dven
om de 1 vissa fall kan korsa sig med
vilda sldktingar.

Skogens trdad, daremot, ir i stort
sett opaverkade av forddling. De ir
fortfarande anpassade for ett liv i
vildmarken. Det betyder att ett trad
med smarre forandringar i sin arvs-
massa har goda utsikter att klara
sig 1 en vanlig skog. Dar dr det tink-
bart att de sprider sig pd bekostnad
av andra arter. Samma sak galler for
ovrigt trad importerade frdn andra
varldsdelar. Sddan import har pa-
gattidecennier.

Ove Nilsson haller med om att
det kan finnas risker med att gen-
forandra trdd s att de blir mot-
standskraftiga mot insekter eller
annat som hammar vanliga trid.

— Men de allra flesta fordndringar
vl gor pa trad kommer att leda till
att de blir samre pa att klara sig i
konkurrensen, siger han.

Med hjdlp av genteknik ar det
dessutom mojligt att forhindra trad
fran att blomma, vilket ir en Kklar
nackdel i konkurrensen med andra
trad. Tekniken gdr ut pa att fora in
gener som antingen dodar celler
som ska bilda blommar, eller som

Forskning & Framsteg 6/07



KOMMERSIELL ODLING

Kina satsar stort pa genforandrade trad

Det enda land som hittills har borjat odla gentekniskt forandrade skogstrad
i kommersiell skala ar Kina.

— Vi behover mer timmer, och jag
tror att biotekniken kan losa det pro-
blemet, sager Huoran Wang, forska-
re vid Kinas skogsbruksakademi i
Beijing.

Sedan ar 2002 vaxer over en mil-
jon svartpopplar utrustade med en
gen fran bakterien Bacillus thuringi-
ensis (Bt) pa tradplantager utsprid-
da i flera nordliga provinser. Den ge-
netiska extrautrustningen gor att
traden producerar ett gift som tar
kal pa bladatande skadeinsekter.

Den kinesiska regeringen siktar
pa att oka landets skogsareal med
over 20 procent fram till ar 2020,
vilket har bidragit till satsningen pa
bioteknik i det kinesiska skogsbru-
ket. | hastigheten har myndigheter-
na forlorat kontrollen over de genfor-
andrade svartpopplarna. Det finns
inga sakra uppgifter om var de vax-
er, enligt en rapport om bioteknik |
skogsbruket som FN:s fackorgan for
livemedels- och jordbruksfragor
(FAO) publicerade ar 2004. Huoran
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5| Genforandrad skog. Svartpopplar med extragener som skyddar mot skadeinsekter

odlas | stor skala i Kina.

slar till bromsen i1 det biologiska
maskineri som styr blomningen.
Ove Nilsson har lange varit intres-
serad av blomningens biologi. I mit-
ten av go-talet var han med om att
fora in en gen fran backtrav i aspar
sd att de borjade blomma under det
forsta aret. Men 1 stdllet for vanliga

Forskning & Framsteg 6/07
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Wang, en av forfattarna till rappor-
ten, berattar att handlare pa mark-
nader i Kina saljer plantor som de
havdar ar genforandrade. Det kan
vara sant. Det ar relativt enkelt att
foroka popplar genom sticklingar.

Kinesiska forskare har nyligen
kartlagt spridningen av Bt-gener
med pollen och fron till vanliga
svartpopplar.

— Vi ser en spridning, men den ar
mycket liten, sager Huoran Wang.

Manga forskare ar kritiska till
storskalig odling av trad med okad
motstandskraft. Risken finns att
trad som klarar angrepp av insekter
far ett overtag i konkurrensen med
andra trad, atminstone om de ham-
nar i en skog som ar hart ansatt av
insekter.

— Jag tycker att hanteringen i Kina
ar oansvarig med tanke pa hur lite
som ar kant om riskerna, sager An-
ders Wennstrom, vaxtekolog vid
Umea universitet. ]
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asphangen bildade plantorna en-
skilda blommor 1 bladvecken. Det
gick inte att befrukta blommorna,
och hela vaxten var stord. Extrage-
nen, kallad LFY, rubbade tradets
grundlaggande biologi. I stallet ar-
betade Ove Nilsson vidare med den
sa kallade FT-genen.

DIETRICH EWALD

Redan i bérjan av 1900-talet insag
forskarna att langden pa dagar och
natter styr blomningen hos manga
vaxter. FOor sjuttio ar sedan visade
den ryske vaxtfysiologen Mikhail
Chailakhyan att bladen bildar ett
amne som vandrar till skottspetser-
na nar det ar dags att blomma. Han
kallade det okidnda d&mnet florigen.

Molekyl startar blomning

Ar 2005 upptickte tyska och japans-
ka forskare att FI-genen ger upphov
till ett protein som paverkar skott-
spetsarna sa att de bildar blomknop-
par 1 vaxten backtrav. Men sjalva ge-
nen ar aktivibladen. Det maste alltsa
gd en signal fran blad till skottspet-
sar. Det troligaste var att signalen -
det mystiska florigenet — bestod av
antingen RNA, det vill sdga en ar-
betskopia av genen som styr celler-
nas tillverkning av proteinet, eller av
det fardiga proteinet.

Pa hosten ar 2005 rapporterade
Ove Nilsson och hans medarbetare
att florigen helt eller delvis bestar
av RNA. Det skulle senare visa sig
vara ett misstag.

Huvudforfattare till rapporten
var den kinesiske gastforskaren Tao
Huang som lamnade Umea for ett
ar sedan. Hans eftertrddare blev
misstanksam nar hon gick igenom
Tao Huangs radata. Vissa matpunk-
ter var rodmarkerade och uteslutna
ur den statistiska behandlingen -
utan tydliga skdl. Ove Nilsson och
hans medarbetare gjorde om berak-
ningarna, och skickade en lang rad
fragor till Tao Huang via e-post. Sva-
ren bekriftade att nagot var pa tok.
[ februari 2007 begarde Ove Nilsson
att Sveriges lantbruksuniversitet
skulle be externa experter om hjalp
att reda ut saken.

— Data har blivit manipulerade 1
flera steg, sdger Lars Rask, vd 1 Stif-
telsen for strategisk forskning.

Tillsammans med Christer Lars-
son, professor 1 biokemi i Lund, har
han gitt igenom korrespondensen
mellan Ove Nilsson och Tao Huang.
De har ocksa intervjuat de svenska
forskarna som arbetat med experi-
menten som artikeln om florigen
bygger pa.

Utredarna slar fast att Tao Huang
har valt bort vissa matpunkter och
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luftsluss och kodlas.

GMO-trad

overdrivit betydelsen av
andra. Allt for att fa ett
onskat resultat. I ett e-
brev till Forskning &
Framsteg skriver Tao Hu-
ang att atminstone en av de andra
medforfattarna var infoérstidd med
hur han valt bort matpunkter. Det
staimmer dock inte med uppgifter-
na som den oberoende utredningen
har fatt fram.

— Men jag kan inte sakert avgora
vem som talar sanning i den fragan,
sdger Lars Rask.

Forskare ber om ursakt

Andra forskare har nyligen kommit
fram till att florigen sannolikt ar ett
protein, alltsa inte RNA som fors-
karna i Umea trodde.

Ove Nilsson haller med utredar-
na om att han som forskningsleda-
re bar det yttersta ansvaret for han-
delsen. I ett brev publicerat 1 tid-
skriften Science ber han om ursakt
for den felaktiga rapporten. Brevet
dr undertecknat av alla medforfat-
tare, utom av Tao Huang.

— Han har intalat sig sjalv att han
har gjort allt ratt, och jag vill inte
anklaga honom for medvetet fusk.
Anda blev det fel, siger Ove Nilsson.

Men varfor blev det fel? Ove Nils-
son tror att manga gastforskare har
hird press pa sig hemifran. For att
fa ett jobb och gora karridar maste de
kunna visa konkreta resultat. Men
dven Ove Nilsson har arbetat under
hdrd press. Han ar ledare for en fors-
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kan vaxa
| Sverige
ar 2015

kargrupp och har nyli-
gen blivit chef for delar
av UPSC, ett av varldens
storsta akademiska 1nsti-
tut for bioteknisk forsk-
ning pa trad. Dessutom sitter han 1
styrelsen for det avknoppade fore-
taget Swetree Technologies som 1
samarbete med stora skogsbolag
forsoker utveckla bioteknik inom
skogsbruket.

- Jag gissar att han har haft sa
stor arbetsbelastning att han inte
hunnit med att gora de kontroller
han borde ha gjort, sdger Lars Rask.

Men han understryker att Ove
Nilsson dr en serios forskare som
har gjort viktiga insatser i1 forsk-
ningen om trid. Aventyret med flo-
rigen har inte skadat det arbetet.
Och det gar alldeles utmarkt att pa
genteknisk vag styra blomningen
hos ett trad utan att veta vad flori-
gen bestar av. Det har Ove Nilsson
och hans medarbetare lyckats med.
De identifierade aspens motsvarig-
het till FT-genen, och genforandra-
de sedan aspar sd att genen var ak-
tiv redan fran start. Foljden blev att
spdda stjdlkbitar i provrér borjade
blomma. Hos liknande plantor som
fatt viaxa till sig under ett halvar ser
blomstdllningarna helt normala ut.
Forskarna upptdckte ocksa att FI-
genen styr ndr traden slutar vaxa
och sitter knopp pa hosten, vilket
var ovantat.

Det dterstdr fortfarande att visa
att aspar som blivit genforandrade

JOHAN GUNSEUS

sd att de blommar tidigt verkligen
kan korsa sig.

— Men vi har tagit ett mycket stort
steg pa vagen dit, sager Ove Nilsson.

Han ir 6vertygad om att tekniken
kommer att fa stor betydelse inom
skogsbruket, dven om han inte va-
gar sia om ndar tridféradlare kan
borja arbeta med snabbplantor.

Lovtrad kommer forst

Utvecklingen inom skogsbruket gar
langsamt, bland annat pa grund av
att triad lever sa lange. Det kommer
att droja till efter ar 2015 innan det
blir aktuellt att odla genforandrade
trad 1 Sverige, enligt Ove Nilsson.

— Det blir sannolikt ett lovtrad,
en poppel eller hybridasp, som vax-
er snabbare eller har forandrade
vedegenskaper, sager han.

De kommer att vaxa 1 odlingar,
ungefidr som dagens energiskogar,
och inte innehalla gener fran nagon
fisk eller annan fraimmande art.

- Det rdcker gott med att justera
samspelet mellan tradets egna ge-
ner, siger Ove Nilsson.

Genforandrade barrtrdd finns re-
dan 1 forsoksodlingar 1 sydostra
USA. Dar vaxer tallar med lagre halt
av lignin. Tidigast ar 2025 kan tiden
vara mogen for att pa allvar borja
odla liknande trad 1 Sverige, tror
Ove Nilsson.

Merparten av skogarna 1 Sverige
kommer att se ut som i1 dag under
lang tid framover. Ove Nilsson
forutspar att genforandrade trad
och annan hogforadlad skog kom-
mer att vaxa pa begransade intensi-
vodlade arealer.

- Det kommer vi att behova. Vi
blir fler mdnniskor pa jorden, och
oljan kommer att ta slut. Darfor blir
det nodvindigt att utnyttja skogen
sd effektivt som majligt. féi
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att ta reda pa hur medborgarna hade det.
1936 infordes en heminspektion som skulle lara

svenskarna att bo "ratt”.

AV JENNY BJORKMAN

tt skapa det goda hemmet

blev under tidigt 1900-tal

ett projekt for hela samhal-

et. Myndigheterna skulle

lira kvinnorna - som ansags vara

hemmens harskarinnor - hur de

borde bo. Till en borjan var upplys-

ningen frivillig, men sa smaningom

blev den en del av halsovardsnamn-
dernas obligatoriska arbete.

Hembesoket blev ett satt att un-

dersoka inte bara hemmet utan ock-

sd hur folk i gemen hade det. Kom-

munala organ som fattigvardssty-

relsen, barnavardsnimnden och

18

nykterhetsnimnden gjorde alla
hembesok. Distriktskoterskor, pro-
vinsiallikare och hélsovardsinspek-
torer klev over troskeln till det pri-
vata. Rotterna fanns 1 18oo-talets
hilsopoliser, som hade inforts for
att overvaka smittskyddet vid ho-
tande koleraepidemier.

Bostaden i centrum

Under 193o-talet formulerades en
sarskild bostadspolitik, och 1936
skapades en bostadsinspektion un-
der halsovardsnimnderna. Enligt
1936 ars hilsovardsstadga skulle in-

IBL/KARL SANDELS SAMLING

Nar vi fick lara oss
ta av 0ss skorma

Att gora hembesok var en metod for myndigheterna

1] Under luppen.
Heminspektionen hade
asikter om allt fran kokets
organisering, som har i ett
morkt kok i Grondal 1938,
till hur och nar man
piskade sina mattor.

spektionen dgna sig at att uppfostra
de boende och overvaka "beskaffen-
heten och skotseln” av bostaderna, 1
synnerhet dar man hade anledning
att tro att det kunde finnas missfor-
hallanden.

Under 1g94o-talet infordes dess-
utom en sarskild, linsbaserad halso-
vardskonsult som skulle undervisa
hilsovardsniamndernas personal och
andra kommunala tjansteman om
hur deisin tur skulle lara folk att bo.

Bort skulle finrummet, som bor-
de anvidndas. Bort skulle ocksa inne-
boende, som bidrog till trangsel och
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hotade karnfamiljen, och bort skul-
le trangboddheten, som 1 varsta fall
ledde till sjukdomar, kriminalitet
och till och med prostitution! De
barn som vaxte upp 1 6verbefolkade
rum 1 tranga lagenheter gick inte
bara miste om intellektuell stimu-
lans, de tvingades dessutom hora si-
na foraldrars intimiteter och gral.
Det kunde leda till sexuell avtrubb-
ning, med befolkningsbrist som yt-
tersta foljd.

In skulle vardagsrum, vadring,
badrum, skafferier och dusch. Mo-
derna ligenheter skulle ha gardero-
ber, dir man kunde hanga av sig ar-
betskldderna och stdlla smutsiga
skor innan man klev in 1 det mer
privata och intima hemmet. Moder-
na lagenhetsinnehavare tog av sig
skorna nar de kom inomhus, tvatta-
de 1 tviattstugan och hade inte pa ra-
dion for hogt.

Forelasningar, flygblad, radiofo-
redrag, hadlsovardskurser och bo-
stadsinspektorer blev medlet. Under
en tid forekom regelriatta bo-kurser
for dem som flyttade in 1 de nya mo-
derna lagenheterna. I nagra hus
fanns det vardinnor med ansvar for
att hjalpa de boende till ritta.

Det var inte heller vem som helst
som tillats flytta in 1 de nya hyresrat-
terna. Bara de som ansags klara av
det moderna boendet fick tilltrade,
och viktigt var att de stora barnrika
familjerna som det ofta gillde, var
tillrdckligt skotsamma. Avgorande
for om man skulle fa en lagenhet
var inte sallan den bedomning som
fattigvardsstyrelsen gjorde da dess
personal besokte de boende.

De vardinnor som skulle ldra folk
att bo skulle anvanda vanskapliga
rad. Nir man anstdllde kvinnor pa
bostadsinspektionen var tanken den-
samma. Man formodade att de som
kvinnor lattare kunde hantera de
problem som kunde uppsta da myn-
dighetspersoner klev in i hemmen.

Men det forekom ocksa rena upp-
maningar. Fran Stockholm berattar
ett par flygblad om den ton som an-
vandes. Husmor borde exempelvis
vadra flera ganger om dagen: minst
15 minuter varje morgon och varje
kvill, plus ndgra ganger om dagen. I
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2| Gemensamhets-
inrattning. Utedass
var vanligt langt in pa
1930-talet, och oftast
delade familjer dass.
Har pa Sodermalm

| Stockholm.

|IBL/KARL SANDELS SAMLING

HALSOVARDSNAMNDENS ARKIV STOCKHOLMS STAD

HALSOVARDSNA

3] Noggrann bok-
foring. Inspektriserna
antecknade ordentligt
hemmens brister och
fortjanster.

IBL/KARL SANDELS SAMLING

4| Kakar mitt i stan.
Utdomda hus mitt i
Stockholm i narheten
av stadsbiblioteket
pa 1930-talet.
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IBL/AOTTO OHMS SAMLING

IBL/KWARL SANDELS SAMLING
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'5] Ljus och luft.
Bostaderna blev
sakta battre efter att
bostadspolitiken
hade reformerats
under 1930-talet.
Tamburen infordes
dar man skulle ta av
sig smutsiga ytter-
klader och skor.

Folk kunde inte
bara flytta till nyare
och battre lagen-
heter. Raden om hur
man skotte ett
modernt hem spreds
ocksa.

SCANPIX
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kok och badrum borde
spjall eller liknande all-
tid vara oppna. Man bor-
de elda varje dag, helst pa
formiddagen. Stenvaggar
borde inte belamras med tavlor,
utan hallas fria fran mobler oOver
huvud taget.

Bostadsinspektionen kunde dess-
utom ha asikter om lagenhetens in-
redning, moblering och fargsatt-
ning. I inspektionens protokoll och
promemorior kan man lasa uppma-
ningar om att vaggar skulle malas 1
ljusa farger - man kunde till och

Forskning & Framsteg 6/07

bostader
gjorde
folk friska

med kriva ommalning
om det var for morkt.
Ocksa tapeterna skulle
vara ljusa. Arbetsbord
skulle placeras sa att man
kunde fa dagsljus; vaxtlighet utan-
for fick inte skymma ljuset. Ingen
skulle sova i1 koket.

Folk skulle fa det battre

Sedan 1800-talets senare del var sta-
tistiska undersokningar av de
svenska hemmen vanliga. Anled-
ningen var helt enkelt att man trod-
de att manga sociala problem orsa-

Det goda hemmet.
Valskotta hem bidrog till
att skapa skotsamma
medborgare. Har en interior
fran 1948. Familjen har
samlats framfor radion.

kades av de daliga bostaderna. Om
bostiderna kartlades och felen kun-
de rdttas till sa att folk bodde batt-
re, skulle manga problem losa sig av
sig sjalva. Med battre bostader skul-
le min stanna hemma frian krogen
och kvinnor bli battre modrar.

Sa kallade bovaneundersokning-
ar av mindre bostider gjordes i
snart sagt alla storre stader. Det un-
dersoktes hur mdnga rum varje fa-
milj forfogade 6ver, hur manga som
delade lagenhet, vilka som bodde
dir och varfor. I ndgra svenska
stider gjordes stora bostadsinven-

21
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teringar dar samtliga hem besoktes,
gicks igenom och fordes upp pa lis-
tor och 1 kortregister.

Sverige hade langt in pa 1900-ta-
let en bostadsstandard som tillhor-
de de simsta 1 Europa. Bostaderna
var morka, fuktiga och dragiga, dy-
ra och sma. Det paverkade de boen-
des hailsa; sjukdomar och 106ss
spreds. Ville man ha ett friskare
folk, menade de allra flesta exper-
ter, mdste man ordna fler och batt-
re bostader.

[ linje med detta faststdllde myn-
digheterna ocksa en rad minimi-
madtt: luftkub per boende, kvadrat-
meter per boende, minimidager
och virmenormer. Utifran detta re-
gelverk skred sedan bostadsinspek-
torerna till verket. Ddliga bostdder
skulle pa sikt bort, och darmed
skulle befolkningens halsa och val-
fard bli battre.

Nar de boende lart sig vad som
gdllde, borjade de sjalva vanda sig
till inspektérerna med klagomal pa
till exempel for kalla eller for morka
ligenheter. Hembesoket, sjdlva in-
spektionen av bostaden, blev dar-
med lika dubbelt som de sociala in-
genjorernas verksamhet var. A ena
sidan tog folk hjalp av experterna
for att forbittra sin situation. A
andra sidan blev de da foremal for
myndigheternas uppfostran av hur
de skulle bo och bete sig. Men oav-
sett hur man ser det, blev bostdader-
na med tiden bittre i den meningen
att standard och utrymme 6kade.

Men daliga bostader var inte bara

Annan standard. | Storbritannien an-
sags tvaor for sma for barnfamiljer, oavsett
hur stora lagenheterna var till ytan.

Okunskapen

foljden av ett underma-
ligt bostadsbestand, me-
nade exempelvis arkitek-
ten Uno Ahrén och ekonomen Gun-
nar Myrdal, som utredde fragan un-
der tidigt 1930-tal. Det var ocksa
frukten av liattja, snalhet och okun-
skap. Mdnga visste faktiskt inte hur
man skulle gora for att bo bra, andra
struntade i det. Uno Ahrén och Gun-
nar Myrdal gick sa langt att de ansag
att traingboddheten i manga fall var
sjalvforvdllad, eftersom folk 1 all-
manhet hade daliga bostadsvanor.
Ocksa darfor var det viktigt att info-
ra bostadsinspektion.

Inte bara i Sverige

Kanske kan man kalla detta typisk
svensk folkhemsk socialpolitik. Nya
sidtt att bygga — exempelvis sa kalla-
de laboratoriekok som var sa litet
att det inte skulle ga att anvanda
som sovrum - kombinerades med
inspektionsverksamhet och upp-
fostran.

Bostadsfragan var emellertid in-
ternationell. I flera europeiska lan-
der bodde folk illa. Och i1 nagra lan-
der hade man som 1 Sverige nagot
slags bostadsinspektion som skulle
lara folk att bo ritt. Svenska bo-
stadsinspektorer reste bland annat
till Storbritannien pd studiebesok.
Mycket diar piminde om den svens-
ka bostadspolitiken, men somligt
var annnorlunda, och saval ditresta
bostadsinspektorer som andra kom-
mentatorer tycktes eniga om att de
svenska forhdllandena var battre.

ansags !
utbredd

Storbritannien an-
stilldes kvinnor med
uppdrag att ldra folk
hemvett och bokunskap. Dar var
problemen sdrskilt stora eftersom
"slummentaliteten” ansags ut-
bredd. Med slummentalitet avsag de
svenska rapportorerna en grovre va-
riant av de sjdlvforvallade bostads-
ovanor som Gunnar Myrdal och Uno
Ahrén hade varnat for. I generatio-
ner hade méanniskor i Storbritanni-
en bott sa uselt att de inte langre
tycktes bry sig om huruvida de bod-
de minniskovardigt eller inte, rap-
porterades det hem till Sverige.

Storbritannien hade a andra si-
dan en striktare syn pa vad som
skulle betraktas som trangboddhet.
[ Sverige riknade man linge med
en viss luftvolym per boende, vilket
gjorde att tvirummaren forblev
den ideala bostaden for den lilla fa-
miljen med ett eller tva barn. I Stor-
britannien riaknade man 1 stallet
rum. Tvd rum och koék betraktades
dir som fullgod bostad pa sin hojd
for ett par, oavsett hur manga
kvadratmeter den var pa. Man fick
inte sova i koket. Aven arbetare var i
behov av ett vardagsrum - och fler
ian tva personer per rum var heller
inte att rekommendera oavsett hur
unga eller gamla de inneboende
var. Det fick konsekvenser for hur
man byggde framfor allt arbetarbo-
stider i1 Storbritannien eftersom
tvirummare inte var ett tankbart
alternativ.

Aven i Storbritannien forestillde

8| Slummentalitet. Fattigdomen i Storbritannien an-

sags vara mer cementerad an har. | New Forest bodde
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500 manniskor efter kriget i en regelratt kakstad.
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man sig att manniskor som van-
skotte sitt boende borde uppfostras
att bo ratt. Dar forekom till och
med sirskilda ovningsbostader dar
de mer ”asociala” under en manads
tid kunde ldra sig att bo ratt. De
svenska inspektOrerna var inte over-
tygade om att det var en bra 10s-
ning, bland annat eftersom dessa
manniskor inte trodde att de skulle
kunna lara sig grunderna i modernt
boende pa en manad.

Under overvakade former

Annu tidigare, strax efter sekel-
skiftet 1900, fanns exempel pa ov-
ningsbostiader i Amsterdam. I svens-
ka skildringar av dem talas om bo-
stdder for det mest forhardade Kkli-
entelet, de personer som inte kunde
bo i vanliga bostdder, som aldrig be-
talade hyran och inte skotte sig. Har
kunde de under 6vervakade former
ldra sig att bo ratt och skota sig, ex-
empelvis genom gemensamma bad.

De sd kallade barnrikehusen ar
kanske det tydligaste svenska ex-
emplet pd hur man byggde bostader
for sdrskilt utsatta grupper. Dar
skulle obemedlade men skotsamma
familjer med mdanga barn bo 1 mo-
derna lidgenheter med garderober,
tambur och ibland till och med
badrum. Nagra av tidens framsta ar-
kitekter sattes att rita bostader for
socialt utsatta — den sociala ingen-
jorskonstens framsida. Men 1 efter-
hand kan vi konstatera att manga
som viaxte upp 1 barnrikehusen kan-
de sig utpekade och stigmatiserade.
De var dessutom ofta kontrollerade
innan de flyttade in, nogsamt syna-
de om de verkligen skulle klara den
moderna lagenhetens krav pa skot-
samhet. Ar 1948 slutade man att
bygga barnrikehus 1 Sverige.
Bostadspolitiken skulle inte langre
omfatta sa kallade kategoribo-
stader utan liksom annan socialpo-
litik vara generell. ]

JENNY BJORKMAN
AR FIL.DR OCH LEKTOR | HISTORIA
VID SODERTORNS HOGSKOLA,
DESSUTOM VETENSKAPSJOURNALIST
OCH REDAKTOR VID FORSKNING & FRAMSTEG.
FORSKNINGEN SOM ARTIKELN BYGGER PA
HAR FINANSIERATS AV VETENSKAPSRADET.
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HEMBESOK | DAG

Barnet | centrum,

Ocksa i dag gor sociala myndigheter

inte bostaden

hembesok. Till de flesta nyblivha

foraldrar kommer barnavardscentralens skoterskor pa visit.

9| Ingen heminspektor. Birgitta Noaksso

Birgitta Noaksson ar sjukskoterska pa
Kvartersakuten Tegnérgatan i Stock-
holm. Hon har gjort hundratals hembe-
sOk, men har aldrig kant att hon ar na-
got slags myndighetsperson som ska
kontrollera familjerna.

— Det ar jatteviktigt att ga hem till
folk. Det ar da man far en relation, ba-
de till barnet och foraldrarna. Hemmet
sager en hel del om vem man ar. Och
aven om somliga stadar och ar nervo-
sa innan, brukar de flesta se det som
en service att slippa ta sig till barna-
vardscentralen, sager hon, och tillag-
ger att hon aldrig tittar efter om hem-
met ar valstadat, utan just pa om det
finns karlek till barnet.

Men precis som andra som | sitt yr-
ke kommer i kontakt med barn och
uppfattar att de far illa, har Birgitta No-
aksson anmalningsplikt. Skulle hon

¢4 |

MATTIAS AHLM

n, som gjort hundratals hembesok,
kanner sig inte som en myndighetsperson.

se att ett barn inte har det bra, maste
hon gora en anmalan om det till soci-
altjansten.

— Men det har faktiskt aldrig hant,
inte ens nar jag jobbade i mer utsatta
omraden. Jag har varit hemma hos fa-
miljer som haft det rorigt och smut-
sigt, men inte sa att barnen farit illa.
Missbrukarmiljoer skulle jag sjalvkiart
anmala, men det varsta som hant mig
var da en valdigt ung mamma hade sin
lilla pojke i en kartong bland en massa
djur som hon ocksa sa att saga var
mamma till. Men inte heller da var det
nodvandigt att anmala. | stallet traffa-
des vi oftare och jag sag till att mam-
man och pojken, som hon verkligen
alskade, fick hjalp och att hon skotte
om honom ordentligt, sager Birgitta
Noaksson. i
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som rattighet.

D svenska valfardsstaten skiljer sig
~i synen pa arbete fran andra valfardsmodeller,

(G # till exempel den brittiska.
A

L B et talas ofta om en svensk
K »? modell. Men vad ar det?
I[dén om likabehandling,
(3. allas deltagande efter for-
maga och allas ritt till samhallets
stod efter behov brukar ofta ses som
- grundldggande i den svenska val-
' " firdsstaten. Denna strivan efter att
vara allomfattande finns inte minst
: iji idén om en generell socialpolitik.
Den generella socialpolitiken kan
stdllas mot en annan tradition, en
~ liberal modell som fanns i bland an-
- nat Sverige kring sekelskiftet 1900.
" Den liberala modellen byggde pa
den gamla fattigvirdens principer
om allmosor, dir rattigheter stall-
des mot skyldigheter. Dar fanns of-
ta en disciplinerande tanke om
motprestation, och fattiga delades
in i virdiga och ovardiga.

\ll HRAVA

LT

}

Den svenska modellen
— produktivism

lﬁl ““ELBUE ] den svenska vilfirdsmodellen
i finns i stéillet en tydlig idé om att
~medborgarna har sociala rattighe-
‘ter och att detta dr drivande i sam-
~ hdllsutvecklingen. Sa talar vii Sveri-
- ge om individuella fri- och rattighe-
ter i socialpolitiken, inte som i USA
eller Storbritannien om motpoler-
na individuella riattigheter och indi-
viduella skyldigheter.

Det betyder inte att det 1 det
svenska folkhemmet fanns en ratt
att vara lat eller att uppbara sam-
hillelig forsorjning utan att delta 1
samhillsgemenskapen. I stdllet star
fri- och rattigheterna och den gene-
rella vilfarden i svensk politisk kul-
tur nira en idé om effektivitet som
skulle kunna kallas produktivism.
Den innebdr att riattvisa, jamlikhet
och trygghet ses som lonsamma,
produktiva krafter, som resurser.

SCANPIX /AIRI ILISTE

AV JENNY ANDERSSON

Vilfardsstaten betraktas som en
forutsittning for en slagkraftig eko-
nomi, eftersom vilfiard 1 sig anses
skapa arbete och hjdlpa individer
att pa olika sitt delta produktivt. I
produktivismen ses individerna ba-
de som medborgare med specifika
riatticheter och som samhallets pro-
duktiva resurser.

Samspelet mellan individen som
en eventuellt 16nsam tillgang for
samhadllet och som en person med
siarskilda riattigheter ar viktig for
att modellen ska fungera. Om rat-
tigheterna inte kopplas till sam-
hillsekonomisk effektivitet och
produktivt deltagande, sa riskerar
de att bli tomma ord. Det blir dess-
utom svart att uppratthdlla den so-
lidaritet som dr den svenska valfar-
dens grund.

Om individer i andra sidan bara
ses som arbetskraft kommer det 1
konflikt med maianniskovardet. Det
kan leda till ett djupt odemokra-
tiskt effektivitetstinkande och till
soclala overgrepp.

Styrkan i den svenska modellen
har legat i att individen ses som en
resurs for samhillet och att rattig-
heterna samtidigt betraktas som
produktiva. Ndr de olika delarna
hamnar i obalans dr det svart att
uppritthdlla modellen, och det ar
vad som skett sedan 1970-talet.

Ratten att arbeta

En betydelsefull skillnad gentemot
liberala idétraditioner ar att vi talar
om ritten — inte skyldigheten - att
arbeta. Det dr en rattighet som un-
der 19oo-talet utstrackts fran den
manlige industriarbetaren till allt
fler grupper i samhadllet. Ratten till
arbete ar till och med inskriven 1
den svenska grundlagen.

Forskning & Framsteg 6,/07




I svensk politisk kultur finns en
bred tolkning av vad produktivt del-
tagande kan vara. Barnafodande,
vard och omsorg har setts som pro-
duktiva aktiviteter med central be-
tydelse for det nationella wval-
standet. Darfor var tva avgorande
moment i den svenska socialpoliti-
kens framvaxt dels 191o0-talets de-
batt om emigrationen, dels 1930-ta-
lets befolkningskris. Da forstarktes
idén om individen som en samhalle-
lig tillgdng, samtidigt som de indivi-
duella rittigheterna utokades. For
att fa arbetskraften att stanna 1 lan-
det presenterades 1 emigrations-
utredningen forslag om forbattrade
bostider och arbetsvillkor. Befolk-
ningsfrigan gjorde barnafodandet
till en nationell angelagenhet, vil-
ket i sin tur ledde till reformer som
barnbidrag och utbyggd modravard.

Produktiv socialpolitik

Ocksa trygghet har i den svenska
modellen setts som en produktiv
kraft och otrygghet som nedbrytan-
de: den leder till ineffektivitet och
sociala kostnader. Under mellank-
rigstiden var det detta synsdtt som
skilde den svenska vigen fran en li-
beral ekonomisk doktrin.

Tankarna togs under 193o0-talet
upp av den socialdemokratiske eko-
nomen Gunnar Myrdal i hans tal
om en produktiv socialpolitik. Han
himtade inspiration fran sin hand-
ledare i den si kallade Stock-
holmsskolan, den konservative eko-
nomen Gustaf Cassel. Detta ar inte
utan betydelse. For Gustaf Cassel
var socialpolitik ekonomisk politik.
Den var ett effektivare satt att orga-
nisera samhallet pd, da den oregle-
rade marknadskapitalismen 1 den
liberala ekonomin hade lett till fat-

Forskning & Framsteg 6/07
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tigdom och misir for manga. Social-
politikens syfte var att forhindra
ekonomiskt ogynnsam utslagning
och stora orittvisor. Den skulle da-
remot inte verka som drivhus for
det som Gustaf Cassel kallade ”sva-
ga plantor” eller bidra till omstor-
tande samhallsforandring.

For den socialistiske ekonomen
Gunnar Myrdal skulle den produk-
tiva socialpolitiken vara forebyg-
gande och alltsa rikta sig mot orsa-
kerna till de sociala problemen.
Han sdg den produktiva socialpoliti-
ken som ett medel i samhallets
oradvisa forindring mot en samhal-
lelig ordning dar problem som ar-
betsloshet, fattigdom och social ut-
satthet reformerades bort.

Hir skilde sig Myrdals valfards-
modell frdn det dldre liberala syste-
met i och med att hjdlpen inte skul-
le riktas till de improduktiva och ut-
slagna, utan till dem som kunde
sattas 1 arbete. Den forebyggande
socialpolitiken var en investering,
till skillnad fran fattigvirden som 1
ekonomisk mening narmast var att
likna vid kapitalforstorelse.

Hirmed grundlades tanken om
att rattigheter i socialpolitiken kun-
de vara produktiva. Detta kan ses
som ett slags ekonomisk pragma-
tism som gjorde att en utbyggd val-
fardspolitik kunde motiveras strate-
giskt. Tanken bidrog sdalunda till att
skapa ett relativt samforstand om
valfirdsstaten som allas, dven ri-
kets, basta. Omfattande insatser rik-
tade mot svaga grupper blev ekono-
miskt forsvarbara och kunde ses
som investeringar eftersom de for-
vantades frigora samhalleliga resur-
ser i form av framtida arbetskraft.

Med detta synsitt som grund,
som man kan kalla produktiv uni-
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versalism, genomfordes en rad av
de numera klassiska vilfirdsrefor-
merna.

Medaljens baksida

I den svenska historien har dock for-
hallandet mellan individen som re-
surs och som person med specifika
rattigheter varit komplext. Samma
produktivistiska tinkande som mo-
tiverat utbyggda sociala insatser
har ocksa varit disciplinerande. Den
generella socialpolitik som formu-
lerades av den socialdemokratiske
socialministern Gustaf Moller un-
der 1930-talet var till for skotsam-
ma arbetare, inte for "asociala ele-
ment”. Befolkningspolitiken med-
verkade till att manniskor kunde
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2| Arbetet i centrum. Genom artiondena
har arbetet statt i centrum i svensk
politik. Inte bara for socialdemokraterna.
Vid valet 1940 fick dessa sitt basta resul-
tat nagonsin, nara 54 procent. Per Albin
Hansson var garanten for fortsatt valfard.
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Rattig-

betraktas som manni-
skomaterial av olika kva-
litet. Att se manniskor
som arbetskraft kunde
dock sta 1 strid med man-
niskovardet. I steriliseringspoliti-
ken ledde detta till 6vergrepp 1 sam-
hallsnyttans namn.

Rattigheternas centrala roll skilde
svensk politik frin den som utveck-
lades 1 nazi-Tyskland. Dar foll rattig-
hetsargumenten till formin for en
fascistisk effektivitetstanke, dar
manniskor 1 forsta hand sags som ar-
betskraft och 1 andra hand som med-
borgare med specifika rattigheter.

Andid var det befolkningspoliti-
ken som gav skjuts it den svenska
valfirdsstatens framvixt. Genom
att arcumentera ekonomiskt for so-
cialpolitik och se den som en lon-
sam investering blev vilfarden eko-
nomiskt forsvarbar.

Den sa kallade arbetslinjen som 1i
dag ar sa omdiskuterad uttrycker
dubbelheten i systemet. A ena sidan
den individuella ritten till arbete
och samhallets skyldighet att hjal-
pa minniskor till férsérjning. A
andra sidan en disciplinerande
norm om arbete som botemedlet
mot sociala problem.

Den aktiva arbetsmarknadspoliti-
kens framvaxt under efterkrigsti-
den ledde alltsa till att individuella
rattigheter forstarktes. Manniskor
hade ratt till sadant som rehabili-
tering och barnomsorg - for att

VALFARDSMODELLER

heter utan
skyldig-
heter

kunna aterga till arbetet.

Under 199o-talet har
diskussioner forts om att
skarpa arbetslinjen och
starka kraven pa motpre-
station. Bakom kraven finns den
langa kontinuiteten 1 synen pa ar-
bete som grunden for den svenska
valfarden. Men dagens diskussioner
bygger ocksd pd andra idéstrom-
mar. Framfor allt ligger de ndrmare
en liberal tradition dar aktivering
och motprestation dr viktigare. Poli-
tiker talar oftare om rattigheter
kontra skyldigheter, och 1 saval ar-
betsmarknadspolitik som socialpo-
litik har den individuella skyldighe-
ten till motprestation forstiarkts. Ti-
digare var det de sociala rattigheter-
na som ansigs skapa forutsittning-
ar for produktivitet och deltagande
1 savdl samhadlle som arbetsliv. Nu
ar det inte lidngre sd. I dag har kom-
munerna ratt att dra in socialbidra-
get for den som inte soker anvisat
arbete.

Krav pa storre ansvar

Men det vore fel att tro att detta ar
nagot som kommit fran hoger. Soci-
aldemokratisk politik under 1990-
talet handlade mycket om hur man
skulle formulera det individuella
ansvaret nar man uppfattade att ar-
betsviljan holl pa att upplosas. Soci-
aldemokraterna har till och med
hdvdat att det finns en egen tradi-
tion av att betona individuella skyl-

Sa kan valfarden organiseras

Tyskland, Storbritannien och Skandinavien har lost fragan pa olika satt.

| den danska forskaren Ggsta Esping-
Andersens efterfoljd brukar man tala
om tre olika satt att organisera ett
lands valfard pa: ett konservativt, ett
liberalt och ett socialdemokratiskt. |
det konservativa eller korporativa
systemet ar tilltron till marknadslos-
ningar lag. | stallet organiseras social-
forsakringarna av olika parter (korpo-
rationer) pa arbetsmarknaden. Syste-
met utvecklades i Tyskland och kallas
Ibland bismarcksystemet.

| den liberala modellen ges befolk-
ningen ett grundskydd genom statsad-

ministrerade obligatoriska forsakring-
ar. Ersattningarna ar behovsprovade
och sa modesta att de ofta maste
kompletteras med privata forsakring-
ar. Modellen moderniserades under
1940-talet av den brittiska national-
ekonomen och socialpolitikern Willi-
am Beveridge och kallas ibland aven
for beveridgemodellen.

Den skandinaviska eller socialde-
mokratiska modellen kannetecknas
av universalism, det vill saga stor stat-
lig administration och omfattande so-
ciala rattigheter som ska galla alla. JB
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digheter. Att stdlla krav pa storre
eget ansvar i socialforsakringssyste-
men ar darfor inte oforenligt med
socialdemokratisk politik, menar
man.

Balansen i folkhemsmodellens
olika delar borjade paradoxalt nog
forskjutas i och med socialdemokra-
tins hojda ambitioner i socialpoliti-
ken under 197o-talet. I takt med
samhaillets allmidnna demokratise-
ring och den jamlikhetsstravan som
fanns inom socialdemokratin ut-
okades de sociala riattigheterna. De
borjade dessutom ses som rattighe-
ter i sig utan koppling till samhalls-
ekonomisk effektivitet. Socialvar-
dens mal var inte lingre att dterfora
folk till produktionen, utan att ska-
pa trygghet, jamlikhet och demo-
krati ocksa for socialt utslagna. Ock-
sd de hade medborgerliga rattighe-
ter, och till och med ratt att valja att
inte delta i produktionen. I social-
tjanstlagen fran 1982 lagfdstes rat-
ten till social service och omsorg.
Rittigheterna kopplades bort fran
samhallsekonomin, och dirmed var
balansen i systemet bruten.

I linje med detta forandrades ock-
sa synen pa de svaga. De utgjorde
inte lingre en arbetskraftsreserv,
utan sdgs just som svaga och utslit-
na. Att ta hand om dem var visserli-
gen en kostnad snarare dn en forut-
sattning for tillvaxt, men det var
samtidigt en solidaritetshandling.
Darfor kunde socialpolitiken ex-
pandera, trots att den i sig inte sags
som produktiv.

Socialkostnader skulle sparas in

Under 198o0-talet fordndrades situa-
tionen igen. Sverige maste effektivi-
seras, hdvdades det. Att varna allas
trygehet krivde att man inriktade
sig pa att skapa tillvaxt, vilket man
delvis gjorde genom att spara. Soci-
alpolitiken var en av de kostnader,
som det kunde sparas in pa.

Vi bor dessutom sdtta de senaste
arens svenska diskussion om skarpt
individuellt ansvar i relation till
1980- och go-talens utveckling 1 vast-
varldens vilfardsstater. I Storbritan-
nien ir utvecklingen tydlig, och dar
har sociologen Anthony Giddens slo-
gan No rights without responsibilities —
inga rittigheter utan ansvar - blivit

Forskning & Framsteg 6/07
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ndgot av ett mantra for labours forra
partiledare Tony Blair.

Orsaken till fordndringarna ar
nya idéer om hur man ska se pa
flexibilitet och sa kallad anstdll-
ningsbarhet, pa engelska employabi-
lity. Ansvaret for arbetslosheten -
som varit en central aspekt av val-
fardsstaternas historiska framvaxt
- forskjuts fran staten till indivi-
den. Det dr nu individens sak att va-
ra anstallningsbar.

Det nya sdttet att se pa arbets-
marknadspolitiken har rotterna 1
det som i anglosaxisk liberal tradi-
tion brukar kallas workfare, en sam-
mandragning av work och welfare.
Skillnaden mellan workfare och
svensk produktiv universalism kan
enkelt uttryckas som skyldigheten
att arbeta, till skillnad fran ratten

3| Arbetsformedling.
De svenska kvinnorna
sattes ocksa i arbete.
Inte bara betalt lone-
arbete utan ocksa en
del av hemarbetet
kunde betraktas som
produktivt.

T.v. far fru Malmborg
hjalp pa en arbets-
formedling 1934.

||||||||||||
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att vara produktiv. I workfare ar soci-
ala rattigheter kopplade till skyldig-
heter, framfor allt till den individu-
ella plikten att forvarvsarbeta. Arbe-
tet — framfor allt marknadsberoen-
de 16nearbete - ligger till grund for
sociala rittigheter, och rattigheter
ir nagot som maste tjdnas in. Att va-
ra medborgare blir synonymt med
att arbeta. |

JENNY ANDERSSON
AR DOCENT | EKONOMISK HISTORIA
PA SODERTORNS HOGSKOLA.

FORSKNINGEN BYGGER PA AVHANDLINGEN

MELLAN TILLVAXT OCH TRYGGHET,
IDELINJER | SOCIALDEMOKRATISK IDEOLOGI

UNDER EFTERKRIGSTIDEN, 2003.
HENNES FORSKNING FINANSIERAS

AV VETENSKAPSRADET.
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AV THOMAS STEINFELD
et hander numera allt ofta-
re att min hustru, nar hon
sager att hon ar svenska,
bemots med stor forva-
ning: "Och varfor flyttar ni inte till-
baka?” Att frivilligt bo 1 Tyskland,
mitt 1 alla katastrofer fran allman
barnloshet till lingre arbetstider
och snolosa vintrar, verkar vara ett
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1| Thomas Steinfelds
undran. Varfor ger
Sverige och folkhemmet
upphov till sadana
motstridiga kanslor?

desperat foretag om man samtidigt
kan bo i det forlovade landet 1 norr,
under ordnade forhdllanden bland
fredliga, vilmdende och ngjda man-
niskor mitt i ett vackert och ekolo-
oiskt intakt landskap. Livet 1 Euro-
pas mitt forefaller vara en oandlig
kamp som pa nagot satt, och snara-
re forr dn senare, maste leda till na-
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gon form av undergang. Sverige
diremot framstir som en salig O
langt bortom de varsta odraglighe-
terna.

Likt, men anda olikt

Det har inte alltid varit sa. Visserli-
gen har den tyska beundran for
Norden en ling historia, alltsedan
det sena 1800-talets idealisering av
den fria midnniskan som for ett en-
kelt liv ndra naturen. Dock byttes
forkarleken atminstone ibland till
milt forakt, nir Sverige under 1980-
och det tidiga go-talet inte tycktes
klara av vilfardsstatens anpassning
till kapitalismens skarpta villkor.
Det var forst ndgra ar efter det
sovjetiska imperiets sammanbrott
som det stod klart att Sverige bara,
med flera ars forsprang, genomgatt
samma ekonomiska svarigheter
som Tyskland — dar krisen sedan vi-
sade sig vara betydligt djupare och
mer entrdgen an i Sverige. Det var
da tyskarna hittade tillbaka till sin
karlek till det enkla livet 1 gransko-
gen och, med den, till sin gamla fOr-
tjusning i “folkhemmet”, som sa
manga ganger tidigare hade forkla-
rats vara en obeboelig ruin.
Volksheim heter det pa tyska. Or-
det ir en direkt Oversdattning som
enbart syftar pa svenska forhallan-
den. Nist intill samma forhallan-
den i Tyskland kallas vanligtvis for
Sozialstaat. Ty ndr det giller arbets-
loshetsforsikring och sjukomsorg,
pensioner och skolvdsende, fordld-
raledighet och anstidllningsskydd ar
skillnaderna mellan de vasteurope-
iska linderna forvanansvart sma.
Visserligen dr antalet platser pa
daghem i forhillande till befolk-
ningen betydligt mindre i Tyskland
an i Sverige. Men a andra sidan gar
det mycket ldattare och snabbare att
soka likarvard i Tyskland, aven hos
en specialist. Sammantaget har val-
fardsstaten i de tva landerna nastan
likvirdiga ekonomiska proportio-
ner - som for den delen 1 Danmark,
[talien eller Frankrike. Folkhemmet
verkar dnda vara nagot helt annat.
Vad beror denna uppfattning pa?
Folkhemmet ir en ganska typisk

uppfinning frin tiden fore 1900
som vaxte till sig under 30-talet. Or-
det betecknar ett mycket langtgaen-
de ansvar hos staten for sin befolk-
ning, som i sin tur far uppfatta sig
sjalv som just denna stats utvalda
*folk”. Det ar en omsesidig identifi-
kation som i olika grader av radika-
litet ligger till grund lika mycket
for Theodore Roosevelts New Deal
som for den europeiska fascismens
sociala engagemang.

Adolf Hitlers popularitet bland
tyskarna byggde inte minst pa den
nationalsocialistiska  socialpoliti-
ken - som foljde mottot att landet
skulle vara som starkast endast om
den fattigaste medborgaren ocksa
skulle vara den trognaste. Det var,
for att bara nimna ndgra exempel,
nationalsocialisterna som lagstad-
gade ritten till semester dven for ar-
betarna i Tyskland, som verkade for
ett systematiskt skydd av hyresgas-
ter, modrar och bonder och som be-
grinsade mojligheterna att driva in
skulder frin de allra fattigaste.

Ocksa Gunnar och Alva Myrdals
programskrift for folkhemmet, Kris
i befolkningsfrdgan fran 1934, vittnar
om ett auktoritirt forhallande till
folkets renhet, nyttighet och funk-
tionalitet, som inte star alltfor
langt fran fascisternas krav pa varje
manniskas offervilja och hangiven-
het till folkets pastadda basta.

Det unika folkhemmet

Det svenska folkhemmet har dock
redan fran borjan haft en utpraglat
pragmatisk karaktdr. Den ger sig
till kinna i ordet sjidlvt. Staten be-
traktas inte, som i fascismens Volks-
staat som det yttersta syftet med var
och ens tillvaro, utan som ett "hem”
for folket med allt vad det innebar
av materiell utrustning, funktio-
nell organisation, pedagogisk moti-
vation, psykologisk omsorg och
strategisk planering. Osdkerheter-
na och riskerna for den enskilda
manniskan ska reduceras till ett mi-
nimum. Samhallet blir ett arbetsfa-
It for ingenjorer i ordets hogre me-
ning, for kvalificerat folk som fore-
nar ekonomen med pedagogen och
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forvaltningsspecialisten med affars-
mannen. Det betyder 4 andra sidan
att samhallet far drag av en fore-
ning eller till och med av ett ideellt
foretag, dar Kklasskillnader giarna
forvaxlas med arbetsdelning och
dar konflikter inte 16ses utan mild-
ras med hjalp av allehanda institu-
tioner och rutiner.

Varfor blev det sa? I fjol publicera-
de journalisten och historikern
Henrik Berggren och historikern
Lars Trigardh boken Ar svensken
manniska? Gemenskap och oberoende 1
det moderna Sverige. Diar definierar
de dagens svenska samhadlle som ett
kollektiv eller folkhem av extrema
individualister. Deras svar pa fra-
gan om folkhemmets uppkomst be-
star av en idéhistoria om det ideala
samhallet, fran Jean-Jacques Rous-
seau till Georges Bataille.

Tesen ar foga trovardig, inte bara
for att det saknas en forklaring av
hur en sadan idé om ett lyckligt
samhalle kunde forvandlas till verk-
lighet, och varfor det skulle ha skett
just 1 Sverige. Det skulle i sd fall vara
forsta gdngen i virldshistorien som
en nation utvecklades av filosofiska
skdl. Nej, aven definitionen av folk-
hemmet ar tvivelaktig. Folkhem-
met, pastar forfattarna, kinneteck-
nas av att staten och den enstaka
maéanniskan star i ett direkt, omedel-
bart forhallande till varandra: "en
allians mellan stat och individ som
pa ett enastiaende sitt forlost indivi-
den fran beroendet av familjen och
civilsamhadllelig vilgorenhet”. Det
later mycket markligt. Ty det finns
en institution, en enda, dar stat och
individ verkligen stir i ett direkt,
omedelbart forhallande till varand-
ra. Den kallas inte for folkhemmet
utan for armeén.

Trivs med sitt land

Faktum ar dock att blotta existen-
sen av boken siger mer om folk-
hemmet dn alla kunskaper och teo-
rier som star 1 den. Varken Henrik
Berggren eller Lars Tragdrdh ar be-
talda klackorer for svenska staten.
De ar bildade, kritiska, sjilvmedvet-
na manniskor som vet hur man tar
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isdr ett argument och
hur man skiljer pa ideo-
logi och verklighet. Det
ar bara sa att de trivs
med sitt land. De alskar
Sverige sa till den grad att de satter
sig ner och skriver en tjock, tyvarr
ibland bara halvsann bok om lyck-
an att fa leva i denna manniskovan-
liga forening av stat och méanniska.
Skillnaderna 1 valfardsstatens
prestationer dr, som sagt, inte sar-
skilt stora mellan de vasteuropeiska
landerna. De blir minimala om
man betraktar de vdsteuropeiska
landerna utifran, med amerikanska
eller kongolesiska 6gon. Men denna
karlek ar nagonting som skiljer
folkhemmet frdn valfirdsstatens
alla andra varianter. Ingen annan-
stans har den sociala jimkningen
blivit féoremal for sddana kidnslor.

Fred, kontinuitet, tillforsikt

Och visst finns det forklaringar till
denna fordlskelse. Somliga dr mer
eller mindre mdjliga spekulationer,
som odalbondens betydelse for det
svenska samhadllets historia, eller
konsekvenserna av samforstindet
mellan kungen och bonderna redan
under Gustav II Adolfs tid, eller
rentav vardet som tillskrivs den en-
staka manniskan, som blir hogre
om man har ett stort land och liten
befolkning. Pa alla dessa omraden
hittar man indicier — men 1 slutdn-
dan gar det inte att hdrleda en kul-
tur av kompromisser ur enstaka hi-
storiska hdndelser.

Daremot star ett faktum utom allt
tvivel. Sverige lyckades hdlla sig
utanfor 19oo-talets politiska, milita-
ra och humanitira Kkatastrofer,
utanfor den stora forintelse som i
tva omgangar fordndrade alla natio-
ner pa kontinenten i grunden - och
satte djupa spar dven 1 Danmark,
Norge och Finland. Och for att vara
klar pa den punkten: Visserligen ma
den svenska nationen bdra pa sin
egen skuld i form av mer eller
mindre sma och fula kompromisser
med framifor allt Tyskland. Men vil-
ken lycka, vilken tur, vilken skicklig-
het att landet dnda aldrig deltog i

Sverige
svensk
valfard har

andra varldskriget!

Folkhemmet ar ut
tryck for ett socialt for-
troende eller for trygg-
het, som dess invanare
med folkhemmets egen jargong
brukar sdga. Sanningen ar formod-
ligen att detta fortroende forut-
sdtter inte bara en mer eller mindre
detaljerad forestillning om jamlik-
het, utan ocksa medvetandet om en
obruten historia som de allra flesta
andra europeiska folk av given an-
ledning inte kan dela - forutom
kanske britterna, for vilka den na-
tionella traditionen har en annan,
klassbetonad karaktar.

De flesta svenskar som jag fatt lira
kdnna under de gangna tjugo trettio
aren har mycket liten forstaelse for
vilket undantag det svenska samhal-
let bildar inom den europeiska nu-
tidshistorien. De har aldrig tankt pa
att skenbart sma och kanske trevliga
svenska riter — julbord och sommar-
stuga, sldktkalas och flaggsting,
Kamratposten, studentkiarer och
kungens fodelsedag - ocksa ar ut-
tryck for en enastdende historisk
kontinuitet och for tillférsikten att
ocksd framtida generationer kom-
mer att leva under villkor som den
dldrande generationen annu forstar.

Att sddana sociala rutiner, hur
obetydliga, ja hur l6jliga de dn ver-
kar vara, fortsatter att fungera i Sve-
rige, beror pd relativt smadaskaliga,
overskadliga forhallanden. Det gdl-
ler for hela folkhemmet. Den kdns-
lomadssiga varianten av valfardssta-
ten forutsidtter en relativt ringa

‘“l'ﬂ S

m

| 'i ”ﬁuu'ﬂﬂﬂ I

Forskning & Framsteg 6/07



storlek for att kunna fungera. Som
utlinning blir man ibland foérvanad
over den hejdlosa svenska nationa-
lismen, som tar sig langt starkare
uttryck dn i andra sma europeiska
linder som Nederlinderna eller
Schweiz. Inter Milano verkar ha bli-
vit ett svenskt fotbollslag sedan Zla-
tan Ibrahimovic¢ blev anfallare dar.
Och det stora intresse med vilket
manga svenskar foljer Henning
Mankells, Liza Marklunds eller Ha-
kan Nessers ofantliga framgangar
pa den tyska bokmarknaden mot-
svaras av en ndstan fullstandig lik-
giltighet ndr det gdller bocker av
tyska — eller for den delen italiens-
ka, franska, spanska, polska och
kroatiska - forfattare.

Den svenska karleken till sig sjalv

Folkhemmet bebos av en hord - el-
ler uttryckt i den konservativa soci-
alfilosofins termer, en gemenskap
med ett starkt gruppmedvetande -
som betraktar hemmet som sitt.

Den allméidnna besvikelsen efter tsu-
namin i Thailand, kdnslan av att re-
geringen hade ldmnat svenska tu-
rister i sticket, hdarror fran samma
gemenskaps- och trygghetsmedve-
tande. Besvikelsen gillde inte bara
insikten att staten inte omedelbart
reagerade som en personlig van,
utan ocksd den smairtsamma erfa-
renheten att staten inte hade nagon
makt Over naturen, i synnerhet1 ett
landskap som betraktas som ett
svenskt paradis. Eftersom de doda
var doda, och eftersom ingen skulle
ha riddats aven om alla samtal till
utrikesdepartementet blivit besva-
rade, ir det inte bristen pa hjalp
som diskuteras, utan en sarad ratts-
kinsla — offren var ensamma, de
dog utanfor hemmet.

Beundran av folkhemmet far
skjuts bade av den kidnslomadssiga
relationen till vilfirdsstaten och av
det svenska sambhillets relativa
overskidlighet. Om Sverige vore
mindre, och mindre utsatt for glo-

1| Folkhems-
symboler. Roda
stugan med vita
knutar, familje-
bilen, midsommar,
odlingslandskapet.

baliseringens alla faror, och om
man verkligen kunde halla ihop lite
bittre, skulle vi dd inte leva 1 ett
biattre samhalle? Annorlunda sagt:
pa kontinenten finns en tydlig lang-
tan efter regionalisering, efter till-
bakadragande frdn varldssamhal-
lets virsta fronter, efter gemenskap
i mindre skala. For tillfdllet ar Sveri-
ge och det svenska sambhadllet det
mest lockande alternativet for den-
na striavan. Och svenskarna har for
linge sedan ldrt sig att dra nytta av
andras sentimentala féorhoppning-
ar. Svensk regionalism (eller den
svenska karleken till sig sjalv) — allt
frin kriminalromaner med en hori-
sont som stracker sig fran Ystad till
Borrby, furubord fran Smaland, bi-
lar som fortfarande bar tecken pa
sitt ursprung i en mekanisk verk-
stad i Trollhdttan — har blivit fore-
mal fér allmdn beundran och bi-
drar till den svenska nationens
framgdngar pa den internationella
marknaden.

Frigan fran artikelns borjan ar
idnnu obesvarad: "Och varfor flyttar
ni inte tillbaka?” Nej, det gor vi 1n-
te, iven om det ibland lockar. I alla
fall inte dn. For hela varlden kan
inte hdlla pa som svenskarna. £l

THOMAS STEINFELD
AR PROFESSOR | KULTURVETENSKAP
VID UNIVERSITAT LUZERN | SCHWEIZ,
SAMT KULTURCHEF PA
SUDDEUTSCHE ZEITUNG | MUNCHEN.
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Det ar svart att ta
reda pi hurgamla
stjaynor 4ar, men
astronomeri
Uppsala tillimpar-
nya verktyg for .
att hitta och
forsta de allra

aldsta stj arnorna

g

ljusstyrka

14 miljarder ar

12 miljarder ar

\

(1] Hur gammal ar
stjarnhopen? De hundra-
tusentals stjarnorna i
hopen NGC 6397 —de
vita och bla stjarnorna t.v.
— ar lika gamla och hade
nastan samma kemiska
sammansattning fran
borjan.

Om man mater ljusstyr-
kan och yttemperaturen
pa var och en av dessa
stjarnor och placerar ut
dem i ett diagram bildar
de ett boljande band
(gula och roda prickarna

v.). Fargen anger varje
stjarnas jarnhalt och visar
att de ljussvagaste och
de ljusstarkaste innehal-
ler mest jarn pa ytan.

Nedan t.h. visas teo-
retiskt beraknade kurvor
for stjarnor som ar 12
respektive 14 miljarder ar
gamla. Genom att jam-
fora den uppmatta kurvan
med de teoretiska kan
man uppskatta stjarn-
hopens alder till 1.3 mil-
jarder ar.

Nar stjarnorna brant
upp sitt bransle omvand-
las de storsta av dem till
roda jattar, medan de
mindre blir vita dvargar.

Huvudserien kallas den
del av kurvan som loper
diagonalt och dar de allra
flesta stjarnorna till-
bringar storsta delen av
sina liv.

roda
jattar

huvudserien

vita dvargar

yttemperatuigKelvin
40000 :

6000

AIRI ILISTE

AV ANDREAS KORN

ir vi tittar upp mot natthimlen kan vi se tu-
sentals lysande punkter. Alla vet att det ar
stjarnor. Vad som ddremot dr mindre kant
ir hur mycket vi far reda pa bara genom att
utforska stjdrnstrilarna. Nir vi studerar forhallande-
naien stjirnas atmosfar, dess temperatur, tathet och
kemiska sammansittning, kan det berdtta om hur
gammal stjirnan kan vara. Manga olika stjdrnor till-
sammans talar om for oss hur var galax utvecklas.

De brinner inte for evigt

Nir vetenskapsmidn boérjade bestimma adldern pa
himlakropparna inledde de naturligtvis med jorden.
Pi 1860-talet verkade jorden vara ndgra hundra mil-
joner r gammal. Den slutsatsen drog man av den
hastighet med vilken berggrunden eroderar, kombi-
nerat med Darwins dad farska teori om arternas upp-
komst.

Den inflytelserike brittiska fysikern William Thom-
son (senare adlad till Lord Kelvin) uppskattade solens,
och dirmed jordens, dlder helt felaktigt till mellan 20
och 40 miljoner ar. Han byggde sin uppfattning pa
den enda méjliga killa till solens utstralning som
man da kinde till, virme som frigérs ndr materialet
som bygger upp solen pressas samiman.

Detta glapp i dateringen pa hundratals miljoner ar
16stes inte forrian pa 19oo0-talet, ndr det blev klart att
stjdrnornas framsta energikdlla ar kdrnreaktioner
som omvandlar materia till energi. Det far dem att
brinna stadigt i miljarder dr. Dock inte for evigt.

Numera ir solsystemets dlder kind med stor saker-
het. Den hirleds bland annat ur radioaktiva karnor
som patriffas i meteoriter. Dessa tror man ar ofor-
indrade sedan den tid da solsystemet bildades. En
mingd méitningar pekar mot samma tidpunkt: sol-
systemet blev till for 4,5 miljarder ar sedan.

Stjarnorna aldre an universum!

En annan dateringskonflikt spokade for astronomin
pa det tidiga 1990-talet. Den handlade om hela uni-
versums uppkomst. A ena sidan tydde den kosmolo-
giska dldern - alltsd universums dlder — pa att big
bang dgde rum for 12 miljarder ar sedan. A andra si-
dan verkade de idldsta stjirnorna, i de sd kallade klot-
hoparna vara mellan 14 och 16 miljarder ar gamla.
Men uppenbarligen kan det inte finnas stjarnor som
ar aldre dn universum sjalvt.

Den kosmologiska dldern berdknades utifran ob-
servationer av universums expansion. Men att be-
stimma hastigheten fér universums utvidgning, och
dirmed tidpunkten for nir denna startade, var ingen
enkel uppgift. For att komma fram till denna tid-
punkt behover man maita avstind och hastighet hos
avligsna stjarnor. Har stjdrnan en kdand ljusstyrka, ar
avstandet direkt kopplat till hur langt bort stjarnan
ir - ser ljuset svagare ut ar stjarnan langre bort. Pro-
blemet blir att hitta stjdrnor som kan tjana som
"standardljus”.

Den person som upptickte universums utvidgning,
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2| Aldst? Klotformiga stjarnhopar som M4 ar bland de aldsta galaxerna i universum.

Tyngre

den amerikanska astrono- 1N Nar stjarnorna sedan dor
men Edwin Hubble, bestam- St-l_a rnor sprids produkterna av karn-
de ett viarde pa utvidgnings- bﬂnner reaktioner runt om i rym-

hastigheten som var sju
ganger storre dn var nuva-
rande uppskattning. Si den forsta
gissningen av den kosmologiska al-
dern blev 2 miljarder ar, ett sju
ganger yngre universum an vad ast-
ronomerna tror 1 dag. Numera litar
vl pa tekniken, pa valet av standard-
ljus och pa det nu gillande virdet
for universums alder — omkring 14
miljarder ar.

Att daremot hdrleda den hogsta
mojliga aldern for universum uti-
fran stjarnornas alder iar mer kom-
plicerat. Vi behéver titta pa, forsta
och gora en modell 6ver utveckling-
en av stjarnorna. Detta blev mojligt
forst 1 och med tillkomsten av mo-
derna datorer.

Stjarnornas liv gar i cykler

Stjarnor bildas av den gas som finns
1 rymden. Strax efter big bang fanns
inga stjarnor och ingen gas. Men re-
dan ndgra minuter efter tillblivel-
sen fylldes rymden av de allra littas-
te amnena - vate och helium - samt
ndagot litium, uppemot en atom per
en miljard vateatomer. Dessa de
enklaste grundiamnena bildades i
fusionsreaktioner. Men nir rymden
expanderade Kkyldes den samtidigt
av, och darmed avstannade dmnes-
tillverkningen i rymden.

Darefter smalte alla grundimnen
som dr tyngre dan helium samman i
kdrnreaktionerna inuti stjirnorna.
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den, for att dteranvindas i
nya generationer stjarnor.
Sa 9 miljarder ar senare bildades ett
solsystem som vart, av tillrackligt
tunga atomer for att forma steniga
planeter som jorden.

Ett sammanbrott av ett inter-
stellart gasmoln, nya stjarnors vag-
ga, kan ta nagra hundra miljoner
ar. Till slut blir det sa hett langst in-
ne 1 molnet att kidrnreaktionerna
kan starta. Det dr da stjarnan tands.
Da intrader det mest stabila skedet i
dess liv. Den brinner med stadig 1a-
ga under ling tid, och de flesta
stjarnorna pa himlen befinner sig i
denna fas.

For stjarnor som solen kan den
perioden fortga 1 nastan 10 miljar-
der ar, medan tyngre stjirnor for-
branner sitt karnbransle snabbare
och dr mer kortlivade. Stjirnor som
vager mindre an 80 procent av so-
lens massa ar sd ekonomiska att de
kan halla sig jimnt brinnande i
13—15 miljarder ar.

Om sdadana stjarnor bildades kort
efter big bang — ndgra hundra miljo-
ner ar — sa lever de fortfarande. De
ar tankbara kandidater att anvin-
das for uppskattningar av hur gam-
la de dldsta stjarnorna ar och kan
da tjana som en nedre grins for uni-
versums alder. Stjarnor i1 gamla
klotformiga hopar verkar faktiskt
uppfylla detta krav. Men det finns
styarnor 1 Vintergatan som ar betyd-

3] Fossila stjarnor. Rymdteleskopet
studerade en liten del av M4 pa jakt efter

den klotformiga
stjarnhopen V4

|5] Har ligger stjarnhopen M4. Vinter-
gatan ses har fran sidan. Solen ligger lite
langre bort fran centrum.

ligt fattigare pd andra grunddmnen
an vate och helium (och dirmed
mojligtvis aldre) an alla kinda klot-
hopar.

Det kommer en tid 1 en stjdrnas
liv da det mesta vitet 1 dess innersta
kdarna har omvandlats till helium.
Nar energiproduktionen minskar
anpassar stjarnan sig till ett nytt
jamviktslage. Energin upphor att
produceras 1 stjarnans innersta
centrum, och 1 stdllet antinds kdrn-
reaktionerna i ett skal som omger
mittomradet.

Detta far foljder for hela stjarn-
kroppen - det omslutande gashol-
jet svaller upp och stjirnan utveck-
las till en rod jatte. Det gir relativt
fort, pa bara nagra hundra miljoner
ar, och nar exakt detta intriffar un-
der stjarnans liv beror helt pa dess
massa.

Medelstora stjarnor, som vager
mindre an tyra ganger solens mas-
sa, slutar sina liv som vita dvirgar.
De befriar sig fran sitt yttre gasla-
ger, som sprids ut 1 rymden. Dar-
med exponerar de kirnan som mes-
tadels bestar av helium. Sddana res-

Forskning & Framsteg 6/07



vita dvargar — de mest fossila stjarnorna
som ar 12-13 miljarder ar gamla.

ter ar kompakta som en dvargstjar-
na och mycket heta. Darfor lyser de
med ett vitt sken och kallas foljakt-
ligen for vita dvargar.

Eftersom ingen kdarnreaktion pa-
gar inne 1 en vit dvirg svalnar den
langsamt ndr den stralar ut sin inre
hetta och blir allt ljussvagare. Hur
avkylningen fortskrider ar enbart
en funktion av tiden som gatt sedan
den vita dvargen bildades. Liksom
de jamnt brinnande stjarnorna dr
aven de langsamt avsvalnande vita
dvargarna relativt enkla att ordna
efter dldern. Likt ett piarlband radas
de upp 1 tidstoljd.

Jagar sma avtryck i stjarnljuset

Alltsedan mitten av 19o0o0-talet fol-
jer vi processerna inuti stjirnor via
datorsimuleringar. Simuleringarna
gor forutsigelser om hur storheter
som temperatur, radie och massa
fordndras med tiden. Sedan jamfor
vi forutsigelserna med faktiska ob-
servationer for att bestamma till ex-
empel aldern pa en stjarna eller en
stjarnhop.

Ordet “observationer” anvands
ofta 1 astronomiska sammanhang,
men vi kan inte mata en stjarnas yt-
temperatur pa samma sdatt som vi
kan mata temperaturen i luften har
pa jorden. Fortfarande ir det bara
stjarnljuset vi har att tillgd, men da-
tormodellen beskriver hur vi ska tit-
ta och tolka det vi ser for att ringa
in yttemperaturen hos en sarskild
klass stjarnor. Sdledes hirleder vi
de storheter som vi behover for att
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4| Vita dvargar. De ar svara att finna for de lyser extremt svagt (har inringade).

Det tog atta dagar for teleskopet att hitta och samla ihop ljuset fran dem.

bestimma stjirnornas alder pa ett
indirekt satt. Dessutom finns det
manga och skiftande fysikaliska
processer som paverkar stjirnornas
evolution. Att fa fram den verkliga
aldern pa stjarnorna forblir en av
de stérsta utmaningarna inom ast-
ronomin.

Ett av de vanligaste sdtten ar att
jamfora observationer av stjarnor 1
en hop med teoretiska kalkyler. Da
antar vi att alla stjarnor 1 hopen bil-
dades vid en och samma tidpunkt
for lange sedan. Och eftersom tyng-
re stjirnor utvecklas snabbare in
lattare, hittar vi stjarnor 1 manga
olika faser av sina liv. Stjarnhopens
dlder bestims av hur massiva de
stjarnorna ar som just har brant ut
sitt bransle (bild 1). Pa samma satt
berattar observationerna av hur
langt de vita dvdrgarna har hunnit
kylas ner om hur gammal hopen
minst kan vara.

Rent praktiskt mater vi stjarnor-
nas ljusstyrka pa himlen, vilket ger
ett matt pa energin och radien. Och
sa avlaser vi deras farg, som berat-
tar nagot om yttemperaturen. Bada
matten kan harledas med fotome-
tri, det vill siga genom att betrakta
stjdrnan genom olika filter och rak-
na antalet ljuspartiklar, fotoner,
som anlander under en viss tid.

Dessutom beror stjirnornas ode
pd deras ursprungliga sammansatt-
ning, det vill saga hur mycket vate,
helium, syre, jarn och andra grun-
dimnen som stjarnorna foddes
med. For att komma fram till det

maste vi studera enskilda kemiska
avtryck som olika grundamnen
lamnar 1 ljuset fran dessa stjarnor
uppdelat pa olika vaglangder, ett sa
kallat spektrum.

Radioaktiva spar inte palitliga

Det finns minst tva problem har.
For det forsta kan man inte observe-
ra helium 1 spektrum hos gamla
stjdrnor, eftersom den ar en ddelgas
och inte lamnar sadana spar. For
dessa gamla stjarnor antar man
vanligen att de innehdller den
mangd helium som alstrades 1 big
bang, och det dr en bra uppskatt-
ning.

For det andra behover kemiska
amnen 1 stjarnans atmosfar inte
spegla sammansattningen av gasen
som stjarnan har bildats av. De kan
ha hamnat diar genom andra pro-
cesser. Till exempel sjunker tunga
partiklar langsamt genom den gam-
la stjarnans atmosfar Iin mot
centrum pa samma sitt som jarn
sjunker mot jordens mitt. Den pro-
cessen upptacktes nyligen for forsta
gangen 1 en gammal Kklotformad
stjarnhop 1 var narhet. Vi vet att lik-
nande skeenden ocksa pagar i so-
lens inre.

[ princip dr tekniken att bestimma
dlder densamma nér den tillampas
pa enskilda stjarnor som pa en hel
stjarnhop. Men den sakerhet med vil-
ken vi kan mata relevanta storheter
hos en enskild stjdrna ar vanligen in-
te tillracklig for att fa fram skarpa
granser for universums alder.
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-13,7 miljarder ar

andel
radioaktiva
grundamnen

Stjarnan

HE 1523-0901

-13,2 miljarder ar

uran och torium sonderfaller > bly

6| Den metallfattiga stjarnan HE 1523.

Fran dagens innehall kan man sluta sig till stjarnans
alder. Den bildades snart efter big bang, for

13,2 miljarder ar sedan och inneholl da bland annat
de radioaktiva grundamnena uran och torium

som sedan sonderfallit enligt ett kant monster.

Ibland

Det finns en annan
teknik dar vi inte beho-
ver kidnna till exakt hur
stjdrnan utvecklades. Pa
liknande sdtt som man
med kol-14-metoden al-
dersdaterar fossil pa jor-
den genom att maéta radioaktivitet,
kan man forsoka maita innehallet
av minst tva besliktade grundam-
nen i den gamla stjarnans atmosfar.
Ett av dem maste vara radioaktivt
instabil.

Om vi kdnner till 1 vilka propor-
tioner dessa dmnen en gang tillver-
kades (ett matt som kdrnteorin ger),
ir det uppmatta forhdllandet direkt
kopplat till den tid som forflutit se-
dan dmnena skapades, troligen 1 en
supernovaexplosion. Denna teknik
tillimpades med framgang pa gam-
la stjarnor for forsta gangen for cir-
ka 15 ar sedan. Da anviandes det ra-
dioaktiva grunddmnet torrum. Man
fick aldrar pa runt 12 miljarder ar,
vilket var helt rimligt.

Farska berdkningar for dnnu fler
stjarnor har emellertid gett viarden
som 1 de viarsta fallen leder till en
negativ dlder! Metoden verkar alltsa
bricklig, dtminstone ndr den till-
limpas pa torium. I vilket fall som
helst, detta dr uppenbarligen inte
en teknik som kan tillampas pa al-
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far man
en negativ

alder - helt
fel alltsa

la, inte ens pa manga
stjarnor.

Det mest direkta sattet
att faststilla en stjarnas
alder torde 1 princip vara
att direkt bestamma
mangden vdte som oOm-
vandlats till helium i stjarnans innan-
dome. Det kan vi 1 dag gora bara nar
det giller vir ndrmaste stjarna, solen,
och vi dr fortfarande langt ifran att
kunna tillimpa viara metoder pa gam-
la stjdrnor tusentals ljusar bort.

Svartolkade spar

Trots att universums alder numera
ar kind med stor sikerhet, har det
inte blivit omodernt att bestamma
stjairnornas dldrar. Men vart fokus
har flyttats, och i dag utnyttjar vi
den kosmologiska dldern bara for
att stimma av rimligheten 1 vara
uppskattningar.

[ stidllet anvinder vi aldersbe-
stimningarna for att tidsordna
hiandelser i Vintergatan. Pa detta
satt har ndgra astronomer funnit
att stjarnpopulationer i var galax
skiljer sig fran varandra inte bara
betrdaffande sin kemiska samman-
sattning och sina rorelser 1 rymden,
utan ocksa ifrdga om vilken epok de
harstammar fran. I sjdlva verket ar
kanske just stjdrnornas alder det re-

i dag

naste mattet for en unik klassifice-
ring av enskilda stjarnor.

Vissa astronomer havdar att
stjidrnbildningen tillfalligt stanna-
de av for cirka 12 miljarder ar se-
dan, efter det att de dldsta kanda
stjdarnorna i Vintergatan hade for-
mats. Avbrottet kan ha varit sa
langt som 5 miljarder ar, och under
den tiden skulle det ha formats
markbart firre stjarnor an bade
fore och efter. Om det verkligen for-
haller sig sa debatteras livligt.

Att bestimma stjirnornas alder
forblir en utmaning inom astrofysi-
ken. Andra mindre direkta observa-
tioner, som forekomsten av stjarn-
tillverkat karnmaterial, kan vara
lattare att samla in, men behover
inte vara lattare att tolka, inte ens
for astronomer. Sa fortfarande gal-
ler det romerska ordspraket per
aspera ad astra — genom svarigheter
mot stjdrnorna. =

ANDREAS KORN
AR FIL.DR OCH FORSKARASSISTENT
VID INSTITUTIONEN FOR ASTRONOMI OCH
RYMDFYSIK, UPPSALA UNIVERSITET.
HANS FORSKNING OM DE ALDSTA STJARNORNA
| VINTERGATAN FINANSIERAS AV
LEOPOLDINASTIFTELSEN | TYSKLAND OCH

VETENSKAPSRADET.
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Beroenden

Dartor ar de svara att bryta

Alla beroenden har sin grund 1 att manniskor tar genvagar
for att stimulera hjarnans beloningssystem.
Nya ron visar nu pa ett andra steg:
ett "anti-beloningssystem” som gor beroendet extra svart att bryta. =




pannloberna

AV LOTTA FREDHOLM

jarnans beloningssystem
har till uppgift ar att fa oss
att vilja gora sadant som
befrimjar individens och
artens Overlevnad - att dta, dricka
och ha sex.

Det finns ingen anatomiskt av-
gransad del 1 hjarnan dar belo-
ningssystemet sitter. Det handlar
snarare om kommunikationsbanor
som binder samman flera av hjar-
nans delar. Bland de viktigaste ar
amygdala som har med kanslolivet
att gora, pannloberna, ventrala teg-
mentum som sitter ovanfor hjarn-
stammen samt en del som kallas
nucleus accumbens (bild 2). Dessa
olika delar kommunicerar med var-
andra genom att skicka och ta emot
signalimnen sasom dopamin, glu-
tamat, gamma-aminosmorsyra (GA-
BA) och olika sma peptider (bild 4).

Nar du till exempel iter nigot
gott utsondras signalimnet dopa-
min och gor att det uppfattas som
lustfyllt. Det leder i sin tur till att du
vill gora det igen — och du anstrang-
er dig garna for att fa ateruppleva
denna behagliga kdnsla. Om de tidi-
ga manniskorna 1 stdllet for att ak-
tivt soka efter mat suttit och vantat
pd fallfrukt hade arten antagligen
inte overlevt.

Det gar att bli beroende bade av
droger, som alkohol eller nikotin,
och av belénande beteenden, exem-

Ar 1954 rapporterade tva kanadensis-
ka forskare om intressanta rattforsok.
De hade opererat in elektroder i hjar-
nan pa rattorna och dessa kunde sjal-
va trycka pa en pedal far att fa en svag
elektrisk impuls. Det visade sig att rat-
torna blev helt beroende av strom och
tappade intresset for mat, dryck och
sex. Forskarna hade hittat ett lust-
centrum.

Ar 1957 fann Arvid Carlsson och
hans medarbetare att signalamnet do-
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2] Gron vag. Nar hjarndelarna i den
grona slingan — hjarnans belonings-
system — kommunicerar forstarks upp-

levelsen av drogen eller beteendet och ett

beroende kan skapas.
Nar beroendet ar langt framskridet kan
det ske ett skifte. Da vacks ett "anti-belo-

ningssystem” till liv (rod slinga). Det gor att
livet utan drog kanns hopplost, och drogen
ger i detta skede lindring, inte valbefinnande.

pelvis olika sorters spel. Grunden
till allt beroende ir att hjdrnan sti-
muleras snabbare och starkare an
vid andra stimull,

[ stort sett alla droger ger dopa-
minpdslag, men det kan ske pa oli-
ka sdtt. Centralstimulerande medel
som amfetamin och kokain paver-
kar dopaminsystemet direkt, me-
dan heroin verkar via andra signal-
dmnen i hjdrnan som i forlangning-
en ger Okade halter av dopamin. Al-
kohol ar ett specialfall och ger vissa
madnniskor inget dopaminpaslag
alls, utan i stillet en littnadskansla

Elsugna rattor visade vagen

Hjarnans lustcentrum hittades for drygt 50 ar sedan.

pamin, tillsammans med serotonin
och noradrenalin, skoter kommunika-
tionen mellan hjarnans celler — eller
som forskarna uttryckte det: de ar hjar-
nans kemiska budbarare. Litet senare
forstod man att signalamnet dopamin
har med lustupplevelsen att gora och
att droger gor att dopamin utsondras.
Arvid Carlsson belonades ar 2000
med Nobelpriset i medicin eller fysio-
logi for sin upptackt om hjarnans bud-
barare. i

nucleus accumbens

. —

..,_h._h.

-

LOU-LOU PETTERSSON §

eftersom den didmpar stress och
obehagskanslor.

Beroende skapar drogminnen

En viktig del 1 ett beroende ar att
det skapar starka minnen av drogen
och situationer didr drogen fore-
kommer. Detta gir att studera med
hjdlp av hjiarnavbildning med sa
kallad PET-kamera.

[ en sddan studie undersokte be-
roendeforskaren Nora Volkow, chef
for National Institute on Drug Abu-
se 1 USA, arton kokainmissbrukares
hjarnor. De arton fick se en neutral
video med naturscenerier fran
Grand Canyon och sedan en video
dir det forekommer kokainrelate-
rade bilder, exempelvis personer
som anvander och siljer kokain. Na-
turbilderna satte inga spar, men Ko-
kainvideon gjorde att det frisattes
dopamin 1 missbrukarnas hjarnor
som ett slags forsmak av kokainru-
set. De fick sjdlva skatta hur starkt
suget efter kokain var. Ju starkare
de skattade suget, desto hogre dopa-
minpaslag kunde forskarna se 1 de-
ras hjarna (bild 3).

Pa liknande vis har Nora Volkow
och hennes medarbetare ocksa kun-
nat se att lukten av manniskors fa-
voritmat gor dem sugna, oavsett
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3] Kokainsug pa bild. Missbrukare som
sag en video med naturbilder fick inget
utslapp av dopamin i sina hjarnor (t.v.),
men nar de sag en video dar det forekom
kokain slapptes det ut mycket dopamin,
som ett slags forsmak till det onskade
ruset (t.h.).

om de dr hungriga eller ej. Aven hir
motsvarade frisittningen av dopa-
min hur gdarna deltagarna sade sig
vilja dta maten.

Ungdomshjarnan sarskilt sarbar

De senaste arens forskning har visat
att det tar tid for hjarnan att mog-
na. Det ar forst efter 20-arsaldern
som mognaden spritt sig dnda till
pannloberna, som har hand om pla-
nering och impulskontroll (se Ung-
domshjdrnan baxnar, F&F 1/07).
Denna omognad gor ungdomars
hjarnor sdrskilt mottagliga for att
utveckla ett beroende. Det beror pa
att hjdrnan ir sa formbar. Den lar
sig att tycka om de snabba beloning-
ar som grundliagger ett beroende -
det giller savdl alkohol och nikotin
som att skjuta ner nagon 1 ett dator-
spel. Pa grund av hjarnans omognad
Ar unga manniskor ocksa mer be-
nigna att ta risker dn vad vuxna ar.

[4] Viktiga signaler. Det finns flest
mottagare for signalamnet glutamat

| mitthjarnan (gul och rod farg), men fa
| hjarnbarken (gront och blatt).
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For att skapa dessa bilder anvands en
radioaktiv markor som binder dopamin-
receptorn. Nar hjarnan slapper ut lite
dopamin kan markoren binda och ger
stark signal (t.v.). Nar hjarnan slapper ut
mycket dopamin tranger detta ut
markoren och signalen blir svagare (t.h.).

Just detta visar hjarnforskaren Ja-
mes Bjork vid National Institute on
Alcohol Abuse and Alcholism, USA,
i en ny studie. Han ldt tjugo ungdo-
mar (12-17 ar) och tjugo unga vux-
na (22-33 ar) spela ett spel dar man
kunde vinna pengar. Spelarna valde
risknivd genom att vdlja att trycka
pa fyra olika knappar. Haken var att
ju mer man kunde vinna, desto
storre var ocksa risken att dven for-
lora allt man vunnit hittills. Under
spelet studerade forskarna forsoks-
personernas hjarnor med hjalp av
magnetresonansavbildningsteknik.

Hos de vuxna sdag James Bjork
stark aktivering i en del av hjarn-
barken som man anviander for att
planera sitt handlande. Aktivering-
en var starkare ju mer man gardera-
de sig och undvek risk (bild 5). En sa-
dan aktivering sig han inte hos de
unga spelarna, utan de spelade pa
och forlorade ocksa oftare.

Gener kan hjalpa eller stjalpa

Alla som provar en drog utvecklar
inte ett beroende. Hir spelar arftlig-
het stor roll - en del manniskor ar
mer sdrbara dn andra. Vissa som har
ett beroende har antisociala person-
lighetsdrag och ar ocksa impulsiva
och sensationslystna. Fragan ar vad
som dr honan och vad som dr agget.
Svaret kan vara att det handlar om
mdngden dopaminreceptorer 1
hjarnan.

Jeffrey Dalley vid University of
Cambridge i Storbritannien visade
nyligen att rdattor som 4ar mer 1m-
pulsiva och otdliga ocksa ar mer be-
niagna att nyttja kokain ndr de far

tillfalle.

Forskarna larde forst rattorna att
de for att fid mat skulle stoppa no-
sen i ett hdl nar de sag en ljuspuls.
Det visade sig da att 7 procent av
rittorna inte kunde vinta pa ljus-
pulsen, utan stack sina nosar1 halet
hela tiden. Dessa djur visade sig
ocksa ha firre dopaminreceptorer 1
hjarnan.

I ett uppfoljande forsok, dar rat-
torna fick tillgdng till kokain, an-
vinde de impulsdrivna rattorna ko-
kain bdde mer och oftare an de mer
tdlmodiga riattorna. De drogbenag-
na riattorna hade firre dopaminre-
ceptorer frdn borjan, skriver fors-
karna i Science, och detta faktum
kan vara en forklaring till deras be-
teende.

En mutation som okar risken

Alkoholforskaren Charles O’Brien
vid Treatment Research Center,
University of Pennsylvania, tror att

ungdomar

Vuxna

5| Ungdomar ar mer riskbenagna.
Vuxna aktiverar delar av hjarnan som
kopplas till planering nar de spelar ett
riskfyllt spel, och denna aktivering blir
starkare ju mer de forsoker fundera och
gardera sig (rott). Nagon sadan aktivering
ses inte hos de unga spelarna.
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Stress
okar
risken for
beroende

det finns stark arftlighet
som paverkar vem som
blir alkoholist.

Ett exempel ar att vissa
madnniskor tycks ha en
forandring i sin arvsmassa, en mu-
tation, 1 en av de opiatreceptorer
som alkohol verkar pa. Denna sa
kallade mu-receptor finns i 25 olika
varianter, och 1 den aktuella varian-
ten finns en skillnad i arvsmassan
dar en enda bokstav har dndrats,
fran ett A till ett G.

Denna lilla férandring verkar éka
risken for att personen ifraga ska bli
alkoholist. Personer med denna for-
andring kannetecknas av att de har
alkoholism 1 familjen, att de far
mycket euforiska rus och att de har
ovanligt starkt alkoholsug. Ungefir
var fjarde europé bar pa denna gen-
variant och varannan japan, men ba-
ra 1 procent av afroamerikanerna.

Aven milj6n ir viktig fér om vi ut-
vecklar ett beroende eller ej. Om en
drog ar latt tillganglig provar fler.
Men aven medicinska miljofaktorer
spelar roll. En viktig sadan faktor ar
stress.

Forskare har kunnat visa att rat-
tor som utsatts for stress snabbare

BEROENDE

Inom svensk sjukvard definieras bero-
ende enligt den fjarde upplagan av
klassificeringssystemet Diagnostic
and Statistical Manual of Mental Dis-
orders, DSM-IV som ar utformat av
American Psychiatric Association. For
att en person ska anses vara beroen-
de av en drog ska minst tre av nedan-
staende sju punkter ha uppfyllts under
en tolvmanadersperiod.

1) Tolerans, vilket betyder att man be-
hover mer av drogen for att uppna
samma effekt.

2) Abstinens, som visar sig antingen i
drogspecifika symtom nar tillforseln av-
bryts eller i att drogen eller annan drog
intas for att ta bort dessa symtom.
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ventrala tegmentum

blir beroende av en d

Forklaringen ar att hjar-
nan vid stress skickar sig-
naler till binjurarna, som
da tillverkar stresshormo-
net kortisol. En verkan av hormonet
ar att det okar kansligheten i dopa-
minsystemet. P4 sd vis kan stress
oka risken bade for beroende och
for aterfall.

Stress tidigt i livet okar risken

Det verkar ocksa som om stress ti-
digt i livet 6kar risken for beroende.
[ sitt avhandlingsarbete har Lisa
Gustafsson vid Uppsala universitet
simulerat tva olika uppvixtmiljoer
for rattor. Dels en trygg situation,
dir ungarna varje dag under tre
veckor separerades fran modern en
kvart dd och da. Det liknar den nor-
mala situationen nar rattmodern
slinker ivdg for att dta. Dels en osdk-
rare situation, diar ungarna dagli-
gen togs fran mamman hela sex
timmar i strick. Nir riattorna blev
vuxna visade det sig att de som ha-
de haft den trygga uppvaxten var
mer skyddade mot alkoholberoen-
de. Dessa rattor drack mindre
mdngd och svagare alkohol idn de

Svensk vard anvander USA-standard

Vissa kriterier maste uppfyllas for att definiera beroende.

3) Kontrollforlust, som betyder att
man intar drogen i storre mangd eller
under langre tid an vad som avsags.
4) Varaktig onskan eller misslyckade
forsok att minska eller kontrollera in-
taget.

5) Betydande del av livet anvands for
att skaffa drogen, konsumera den och
hamta sig fran anvandandet av den.

6) Viktiga aktiviteter, som yrkesmassi-
ga, sociala eller fritidsaktiviteter, over-
ges eller minskas pa grund av drogan-
vandning.

7) Fortsatt anvandning av drogen,
trots vetskapen att den orsakat eller
forvarrat kroppsliga eller psykiska be-
svar. g

6| Skarpare bild. Dopaminmottagare
finns i de delar (lilla bilden t.v.) som ar
viktiga for att skapa beroende. Bilden ar
tagen med varldens kraftfullaste PET-
kamera som finns pa Karolinska Institu-
tet. Den kan avbilda strukturer som ar
2,3 millimeter stora, mot 4 millimeter
med tidigare kameror.

rattor som haft en otryggare upp-
vaxt.

Det finns i dag en vedertagen
definition av beroende som anvands
inom varden (se rutan till vanster).
Den inbegriper flera olika delar,
bland annat att man for att fa sam-
ma kick av drogen, eller beteendet,
maste 0ka dosen allteftersom — man
har utvecklat tolerans (bild 7). Ett
annat tecken dr att individen for-
summar viktiga saker1i livet och inte
sjalv kan féorma sig att sluta — dro-
gen har kidnappat hjarnan.

Ar beroende en kronisk sjukdom?

Manga forskare har ocksa borjat be-
trakta beroende som en kronisk me-
dicinsk sjukdom. Detta synsdtt hav-
dades av Charles O’Brien och hans
tre kolleger 1 en artikel som publice-
rades ar 2000 1 det amerikanska la-
karforbundets tidskrift JAMA. For
att styrka sin tes jaimforde de drog-
beroende med tre kroniska sjukdo-
mar som man 1 dag anser ir medi-
cinska: hogt blodtryck, diabetes och
astma. Och likheterna var slaende.
Arftligheten var hég bade for be-
roende och for de tre sjukdomarna,
men aven miljon spelar roll. Risken
att drabbas av diabetes Okar av
stress och oOvervikt, medan stress
och tillgang till billig alkohol 6kar
risken att manniskor blir beroende
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Ytterlicare en likhet var att det
handlar om kroniska tillstind. Att
behandla hogt blodtryck eller dia-
betes fungerar sd linge medicinen
tas, men man blir inte botad - sjuk-
domen kommer tillbaka om man
slutar ta medicinen. Pa liknande vis
finns suget efter alkohol eller nar-
kotika kvar hos den som ar beroen-
de, aven om han eller hon avhaller
sig fran det.

Anti-beloning forsvarar

Nir beroendet ar 1angt framskridet
har den drabbade overgatt till att
tvangsmassigt soka efter och anvan-
da drogen. Detta stadium beskriver
amerikanen George Koob och svens-
ken Markus Heilig i augustinumret
av tidskriften Trends In Neuroscience.

Enligt denna modell gar beroen-
det fran ett impulsdrivet stadium,
dir drogen ger en behaglig kidnsla
och lusten att ta drogen drivs av ett
sug, till ett tvingsmassigt stadium.
Livet utan drogen praglas da av ned-
stimdhet och fysiskt obehag. Nar
drogen tas infinner sig en kansla av
littnad, snarare dn behag.

- Vi har lyckats fa rattor som far

KOSTNADER

22 miljarder
om aret

Beroendesjukdomar ar dyrast
bland hjarnsjukdomarna.

European Brain Council har gjort en
sammanstallning av vad olika hjarn-
sjukdomar kostar, Cost of disor-
ders of the brain in Europe. Dar
skriver man att beroendesjukdo-
marna ar allra dyrast av hjarnsjuk-
domarna, aven jamfort med de-
mens och depression.

For Sveriges del beraknar man
att samhallskostnaderna uppgar till
drygt 22 miljarder kronor varje ar.
Omkring halften av kostnaderna
harror fran de produktionsforluster
som foljer av sjukskrivning och for-
tidspensionering. =

Forskning & Framsteg 6,/07

andas alkoholdnga att hamna 1 det-
ta stadium pd tre manader. Nar det
giller minniskor dr det individu-
ellt, men det kan handla om nagra
ir, siger Markus Heilig, som leder
den kliniska forskningen vid Natio-
nal Institute on Alcohol Abuse and
Alcoholism 1 USA.

Han beskriver dopaminsystemet
som sjdlva inkorsporten till beroen-
det och att hjdrnans belonings-
system dar nodvandigt for att bero-
endet ska etableras. Men 1 ett andra
stadium sker ytterligare forand-
ringar 1 hjarnan.

Hjarnans formbarhet tonar ner
den positiva forstirkningen som
drogen ger — den forsOker anpassa
sig till det stindigt hoga dopamin-
paslaget. Dessutom borjar ett slags
"anti-beloningssystem” att verka
(bild 2). Utan drogen mar den bero-
ende diligt och fir dngest och drab-
bas av nedstimdhet och stord
somn. Det beror bland annat pa att
amygdala paverkas. Ett amne kallat
CRH aktiverar amygdala som har
hand om vara ridsloreaktioner, och
vi kidnner obehag, stress och dngest.

Chans till ny behandling

Att betrakta beroende pa detta satt
oppnar for nya sdtt att behandla, ge-
nom att ta bort de negativa kanslor-
na som den beroende upplever utan
drogen. Det pdgar i dag forsok med
ett amne som blockerar CRH.

[ forsok med beroende rattor kun-
de de fas att 1ata bli alkohol nar de
fick injektioner med blockeraren.
Nu inleds kliniska studier 1 samar-
bete med likemedelsforetaget Eli
Lilly.

Markus Heilig arbetar aven som
likare och har dia kontakt med
manniskor i langt framskridet bero-
ende, och han anser att det behovs
nya likemedel.

- Vi maste gora nagot! Vi kan ha
hur fin forskning som helst men om
vi inte far folk att ta likemedlen,
hamnar vi i samma bedrévliga kli-
niska verklighet diar manniskor ar
kvarisitt beroende, sigerhan. W

T e ——— -

% Tolerans

endet innebar att dosen maste okas for att
samma upplevelse ska uppnas. Det beror

pa att kontakten mellan nervcellerna

anpassas till ett for hogt utslapp av signal-

amne, har dopamin.

LOTTA FREDHOLM
AR VETENSKAPSJOURNALIST OCH REDAKTOR
PA FORSKNING & FRAMSTEG.
LISA GUSTAFSSONS FORSKNING FINANSIERAS
AV BL.A. VETENSKAPSRADET,
AFA SJUKFORSAKRING OCH SYSTEMBOLAGET.
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[1] Spinnchips. Detta minne pa 4 mega-
byte ar det forsta arbetsminne med
spinntronik som finns att kopa. Chipset
ar 6 x 4 millimeter.

AV JOHAN AKERMAN

orra aret fyllde harddisken 50

ar. Den allra forsta lanserades

den 4 september 1956, vigde

ett ton och kunde lagra 5 me-
gabyte pa femtio separata skivor,
var och en med en diameter pa
drygt en halvmeter. Uttryckt i da-
gens penningvarde fick man betala
6 miljoner kronor per megabyte. I
dag far harddiskar med tusen giang-
er storre minne plats i en mobiltele-
fon, och kostnaden kan vara under
0,3 Ore per megabyte.

I ar kan vi ocksa for forsta gaingen
kopa harddiskar pa en terabyte till
var dator dirhemma (tera = biljon,
eller tusen miljarder). Det motsva-
rar en 2,3 meter hog stapel med cd
eller en 2 kilometer hog stapel med
disketter, och rymmer en miljon fo-
ton, 300 0ooo mp3-latar eller mer dn
tva veckor dvd-film! Och utveckling-
en snarare accelererar dn tappar
fart.

Det som gjort de nya harddiskar-
na mojliga ar spinntronik - omra-
det som jag forskar pa. I spinntro-
nik utnyttjas inte bara elektroner-
nas laddning utan ocksd deras
spinn, som i sin tur kontrollerar de-
ras magnetiska egenskaper. Just
kombinationen av magnetiska och
elektriska egenskaper gor det moj-
ligt att skapa extremt kansliga och
snabba sensorer for magnetiska
falt. Harddiskens ldshuvud flyger
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HAKAN LINDGREN

Inn
framtidens
elektronik

Spinntroniken lockar med datorer

som startar pa ett dgonblick,
universalminnen och billig radarteknik
1alla bilar.

2| Rent hus. Artikelforfattaren Johan Akerman gor delar av sin forskning i ett s.k.
renrum, dar varje liter luft far ha hogst 35 partiklar storre an en halv mikrometer.
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PER THORNEUS

3| Magnetisk elektron. Elektronens spinn

kan liknas vid en rotation, som skapar

ett magnetfalt. Riktningen pa spinnet avgor
riktningen pa magnetfaltet. Matt i vilken
riktning som helst kan elektronens spinn bara
anta tva varden, kallade "upp” och "ner”.

pd bara nigra nanometers hojd
over harddiskens yta och kan pa
mindre i4n en nanosekund mata det
svaga magnetfaltet fran skivan.
Spinntroniken gor det mgjligt att
skapa sensorer baserade pa sa kalla-
de magnetiska tunnlingselement,
vars elektriska resistans dndrar sig
blixtsnabbt nar de kanner av ett
magnetiskt falt.

Universalminne

Spinntroniken borjar nu ocksa att
hitta fler tillampningar. Forra som-
maren lanserades magnetiskt ar-
betsminne, MRAM. Precis som hard-
diskar behdller MRAM sin informa-
tion dven nir strommen forsvinner,
men medan harddiskar ar langsam-
ma och har mekaniska rorliga de-
lar, &r MRAM lika snabba som ett
vanligt arbetsminne och byggda
som ett vanligt chips. De dar ocksa
mycket snabbare dn de flash-min-
nen som sitter i digitala kameror
och mp3-spelare. MRAM har darfor
potentialen att bli ett universalmin-
ne - ett datorminne som pa en och
samma gang ersdtter traditionellt
arbetsminne, processorminne och
langtidsminne.

Det hir far stora konsekvenser
for oss anvindare. En dator med
MRAM startar pa ett dgonblick ef-
tersom operativsystemet inte beho-
ver himtas fran harddisken, utan
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ligger fardigt 1 arbetsminnet. Var-
ken processorn eller arbetsminnet
behover heller dra nagon ndmn-
vard strom nér datorn vantar pa an-
viandaren. Dagens standby- och vilo-
lagen blir dirmed onddiga — datorn
ar helt enkelt alltid i en sorts stand-
byldge och kan forbli dar i manader
utan att batteriet tar slut, och star-
tar omedelbart ndr anvindaren sa
onskar.

MRAM kommer ocksd att fa stor
betydelse for sa kallade inbyggda
system: sma ett-chips-datorer som
sitter i allt frin mikrovagsugnar
och kopiatorer till bilmotorer. I dag
trings ofta tre sorters minnen pa
samma krets och gor tillverknings-
processen dyr. MRAM ersdtter alla
dessa minnen och kan ocksa byggas
som en integrerad del av chipset.
Det kommer att gora underverk vad
giller tillverkningskostnaden, sys-
temkomplexiteten och stromfor-
brukningen.

Sverige ar i dag langt framme vad
giller design av inbyggda system.
Med den nya MRAM-teknologin
kommer detta omrade att utvecklas
an snabbare.

Tradlos spinnkommunikation

Spinntronikforskningen handlar 1
dag mycket om ndsta generations
MRAM, men ocksd om helt nya
komponenter som kan revolutione-

ra andra teknikomraden dn dato-
rer. Till exempel kan ett magnetiskt
tunnlingselement anvandas som en
svingningskrets, eller oscillator, for
tradlos kommunikation. Idén pre-
senterades 1996 av tva oberoende
forskare och testades experimen-
tellt 1999. Sedan dess har kompo-
nenten blivit biattre vad galler bade
styrka och kvalitet pa signalen. Det
mest revolutionerande ar att svang-
ningskretsen ir i nanometerskala,
medan dagens motsvarande kretsar
tar flera kvadratmillimeter 1 an-
sprdk. Den spinntroniska oscilla-
torn kan ocksa arbeta over ett stort
antal frekvenser, aktuella for allt
fran mobiltelefoner till bilradar.
Vid Kungliga Tekniska hogskolan
i Kista bedriver min forskargrupp
bade krets- och komponentforsk-
ning pd spinntroniska oscillatorer.
Vi dgnar oss ocksd it grundforsk-
ning inom de material som behovs
for dessa komponenter. Tack vare
att sjdlva produktionstekniken for
oscillatorn ir densamma som fOr
MRAM, forvintar vi oss en snabb ut-
veckling till fardig produkt nar
komponenterna i laboratoriet upp-
fyller alla de krav som tillimpning-
arna stiller pd dem. Just bilradar ar
ett omrdde dir traditionell teknik
redan finns men dir hoga kostna-
der sdtter stopp for en bredare an-
vindning. Med spinntroniska oscil-
latorer dr det mdjligt att reducera
kostnaden till kanske en fjardedel,
och dirmed fi mycket storre ge-
nomslagskraft for en teknik som be-
visligen raddar livi trafiken. ]

JOHAN AKERMAN
AR FORSKARE | MATERIALFYSIK
OCH TILLAMPAD SPINNTRONIK VID KUNGLIGA
TEKNISKA HOGSKOLAN,

HAN AR EN AV DE FRAMTIDENS FORSKNINGS-
LEDARE SOM UTSETTS AV STIFTELSEN
FOR STRATEGISK FORSKNING (SSF).
FORSKNINGEN FINANSIERAS AV SSF,
VETENSKAPSRADET, KNUT OCH ALICE
WALLENBERGS STIFTELSE
SAMT GORAN GUSTAFSSONS STIFTELSE.
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Polis, kandis

och lastbilschauffo

Dromyrket for manga unga
ar polis. Och pojkar
intresserar sig i lagre grad
an flickor for yrken som
kraver langre utbildning.

Nar Arbetets museum, TCO
och Lunarstorm fragade

1 114 ungdomar mellan 16
och 19 ir om vad de helst
ville bli, svarade mer dn var
tionde att de ville bli polis.
Det galler bade pojkar och
flickor.

- Polisserierna pa tv pa-
verkar de unga, liksom
massmedierna i Ovrigt.
Bland flickorna ar exempel-
vis journalist ett vanligt
dromjobb, siger Ann Kri-
stin Carlstrom, forskning-
schef pa Arbetets museum.

Hon tror att polisyrkets
fysiska framtoning kan vara
lockande for manga ungdo-
mar. Manga vill ocksa bli
idrottsledare eller, bland
pojkarna, brandman. Dar-
emot ar det inte en enda av
de tillfragade som vill bli
prast och ytterst fa som
stravar efter att bli biologer
eller miljokonsulter.

De unga valjer dock inte
dromyrke efter traditionell
status. Goteborgssociologen
Ylva Ulfsdotter Eriksson har
gjort en enkitstudie om
yrkens status, och diar ham-
nar polis forst pa 34:e plats.

VAD FLICKOR VILL BLI:
Psykolog
Journalist

Polis

Kandis

Reseledare

O WNPE

VAD POJKAR VILL BLI:

1 Polis

2 Lastbilschauffor

3 Webbredaktor

4  |T-konsult

5 Brandman

Svara val. De ungdomar
som deltog fick ur en lista
valja tre yrken som de var
mest intresserade av.
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KALLA: TCO/ARBETETS MUSEUM/LUNARSTORM

o . t

Polisdrommar. Dromyrket
for manga ar polis, men det
ar troligen snarare Beck och
Wallander som lockar an
trafikpolisen.

— Men manga tycker att
polisyrket borde ha hogre
status, sager Ylva Ulfsdotter
Eriksson.

Mojligen haller alltsa en
sadan statushojning pa att
ske. Men Ylva Ulfsdotter
Eriksson ar skeptisk till det
och betonar att yrkesstatu-
sen ofta ar relativt stabil -
bade med avseende pa tid,
rum och vem man fragar.

- Hog 16n och lang utbild-
ning paverkar statusen
positivt. Chansen att bli
kiandis och mojligheten att
fa makt och inflytande lika-
sd, sdger Ylva Ulfsdotter
Eriksson.

Bland ungdomarna ar det
framst flickorna som tror
att utbildning lonar sig.
Helst vill de arbeta som na-
gon form av larare (gymna-
sie- och grundskollarare
hamnar i topp om kategori-
erna laggs ihop). Pojkarna
valjer 1 hogre grad yrke ef-

PETER NGRDAHL;IEL

LISTAN

YRKENS SOCIALA STATUS (BEDOMT AV VUXNA):

1 Ambassador

2 Lakare

3 Domare

4 Professor

5 Advokat

6 Pilot

7 Vvd

8 Forskare

9 Civilingenjor
10 Statsrad

11 Idrottsproffs
12 Civilekonom

13 Veterinar
14 Datakonsult
15 Filmproducent
16 Tandlakare
17 Aktiemaklare
18 Riksdagsledamot
19 Ingenjor
20 Psykolog
21 Programledare, tv
22 Skattedirektor
23 Revisor
24 Webbdesigner
25 Journalist
26 Personalchef
27 Forfattare
28 Officer
29 Dataoperator
30 Reklamare (AD)
31 Skadespelare
32 Prast
33 Apotekare
34 Polis
35 Banktjansteman
36 Brandman
37 Biolog
38 Meteorolog
39 Fotomodell
40 Flygvardinna
41 Barnmorska
42 Miljovardsinspektor
43 Guldsmed
44 Gymnasielarare
45 Kock
46 Sjukgymnast
47 Rockmusiker
48 Sjukskoterska
49 Kronofogde
50 Konstnar

51 Skolkurator

52 Grundskollarare
53 Reseledare

54 Akupunktor

55 Elektriker

56 Facklig ombudsman
57 Byggnadsarbetare
58 Kriminalvardare

59 Snickare

60 Frisor

61 Socialsekreterare
62 Tradgardsmastare
63 Dansare

64 Bibliotekarie

65 Forskollarare

66 Lokforare

67 Kosmetolog

68 Bilmontor

69 Bagare

70 Bilreparator

71 Lantbrukare

72 Barnskotare

73 Skraddare/sommerska
74 Kontorssekreterare
75 Metallarbetare

76 Brevbarare

77 Vaktare

78 Underskoterska
79 Skogsarbetare

80 Bussforare

81 Vagarbetare

82 Fastighetsskotare
83 Matros

84 Fiskare

85 Taxichauffor

86 Personlig assistent
87 Vardbitrade

88 Affarsbitrade

89 Postkassorska

90 Servitor/servitris
91 Hemvardsassistent
92 Vaktmastare

93 Hamnarbetare

94 Snabbkopskassorska
95 Parkarbetare

96 Biljettkontrollant
97 Sophamtare

O8 Staderska

99 Gatukoksbitrade
100 Diskare

Statuslista. Ambassador och diskare — tva ytterligheter i
en enkatundersokning dar 1 800 vuxna rangordnade hundra

yrken.

ter 16n, om man fragar dem
vad som ar viktigast1ett
framtida yrke. Men det va-
let speglar inte de yrkesval
de faktiskt gor.

- Det mest forvanande 1
hela undersokningen ar
just hur tydligt konsskillna-
derna slar igenom. Tjejerna

vill oftare ldsa vidare, vill
ofta bli sidant som kriver
lang utbildning. Daremot
viljer de inte de traditio-
nella kvinnoyrkena som
sjukskoterska eller dagis-
froken, siger Lena Ostman,
TCO, som varit med och

bearbetat enkiten. IB
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Forst: Virtuell
krigforing

IT-angrepp pa Estland far
NATO att reagera.

Estland utsattes under for-
sommaren for attacker pa
webbplatser hos regering-
en, myndigheter, medier
och banker. Webbplatser
som normalt far 1 ooo an-
rop per dygn fick 2 ooo per
sekund, och kraschade.
Enligt Estland kom
manga av de forsta attack-
erna fran Ryssland, och vis-

sa avdem fran statliga insti-

tutioner. Ryska instruktio-
ner for hur man attackerar
estniska servrar hade dess-
utom cirkulerat pa natet.
Den ryska regeringen

hivdar att den inte haft na-

got med attackerna att go-
ra. Fallet har vackt diskus-
sion om vad pa internet
som kan raknas som krigs-
handlingar.

— All mellanstatlig valds-
anvandning ar forbjuden
enligt FN. Men det ar inte
bara det traditionella val-

Ryssland misstanks. |T-at-
tackerna mot Estland borjade
nar ett sovjetiskt krigsmonu-
ment flyttades.

det som raknas. Man maste
se till effekterna av angrep-
pet, sager Cecilia Hellman,
folkrattsjurist vid FOorsvars-
hogskolan.

Knéackfragan ar dock om
det dr en stat som ligger
bakom eller inte.

- Kommer attackerna
fran enstaka individer blir
det en polisidr fraga. Och
det dr ndastan omojligt att
vara siaker pa kallan, sager
Cecilia Hellman.

Estland har nu fatt hjalp
av NATO att utreda angrep-

pen. JF

DIMITAR DILKOFF/SCANPIX

Hypotetiskt: Langsta vagen
mot svarta halets mitt

Forr eller senare ar det
slut, men astronomer ger
tips om hur man uppskju-
ter doden.

Svarta hal ar som bekant
en plats utan dtervando,
inte ens ljuset kan ta sig
ut darifran. Redan utanfoér
det svarta halet finns en
grians, hindelsehorison-
ten, som markerar omra-
det diar man fangas in. Nar
hiandelsehorisonten har
passerats kan bara en sak
handa.

Men farden mot den
oundvikliga doden kan ta

Ta vara pa tiden.

olika lang tid, och hur
man ska bdra sig at for att
hitta den lingsta banan in
mot mitten tdl att tanka
pa. Att dka in mot ett gi-
gantiskt svart hal som det
i Vintergatans centrum
tar ndgra timmar.

Det kan locka att satta
igang rymdskeppets moto-
rer och vinda tillbaka,
men det paskyndar bara
fallet, havdar fysiker vid
University of California,
Berkeley. Men da har de
raknat med att nar man
natt handelsehorisonten
borjar man falla neridet
svarta hdlet i fritt fall fran
viloldge. For den som pas-
serat horisontlinjen med
en hastighet som ar hogre
an noll, ar det dock vart
att fyra av raketmotorer-
na, for att forsoka vianda
tillbaka och starta om vid
horisonten med hastighe-
ten noll. JR

Pa plats: Google-generationen fuskar mer

Fusket bland studenter

har okat med nio procent

det senaste aret.

Antal disciplindrenden per kategori vid svenska statliga larosaten

300 |-

Ar 2006 6kade antalet di-
sciplinatgarder aterigen -
jimfort med 2001 har an-
talet avstangda studenter
Okat med langt mer an
300 procent, totalt ndra
400 studenter stangdes
av. Den vanligaste orsa-
ken ar plagiering.

[ viras samlade Hog-
skoleverket larare och
jurister fran landets hog-
skolor till ett mote. Hu-
vudattraktionen var Jude
Carroll fran Oxford Cent-
re for Staff and Learning
Development. Hon tror pa
en fortsatt kraftig 6kning
de narmaste aren.

- Det kommer att 0ka
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Plagiat

LINNEA BOLTER/HSV

Forfalskning
av dokument

Internationell expert pa fusk. Jude Carroll anser att fusket
delvis beror pa att frestelserna ar storre med internet.

eftersom ni undervisar
alltmer pa engelska, sager
hon. Mojligheterna att
plagiera uppsatser och
svar pa engelska ar storre
in pa ett litet sprak som
svenska.

— Att handla med spok-
skrivna uppsatser dar big

business. Miljontals pund
spenderas varje ar. Google
har forbjudit vissa sajter,
men vad hjalper det nar
begavade indiska studen-
ter kan sdlja sina verk till
lata vasterlinningar p4d ett
par minuter. Google-gene-
rationen ar har och vi mas-

te hantera det, sager hon.

Jude Carrol efterlyser
ett strikt regelverk dar
fusk hanteras och dar
man anviander de verktyg
som finns for att stoppa
plagiering.

Therese Molander,
handlaggare vid Soder-
torns hogskolas disciplin-
namnd som har haft flest
disciplindrenden 1 Svert-
ge, hiller med:

—Vihariar kort 15 402
uppsatser, tentor och pm
genom Urkund (ett av
datorprogrammen mot
plagiering) och fallde 36
studenter i namnden.
Man kan tolka det som att
Sodertorn ar noggrann
med att se till att fuskare
inte examineras, sager
hon. JB
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Vidvinkel

Aktuell: Spencer Wells
Han kartlagger manniskans tidiga vandringar

Spencer Wells driver ett
projekt dar DNA fran
bade urbefolkningar och
allmanhet samlas in.

Populationsgenetikern
Spencer Wells gjorde en
blixtvisit i Stockholm for
att gora reklam for The Geno-
graphic project, ett samarbe-
te mellan National Geo-
graphic och datorjatten
IBM som inleddes 200s5.
Tanken ar att man med
hjalp av DNA-prover ska
kunna rita kartor 6éver hur
olika manniskogrupper har
vandrat.

Mailet dr att samla in sam-
manlagt 100 000 prover
fran manniskor i urbefolk-
ningar varlden over — hit-
tills har man fatt ihop en
fjardedel av dessa.

— Materialet fran urbe-
folkningarna ar sjdlva
forskningsdelen i projektet,
framst for att dessa manni-

Spncer Wells.

INDIAN OUEAN

Fran samma stalle. Manniskan harstammar fran -

*
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Afrika, och alla nu levande manniskor kan sparas tillbaka till "Adam” (bla linjer) och " Eva” (gula linjer).

skor ofta har bott lange pa
samma plats. Vi hoppas fa
reda pa nya saker om hur
folkvandringarna skett, ex-
empelvis hur klimatet pa-
verkat hur grupper vandrat
in och ut ur Afrika i olika
perioder, sdger Spencer
Wells.

Kvinnors maternella arv
gar att folja med hjdlp av
DNA fran mitokondrier.
Dessa arvs bara pd modernet
eftersom det dr dgget som
star for cytoplasman. Man
kan fa veta mer - forutom
att de har mitokondrie-DNA
kan de dven fd information
om vilka markodrer de har pa
sin Y-kromosom.

Och vem som helst ar val-
kommen att delta. Den som

koper en provtagningsask
for 100 dollar bidrar med 25
dollar till forskningen. Den
som vill kan ocksd inklude-
ra sina egna resultatiden
stora databasen. Det har
hittills 8o procent gjort av
de drygt 210 000 som latit
testa sig.

Finns det nagon risk att
information fran allman-
hetens tester missbrukas?
undrar jag. Exempelvis om
en misstanksam far skickar
in sitt och sonens DNA for
att se hur samstammiga
Y-kromosomerna ar?

- Jo, den risken finns,
men vi uppmanar manni-
skor att tanka pa det stora
projektet, och da racker det
forstds att en man i1 famil-

jen analyseras, siger Spen-
cer Wells.

Han vill hellre beridtta om
vad som faktiskt kan kom-
ma fram nu nir man sam-
lar in ett stort genetiskt
material fran den breda all-
manheten. Ett exempel dr
att man fran sina ungerska
prover kunde utlasa att
manniskor vandrat dit fran
Sibirien, nagot som tidigare
inte var kant.

De celler som jag sjilv
skrapat av fran insidan av
kinden visar att mina for-
modrar var bland de forsta
att lamna Afrika. De vand-
rade sedan till Vasteuropa
via Kaukasus. LF

<

fof.se

Djuret: Myror hjalper sina artfrander hem

Vissa vandringsmyror bil-
dar ett slags levande vigba-
na at sina artfrander. P4 sa
vis hjalper de andra myror
att snabbt ta sig hem till
stacken med kackerlackor
och andra lackerbitar.
—Det dr ovanligt att vi sd
tydligt kan méta huren ex-
tremt specialiserad minori-
tet hjdlper en grupp som hel-
het, sager Nigel Franks, bio-
logiprofessor vid University
of Bristol 1 Storbritannien.
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Levande lock. Vandringsmyror tapper till hal sa att deras art-

frander kan springa snabbare.

m, Tillsammans med en kol-
- % legaledde han myror av ar-

ten Eciton burchellii Over en li-
ten planka med olika stora
hal. Stora myror tappte till
stora hdl. Sma myror tappte
till sma hal eller hjélptes at
att stanga till ett stort.

— Forst ndr trafiken avtog

- = lamnade de sina hil och
L sprang hem, sager Nigel
U Franks, som beriattar om

myrorna 1 tidskriften Ani-
mal Behaviour. PS

Forskning & Framsteg 6/07
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R;':':ster i huvdet. Lis Bodil Karlsson har lyssnat pa manga rosthorares berattelser.

d
L i T

e B —
i §

1 ] R N
A\ ST L
. - wa

o

Sy W
‘-" i i
_ _'i,'—( ’
=

]

Besvarliga roster ar nyttiga ibland

Manga hor roster, bade
barn och vuxna, och det
behover inte alls ha med
psykisk sjukdom att gora.

Att hora roster ar inte bara
negativt. FOr en del rost-
horare blir det en del 1 deras
personliga utveckling, kon-
staterar sociologen Lis Bodil
Karlsson vid Socialhogsko-
lan i Stockholm i sin dok-
torsavhandling i socialt ar-
bete. Hon har haft kontakt
med drygt 60 rosthorare
och vill inte tala om sjukt
och friskt i sammanhanget.

1. Hur manga ar det som
hor roster?

Man uppskattar att om-
kring 2 procent av befolk-
ningen kan hora roster.
Men det kan definieras pa
manga olika sitt, sa upp till
10 procent har namnts.
Barn hor roster som ar lek-
kamrater pa latsas, och
madnga dldre vittnar om
syn- eller horselfornimmel-
ser nar de har forlorat sin
partner. Eller sa hor man
ibland pa stan att nagon ro-
par pa en fast ingen ar dar.

Forskning & Framsteg 6/07

Det ar en mycket lindrig
form, forstds, om det inte
blir sa att man hor det flera
gdnger 1 timmen. Sa att
hora roster ar ett allman-
manskligt fenomen.

2. Vad sager rosterna?
Somliga roster kan vara val-
digt entoniga, ge enkla upp-
drag som "6ppna dorren”,
"sting dorren”, men det
kan ocksa vara roster som
man pratar med och resone-
rar om saker och ting. Alla
manniskor har en inre dia-
log, men skillnaden ar att
man upplever just de har
rosterna som fraimmande.
Och da hittar man olika for-
klaringar, att det ar nagon
som ir dod som talar till en,
eller att man har psykiska
problem eller att det ar tele-
pati - ndgon annan sander
tankar, eller ocksa att man
ar utsatt for svart magi. Sa
iven forklaringarna varie-
rar enormt mycket.

3. Hur blir man av med
rosterna?

Man kan hora roster under
en period, men ndr man be-

arbetar sina problem sa for-
svinner de. I efterhand kan
manniskor se det som att
rosterna har hjilpt dem att
utvecklas som manniskor.
Det kan ha varit nagot som
de brottades med eller na-
got som de har sprungit
ifrin. Som kvinnan som
hade blivit utsatt for sexuel-
la 6vergrepp ndr hon var
liten. Nar fordldrarna dog
borjade deras roster hem-
soka henne. Men det hon
egentligen upplevde var
skriacken som de utsatte
henne for och som hon ha-
de fortrangt.

En del blir av med roster-
na genom att besoka nat-
verk for rosthorare. Andra
kan tysta ner besvarliga ros-
ter bara genom att tala till
dem - "nu far du vara tyst”.
Sd kan man lara sig att satta
granser for sina roster -
"nej, nu stor ni, ni far kom-
ma tillbaka senare, men da
sd miste ni ha nagot vettigt
att saga”. IR

Tidigare i F&F:
Vanligt med ankesyner, 2/96.

TOREJORN LARSSON

Uppfinningen:
Papper
som pratar

Tank om det rackte med
att trycka fingrarna mot
denna text for att fa den
upplast.

Vid Mittuniversitetet har
forskare skapat ett talan-
de och musicerande pap-
per. Tryck pa papperet
och du far hora ett med-
delande genom hogtala-
re gomda bakom det.
Hemligheten dr att pap-
peret har elektronik ut-
skriven pa ytan.

- Det dr en ledande farg
som ar kanslig for bero-
ring, siger Kristina Bring,
projektkoordinator.

Nar ndgon ror pappers-
ytan skickas en impuls
vidare till papperskanten
eller baksidan.Iden nu-
varande prototypen sit-
ter elektronik 1 en tre

MIKAEL GULLIKSSON

Ledande skrift. Pappskar-
men innan det yttersta
papperslagret klistrats pa.

centimeter tjock well-
boardskiva. Dir dr ocksa
de 0,2 millimeter tunna
hogtalarna placerade.
-1 host kommer vi att
arbeta med att anvanda
tekniken till forpack-
ningar, till exempel me-
dicinforpackningar for
synskadade, sager Kristi-

na Bring. JF
‘o
fof.se
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V1 ar harmapor,
1Inte stenaldersmanniskor

Ibland sdgs det att man ska dta "stendldersmat” och att vi egentligen inte dir nagot
annat an urtidsmdnniskor omgivna av bilar och datorer. Men det dr fel.

lla pdstdenden om att
vi egentligen inte har
forandrats sedan sten-

dldern bygger pd en bestimd
forestillning om hur evolu-
tionen fungerar och vad det
innebar. Men denna fore-
stallning ar felaktig, hivdar
David J. Buller i boken Adap-
ting minds och, pa andra
grunder, Peter J. Richerson

o

The Origin and

Evolution of Cultures

gar hela tiden via kulturen,
och kulturhistorien ari sig
en darwinistisk process —
alltsa begriplig i termer av
kulturella "populationer”.
Manniskan som kulturvarel-
se och manniskan som bio-
logisk varelse dr samma sak.
Vad det handlar om ar att
urskilja hur kultur och ge-
ner, 1 standig samverkan,

: David J. Buller: Peter J. Richerson Robert Boyd TR d
s e 6 L by %EHES Adapting minds. & Robert Boyd: & Peter J. Richerson: ft.:}I'lTlElI_‘_ mannmka{ls Eyoig
alone. De senare ger ocksa en Evolutionary Not by genes alone. The origin and tion. For Boyd & Richerson
mer detaljerad redovisning psychology and the How culture transfor- evolution of cultures. har minniskan under hela
av sina teser i samlingsvoly- persistent quest for ~ med human evolution. Oxford sin utveckling kontinuerligt

men The origin and evolution of
cultures. Buller angriper den
sd kallade evolutionéira psykologin,
medan Boyd & Richerson gor upp med
forestdllningen att olika manskliga
formagor kan delas upp mellan kul-
tur och gener, och att kulturen ar na-
got som kommer "efter” det genetiska
arvet.

Nar Edward Wilsons Sociobiology publi-
cerades 1975 foljde en hitsk debatt,
som aldrig riktigt dott. Orsaken var
Wilsons pastdende att manniskans so-
ciologi och psykologi kan reduceras
till genetik och neurofysiologi. Sam-
hallsvetare och humanister hivde
upp ett ramaskri och sdg sig nodsaka-
de att skydda sig mot vad de tyckte var
okunniga intrdng pa deras planhalva.
Manga har sedan dess varit nojda med
den strikta uppdelningen i "gener”
(biologins doman) och "kultur” (hu-
manvetenskapernas domén). Evolu-
tionsbiologins och neurovetenskaper-
nas framsteg har dock gjort skiljelin-
jen allt omojligare att uppritthailla.
Men hur ska man da tinka?

David Buller menar att det inte
finns ndagon fast mansklig natur. Han
kritiserar den evolutiondra psykolo-
gin, vilken kan ses som en mer indi-
vidorienterad efterfoljare till sociobio-
login. I evolutiondr psykologi fister
man stor vikt vid ndgot som kallas the
environment of ancestral adaptation, det
vill sdga de férhdllanden under ildre
stenalder som sdgs ha utgjort skade-
platsen for mdnniskans evolution

48

human nature.
MIT Press.

University
of Chicago Press.

som art. Dessa forhdllanden spelar
stor roll, och av dem foljer att vi ir ge-
netiskt anpassade till forhdllanden
som skiljer sig radikalt frAin dem som
vi nu lever under. Buller smular syste-
matiskt sonder argumenten for detta.

Grunden for hans kritik ir en konse-
kvent tillimpning av vedertagna prin-

ciper 1 nydarwinistisk evolutionsteori.

Ett exempel ar insikten om att det i
alla tillrackligt stora populationer
finns en stindigt bevarad genetisk
mangfald. Den gor det mojligt att an-
passa sig genetiskt till andrade forhal-
landen. I klartext: jordbrukets info-
rande for 10 000 dr sedan kan mycket
val ha forandrat vissa manskliga
populationers genetiska egenskaper.
Tiden dr inte for kort. Detta under-
graver tanken pa bilkérande "sten-
aldersménniskor” och nyttan med
stenaldersdieter. Och framfor allt un-
derminerar det idén att vir nuvaran-
de psykologi ar en f6ljd av forhdllan-
dena under stendldern. Buller gar sys-
tematiskt igenom den evolutionira
psykologins kdpphdstar (om parbild-
ning, foraldraskap med mera) och
lyckas skickligt urholka allesamman.
Om Bullers insats kan ses som hu-
vudsakligen Kritisk, sa dr Boyd & Ri-
chersons arbete desto mer konstruk-
tivt. De har byggt upp en alternativ te-
orl om hur minniskans evolution kan
ha gatt till, en teori som Kringgar upp-
delningen 1 genetik och kultur. Arvet

University Press.

anpassats till attlevaien
kulturell omgivning, vilken
1sin tur hela tiden férandras. Resulta-
tet blir en historisk dynamik som ar
helt olik alla andra arters.

Ett intressant inslag 1 deras argument
ar synen pa "missanpassning”. I den
evolutionéra psykologins forestall-
ning om the environment of ancestral ad-
aptation finns en implicit civilisations-
kritik. Pa ett plan héller Boyd & Ri-
cherson med om att samhallsutveck-
lingen kan ta destruktiva vindningar,
men deras forklaring dr en annan.
Den gar ut pa att det ar mindre kost-
samt att harma andra dn att tinka
sjalv, vilket gor att majoriteten av en
befolkning alltid kommer att vara
hdarmapor. Detta dr en grundforutsatt-
ning for kulturell utveckling, men det
gor det ocksa ma@jligt for saval elakar-
tade som godartade uttryck att spri-
das. Och det finns ingen yttre matt-
stock som automatiskt skiljer det ena
fran det andra. Dessutom blir det peri-
odvis svart for manniskor att kollek-
tivt och snabbt anpassa sig till &ndra-
de forhdllanden.

Boyd & Richersons ansats utgor den
mest lovande hittills nir det giller att
forena biologi och kulturforskning.
Det ar dags for de olika lagren att
grava ner stridsyxorna och bérja tan-
ka tillsammans.

PER JOHANSSON

Fil.dr i humanekologi som tillsammans

med Simon Winter driver webbpublikationen
Infontology — fantasi och forverkligande

Forskning & Framsteg 6 /07



® Det finns tva satt
att se pd hur stor ris-
ken for ett kirnva-
penkrig egentligen
var under kalla kri-
gets drtionden.
Manga menar att ter-
rorbalansen garante-
rade att varken Sovjet
eller USA skulle sla
till foérst och att fort-
satt fred darmed var

® Med utgangspunkt
i en stor mangd ve-
tenskapliga artiklar
om klimat och livsbe-
tingelser under for-
historien, samt forut-
sdgelser fran moder-
na klimatmodeller
forsoker journalisten
Mark Lynas gora
effekterna av klimat-
forindringen kon-
kreta.

® Sedan Yvonne Hird-
man skrev Att ldgga li-
vet till rdtta har myck-
et vatten runnit un-
der broarna. Boken,
utgiven 1989, forand-
rade mangas syn pad
vad Sverige och folk-
hemmet var. I stillet
for framsidan intres-
serade vi oss for dess
baksida.Idag tycks
emellertid de tva si-
dorna flyta samman.
Yvonne Hirdman
sjalv har kommit med
en utmarkt bok om
Alva Myrdal, dar hon
skiftar fokus fran det
offentliga till det pri-
vata, till personen Al-
va Myrdal och hennes
forhallande till saval
maken som varlden.
Dessutom har det
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tryggad. Andra, och
dit maste man rdakna
Peter Handberg, ser 1
stillet tva kontrahen-
ter som var mycket
osdkra pd varandra
och déir det alltid
fanns héga militarer
som ville sla till forst
i forebyggande syfte.

Peter Handberg har
i femton ar genom-

Kriget var nara

4

Undergangens skuggor.
Missiler och moten.
Natur & Kultur.

korsat Baltikum pa
jakt efter nedlagda
kidrnvapenbaser,
fraimst med hjalp av
GPS. Han har inter-
vjuat militarer och
andra anstdllda vid
raketbaserna, liksom
bonder 1 trakten.
Detta dr en bok
som blir angelagnare
ju lingre man kom-

Global uppvirmning i1 praktiken

{ : ? A (ff
r A
_I "':~ L ﬁ\ H [ lll -

Resultaten har han
sammanstallt 1 sex
kapitel, ett for varje
grads temperaturhoj-
ning. Redan i forsta
kapitlet berattar han
om alarmerande
okenutbredning, och
i sjdtte kapitlet rader
nirmast domedags-
stimning ndr han be-
skriver den katastrof
som intraffade 1 slu-

Mark Lynas:
Six degrees. Our future
on a hotter planet.
Fourth Estate.

tet av perm-perioden
for 251 miljoner dr se-
dan. D3 kan sa manga
som 95 procent av ar-
terna pa jorden ha ut-
planats — i samband
med en global tempe-
raturhojning pa just
sex grader.

Mark Lynas lyckas
inte helt att ge liv at
de akademiska artik-
larna, men innehal-

Folkhemmet synas 1 sOmmarn

Yvonne Hirdman
Elata l."” = .- -

Yvonne Hirdman:
Det tankande hjartat.
Boken om Alva Myrdal.
Ordfront.

givits ut en rad av-
handlingar som be-
handlar perioden.
Manga av dem ar 1n-
tressanta, dven om de
som alla avhandling-
ar foljer en viss mall
som ofta gor dem na-
got svartillgiangliga.
Ett exempel ar Go-
teborgsetnologen Vi-
veka Berggren Torell

Viveka Berggren Torell:
Folkhemmets
barnklader.

Arkipelag.

som skriver om barn-
klader. Barnen stod
pd manga satt1cent-
rum for folkhems-
idealisterna. De bar
framtiden 1 sina krop-
par. Utseende och
klader blev viktigt
nar klasskillnader
skulle jamnas ut. Ing-
en skulle ha daliga
klader. Och ingen

Sofia Seifarth: Rad i radion.
Modernisering, allmanhet
och expertis 1939-1968.

Carlssons.

skulle pekas ut som
fattig - men det var
inte sa latt att dstad-
komma om man sam-
tidigt ville hjalpa fat-
tiga med klader.

Ett annat exempel
ar Sofia Seifarth vid
Tema Kultur och sam-
halle, Linkopings uni-
versitet, som skrivit
om upplysning via ra-

mer in i den, val be-
rittad, bade person-
lig och allmangiltig.
Den fyller verkligen
ett tomrum 1 kunska-
pen om efterkrigsti-
denien region myck-
et ndra oss — med vida
utblickar, bland an-
nat om Kubakrisen.
BJORN FJAESTAD

let ar tillrackligt
faingslande for att bo-
ken ska vara svar att
ligga ifrdn sig. Over-
lag ar den ndmligen
en skriackhistoria,
och en angelidgen sa-
dan. Som Mark Lynas
skriver i avslutande
kapitlet: forewarned is
forearmed.

JOHAN FALK

dion. I centrum star
Anna Lisa Soéderblom
och Lis Asklund, som 1
radio forklarade den
nya socialpolitiken.
De gjorde politiken
konkret genom att
svara pa lyssnarnas
fragor. Samtidigt
medverkade brevla-
dorna till att sudda ut
gransen mellan det
privata och det offent-
liga. I radion blev det
privata offentligt och
det offentliga privat.
Upplysningen smog
sig in i hemmen via
de med tiden alltmer
vialkanda sociala rad-
givarna.

JENNY BJORKMAN

Mer om folkhemmet finns i
Tema: Folkhemmet

pa gott och ont pa sidan 17.
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AV JOANNA ROSE

eJ, Erland ar inte skilet till
Johan Cullbergs yrkesval.
Manniskointresset fanns
dar redan.

— Men han har paverkat mitt sdtt
att utveckla mig inom psykiatrin,
berdttar Johan Cullberg. Fast jag
holl Erlands sjukdom ifrdn mig i
tjugo ar for jag tyckte att jag var for
ndra. Sa jag sysslade mer med vanli-
ga manniskors psykiska problem.
Tills jag upptickte att jag kunde
mer om psykoser dn manga av mina
kolleger. Da bestimde jag att Er-
land inte skulle vara ett hinder for
mig, utan snarare en tillgang.

Erland - dlskad storebror, konst-
naren som stortade in 1 en psykos
for over ett halvsekel sedan.

Nar jag stiger in 1 vardagsrummet hos
Johan Cullberg blindas jag forst av
varsolen som speglas i Mdlarens vat-
ten. Men med ryggen mot fonstret
ser jag den stora tavlan alldeles
ovanfor soffan - en mor med ett
barn pa armen. Med kraftiga pensel-
drag och tjockt med morka firger.
Och sa den lilla tavlan ldngre in i
rummet, vid forsta anblicken ett
stilla sjdlvportritt. Anda kinns den
orovackande. En ansiktsoval, men
Ingen mun, ingen nisa heller. Bara
ogon med en genomborrande blick.

- Den malade Erland precis nir
han holl pa att insjukna. Fortfaran-
de ar fargen och formen samman-
héillna.

Det var Johan som kérde sin psy-
kosdrabbade bror till Beckomberga
lucianatten 1956. An i dag framkal-

MOT JOHAN CULLBERG

’Ensidig manniskobild
stoter bort dem som
bast behovs i psykiatrin®
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1| Broderna Cullberg. T.v. Johan Cull-
berg, professor i psykiatri, t.h. ett sjalv-
portratt av konstnaren Erland Cullberg.

OM

Johan Christofer Cullberg

Fodd: Uppsala 1934, uppvaxt i Vas-
teras dar pappa John var biskop.

Karriar: Blev lakare 1961, stred |
manga ar om professurer vid Akade-
miska sjukhuset i Uppsala och vid
Karolinska Institutet. "Drommen om
att fa utbilda en generation unga
lakare forblev ouppfylld for mig.” Ut-
namndes av regeringen till professor
1992. Ar i dag handledare for yngre
kolleger inom psykosvarden och for
doktorander. Sedan 2006 ar han
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gastprofessor vid Ersta-Skondal
hogskola.

Skrivit: Har gett ut bocker om psyko-
terapi och psykiatri, bland annat:

Kris och utveckling (1975), Dynamisk
psykiatri | teori och praktik (1984 ),
Skaparkriser — Strindbergs Inferno
och Dagermans (1992), Psykoser
(2000) och Gustaf Froding och
karleken (2004).

Ny bok: Mitt psykiatriska liv, en
memoarbok utkommer den 23

JENS LASTHEIMN

lar sinnesjukhuset skrackbilder av
misshandel hos Erland. Tvangsbal-
tet, mangden av elbehandlingar, in-
sulinsprutor som forsatte patienten
1 koma, glukos for uppvackning,
stora mangder farmaka.

- Jag skulle onska att han 1 stallet
hade kommit till ett sadant vard-
team som vi1 provade ut fyrtio ar se-
nare inom det sa kallade Fall-
skarmsprojektet.

[ det projektet foljdes 175 forsta-
gangsinsjuknade psykospatienter 1
fem ar. Namnet fallskirm kommer
av den mjuka landning man ville
bereda dem som for forsta gangen
hade hamnat 1 en psykos. Med
mycket familjesamtal och kristera-
pi1boérjan, och minsta effektiva dos
neuroleptika. Ibland fick patienter-
na laggas in pa ett litet "krishem”.
Men skulle inte Erland ha flytt ifran
ett sadant team?

- Inte hade det varit sa farligt,
han kanske skulle ha tagit sparvag-
nen, och kommit tillbaka sedan. El-
ler personalen skulle ha sokt upp
honom hemma. Det ar viktigt att re-
dan fran borjan skapa tillit hos de
drabbade, att visa att man finns dar
for att hjalpa. Inte bara suga in dem
direkt och trycka in en spruta. Man
ska inte ha sa forbaskat brattom,
det behovs sdllan vid psykoser. Men
familjen maste ha stod och man ska
vara lattillganglig vid de forsam-
ringar som ofta kommer 1 efterfor-
loppet.

Kanske inte brattom, men allt fler ros-
ter hors numera som efterfragar

augusti 2007 pa Natur & Kultur.
"Varfor blev jag psykiater? Pa gott
och ont har mitt forhallande till
psykiatrin alltid haft ett inslag av
passion. Den psykiatri som jag
stravat efter ar en syntes mellan
mina tidiga naturvetenskapliga och
humanistiska intressen.”

Utstallning: | april 2008 oppnas en
stor utstallning av Erland Cullbergs
maleri pa Konstakademien i Stock-
holm.
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mer snarare dn mindre tvang inom
psykvarden. Bakom ligger naturligt-
vis de vansinnesdid som vi bevitt-
nat under de senaste aren och allas
var rdadsla for att utsattas for en gal-
ning med vanforestiallningar.

— Det dr Kklart att folk blir skram-
da. Men bakom drdpen ligger oftast
en Kkombination av personlig-
hetsstorning, missbruk och psykos
som medfor en stor risk men som
inte ar sa vanlig. Flera av dem som
begick brotten soOkte dessutom
hjalp innan, men blev inte mottag-
na. Hade man byggt upp en vard
som verkligen ar oppen for de har
patienterna, gett dem tiden och luf-
ten som de behover 1 borjan, sa gar
det mycket bittre — det har vi och
andra visat i flera undersokningar.

Medan de flesta ar 6verens om att
psykvarden 1 dag ar 1 kris, finns det
olika visioner om hur forandringen
bor se ut. Den senaste psykiatriut-
redningen, som just varit ute pa re-
miss, foresldr bland annat utékade
tvangslagar, nagot som vickte en
intensiv debatt 1 Lakartidningen un-
der varen.

- Tvangsmojligheter tror jag att
vl behover. Men jag ar emot att vi
ska utstrdacka lagen till att fa tvings-
varda patienter hemma 1 princip
hur linge som helst. Da handlar det
mer om att kontrollera an att hjadl-
pa dem.

Johan Cullbergs debattinligg,
som dessutom fick stod 1 en nyligen
publicerad brittisk rapport om att
tvang 1 6ppen vard faktiskt inte for-
battrar behandlingsresultaten,
vackte haftiga reaktioner. Liser
man inlaggen blir man Overraskad
av den frina tonen 1 debatten. Re-
dan tidigare har Cullberg anklagats
for att vara motstandare till medi-
cinvetenskapen 1 stort och psykia-
trin 1 synnerhet, i Michel Foucaults
anda, han som avslutade sin Vansin-
nets historia med orden: "Vetenska-
pen om de mentala sjukdomarna,
sadan som den utvecklas 1 asylerna,
blir aldrig nagot mer an observa-
tion och klassificerande. Den nar
aldrig fram till att bli dialog.”

Men Foucault var filosof och inte psy-

kiater, medan Johan Cullberg har
en stark tilltro till psykiatrins mo;-
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2| Kropp och sjal. Om vi ska forsta hela manniskan som meningsskapande individ
sa racker inte biologin, sager Johan Cullberg.

Psykiska

ligheter. Ddaremot har Sj U kdomar du pd 1 natt igen och for-

han sedan lange havdat
att man ger alldeles for
hoga doser mediciner.
Gar man upp 1 dos, sa
okar biverkningarna men
inte den antipsykotiska effekten.
Overmedicineringen ser han som
en lika stor skandal som lobotomin
pa sin tid. Aven dessa inligg mottes
av arga repliker.

— Det finns inom psykiatrin 1 dag
en stark nostalgisk langtan tillbaka
till den traditionella medicinska
varden, den ska biologiseras tillba-
ka. Det andra ses bara som flum.

"Det andra” kom till Sverige pa
1960-talet. Nya ldkemedel hade
kommit, men dven ny syn pa sinnes-
sjukdom, psykoanalys, marxism,
existentialism, antipsykiatri, ja, allt
var 1 rorelse da. Och de unga lakar-
na sveptes med. Sverige var sent
med att ta till sig det nya, men sa
smdningom Oppnades mentalsjuk-
husen. Sarskilt 1 storstiaderna var
man dock inte beredd att organise-
ra om varden och att ta emot pati-
enterna 1 den utstrickning som
kravdes. Socialtjdansten fick inte till-
rackligt med resurser, stod och ut-
bildning.

— Men Erland mar mycket battre 1
dag, som alla som far en chans att
utvecklas i stdllet for att hospitalise-
ras livet ut. Fast helt bra dr han ju
inte. Ibland kan han ringa pa mor-
gonen och sdaga: Horrudu, nu holl

ar det
vi drabbas
av i dag

storde mina tavlor, nu
far du sluta med det.

— Mest lider han nu av
sin Parkinson. Det ar en
medicinskada, han fick
sd fruktansvart hoga doser i borjan.
Psykofarmaka i sig ar bra, men man
maste anvanda dem med finger-
toppskdnsla. Att man vill humani-
sera och forbidttra varden betyder
inte att man dr emot psykiatrin som
sddan. Det uppfattas latt som per-
sonliga angrepp — jag talar om ett
humanistiskt synsitt, men det tol-
kas som att det ar lakarnas humani-
tet jag betvivlar. Sa ar det ju inte.

Manga ar oroade fOr psykiatrins
framtid 1 Sverige. Nyrekryteringen
av psykiatrer ar katastrofalt 1ag i
dag. Unga lakare som har ett genu-
int engagemang 1 manniskan berat-
tar att de inte far det tillgodosett
under den psykiatriska utbildning-
en. De far kurser 1 neuropsykiatri
och neurofysiologi, och hur man
skattar sjukdomssymtom, och det
ar otillrackligt for dem som har ett
humanistiskt grundintresse.

- Manniskan ar kropp och sjal,
och om vi ska forsta hela manniskan
som meningsskapande individ sa
racker inte biologin, dven om den gi-
vetvis dar nodvandig. Likarna inom
psykiatrin 1 andra skandinaviska
lander har langre utbildning 1 psy-
Koterapi sd att de far manniskokun-
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skap ocksa pa ett annat satt.

Psykofarmakologi har lange varit
en svensk specialitet, med framsta-
ende forskare som Nils-Ake Hillarp
pd Karolinska Institutet som ledde
den histologiska institutionen, en
av de framsta i varlden.

- Men det medférde att manga
docenter fick sdka sig till tjanster
inom andra specialiteter, och psyki-
atrin 1ag da néra till hands. Sa Kkli-
nisk forskning inom psykiatrin har
vi knappast langre 1 dag, utan
framst hjarnforskning.

Samtidigt ar det just psykiska
sjukdomar som vi drabbas mest av 1
dag — depression har blivit en folk-
sjukdom med 6ver en halv miljon
svenskar som berdknas ta antide-
pressiva piller. Johan Cullberg me-
nar att vi manga ganger riskerar att
medicinera bort livsproblematiken.

— Forr 1 tiden var det kroppsliga
akommor, fattigdom och kampen
for overlevnad som var utmaningen
féor madnniskorna. I dag 4r manga
skrackslagna oOver att inte finna
lyckan, inte hdnga med, hamna
utanfor, inte vara normal. Och sa
pass komplext som sambhallet ar,
borde vi kunna erbjuda manniskor
terapi ndr de inte orkar langre. Men
da ar det i stallet antidepressiva me-
diciner som gdller, och sa kognitiv
beteendeterapi ibland. Den anses
vetenskaplig, medan dynamisk psy-
koterapi dr utrdknad 1 dag.

Att olika terapiformer borde fa samex-
istera ar lika sjdlvklart for Johan
Cullberg som att de olika perspekti-
ven pa manniskan — det biologiska
och det humanistiska — borde kun-
na integreras. De svarar pa olika fra-
gor, fyller olika funktioner.

- Den psykodynamiska terapin
handlar om sjalviorstaelse. Genom
att aterskapa var historia, de rela-
tioner som har format oss, de for-
vantningar vi haft pd oss och de
brister vi upplevt som barn far vi en
chans att forsonas med oss sjdlva
och var vdrld. Men sedan kan vi ock-
sa ha utvecklat symtom 1 vara liv -
fobier, tvang, depressiva symtom.
Da ar kognitiv behandling pa sin
plats som lar oss hitta strategier for
att motverka dessa symtom och ha
kraft att ga vidare.
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Det ir inte sa sdllan man sager
"jag blir galen”, men det ir inte
manga som faktiskt blir det. Kanske
15-20 per 100 000 manniskor drab-
bas arligen av psykos for forsta
gangen, oftast personer 1 tjugoarsal-
dern. Bara en femtedel av dem fast-
nar i sjukdomen och blir handikap-
pade for livet. Varfor hemsoks vissa
av demonerna, men inte andra?

- Oftast finns det en medfodd sar-
barhet, eller kanske en litt hjarn-
skada fran borjan. Studier av bort-
adopterade barn till schizofrena
modrar visar att barnen utvecklar
sjukdomen 1 hégre grad om de ham-
nar 1 hem med starka slitningar in-
om familjen. Om de daremot far en
bra uppviaxt slar inte sarbarheten
igenom lika ofta.

Trots intensiv forskning har man
dnnu inte lyckats hitta ndgon kon-
kret biologisk grund for schizofre-
ni, som en schizofrenigen eller lik-
nande. Fragan ar vilka utsikter det
finns att hitta en sadan, nar samspe-
let mellan miljé och biologi ar sa
tydligt. Sjalva schizofrenibegreppet
omfattar ocksa mdnga olika till-
stand och sjukdomar, sa samman-
hangen ir inte latta att reda ut. FOr
att over huvud taget komma vidare
tror Johan Cullberg att man forst
behover slappa detta paraplybe-
grepp. Men har han forstatt Erlands
sjukdom béttre nu?

- Nej, jag har inte lyckats begripa
den, och jag skulle bli férvanad om
nagon annan gjorde det.

Erland Cullberg har malat hela sitt liv
och hade hunnit ga igenom Konst-
akademien innan det psykotiska ut-
brottet kom. Kan da konsten utlosa
sjukdom?

- Jag tror inte att konsten dr en
utlosande faktor. Men det ar Kklart,
manga konstndrer ar ju betydligt
mer sarbara dn andra. De underso-
ker relationer, svarigheter, existen-
tiella problem. Ar ute och tassar i
utmarkerna, vagar ta risker och
spranga granser. Jag ser dem som
spejare for manskligheten.

Blir man d3 béittre konstnar, ju
galnare man ar?

- Nej, det tror jag inte. Men man
madste ha ett visst mod for att betra-
da de okidnda filten, for dar ar man

ensam. Diaremot tror jag att psyko-
logiska konflikter ibland kan hind-
ra en person fran att vara konstnar.
Man kan till exempel ha sa hoga
prestationskrav att det laser sig.

Utan konsten skulle Erland inte
Overleva, det ar Johan oOvertygad
om. Han och familjen har sett till
att Erland fitt fortsidtta att mala. Jo-
han har sa smaningom ocksa tagit
pa sig likarrollen och sett till om
lamplig medicinering, dven om Er-
land ibland forknippar sin lillebror
med det lidande som psykiatrin or-
sakade honom.

De vixte upp i den stora biskops-
gidrden 1 Visterds, diar Johan Cull-
berg var mittbarnet av fem. Erland
kunde allt, och den tre ar yngre Jo-
han hangde gdarna honom i halarna.
I pojkrummen 1 undervaningen
f6ljde han storebrors kemiska expe-
riment och trolleritrick.

Frihet-tvang, sjuk-frisk, biologi-miljo.
For Johan Cullberg ar det sjalvklart
att tinka 1 dialektiska termer. Det
ar framst tre spinningsfalt som vi
ror oss 1, som han ser det.

- Vi manniskor vaxlar mellan att
kidnna samhorighet och utanfor-
skap, mellan sjdlvkdansla och sjalv-
forkastelse och mellan att kdnna
mening och kaos 1 tillvaron.

Att vara normal ar alltsa att ha de
olika sidorna inom sig. Vara livs-
strategier gar ut pa att overleva pa
ett bra satt med dessa pendelrorel-
ser. Fast ibland misslyckas man ju,
blir deppig eller till och med sjuk.

- Det dr dock synd att omedelbart
kalla det for sjukdom. Nedstamdhet
kan vara en varningssignal, ett
meddelande som vi maste ha tid
och talamod att lyssna till. Inte bara
dova, medicinera bort allting. Sam-
hédllet ar svart att 6éverblicka 1 dag,
men samtidigt ska vi gora de ratta
valen snabbt, viagar sillan ta risker.
Da ar det inte latt att vara manni-
ska. Men det ar ocksa en vilsignelse
att medicinsk behandling finns nar
depressionen blir mer last. i

JOANNA ROSE
AR VETENSKAPSJOURNALIST OCH REDAKTOR

PA FORSKNING & FRAMSTEG.
o
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Oppen Killkod

Gratisprogramallt lonsammare

[ 6ppna program samarbetar anvandare och tillverkare for att
forbattra datorprogrammen. Modellen blir allt vanligare bland
vinstdrivande tillverkare, trots att programmen ges bort gratis.

et finns en vixande trend
bland programtillverkare
att lamna ut produkthem-
ligheter till allminheten.
Allt fler foretag delar ut ritningarna
till hur deras datorprogram funge-
rar till alla intresserade. Samtidigt
gOr de programmen gratis att ladda
hem. Och foretagen tjanar pengar
pa det.

Fenomenet kallas open source, o0p-
pen killkod och har egentligen fun-
nits lika linge som datorprogram-
men sjalva. Men pa senare tid har
inte bara idealister, utan allt fler
vinstdrivande foretag borjat anvan-
da sig av oppen kallkod. Malet ar att
fa battre produkter, fler kunder och
snabbare produktutveckling.

Gratis och oppet

Det forsta som en vanlig anvindare
ligger mairke till med oppen kall-
kod dr som sagt att programmen ar
gratis. Du kan 1 dag ladda hem en
uppsjo av program med oppen kall-
kod - allt fran webblasare och e-
postprogram till officepaket och vi-
russkydd. Du behover inte betala
ett ore, och inte heller registrera
produkten efter 30 dagar eller beta-
la 1 form av blinkande reklamfons-
ter. De ar helt enkelt gratis.

Men oppen kallkod handlar om
mer an att skanka bort datorpro-
gram. Som namnet sager ar pro-
grammen Ooppna. Tanken ar att den
som vill ska kunna ga in 1 program-
met och se hur det fungerar, och om
man sa onskar dndra i sin kopia. Det
kan jamforas med att dela ut recept
pa nya matratter, sa att andra kan la-
ga dem eller hitta pd egna varianter.

Motsatsen - sluten killkod - ger
anvandaren mojlighet att kora pro-
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grammen, men inte att undersoka
eller andra 1 dem. Det kan jamforas
med en bil dar motorhuven ar igen-
svetsad: Du far kora bilen, men inte
meka med den. Troligtvis ar de fles-
ta programmen pa din dator slutna;
de finns 1 en form som bara datorer
och inte manniskor kan lasa.

Fritt — och styrt

Filosofin for oppen killkod ligger
ocksa bakom Wikipedia, ett upp-
slagsverk pa internet dar besokarna
sjalva kan redigera och lagga till ar-
tiklar om uppslagsord. Tanken ar
att anvandarnas bidrag ska ge allt
bittre artiklar, och pd samma sitt
ar avsikten att anvandare av Oppna
program ska bidra till att utveckla
programmet. | praktiken finns det
dock skillnader mellan Wikipedia
och oppen kallkod.

— 1 Wikipedia gir det snabbt att
gora dndringar. Man klickar och
kan direkt dndra pa nagot. I pro-
gram med oppen kallkod skickar
man 1 stallet oftast in felbeskriv-
ningar eller forslag pa forbattring-
ar, sager Linus Tolke, programut-
vecklare och en av grundarna av
svenska Wikipedia.

I 6ppen kallkod ar alla vilkomna
att dndra 1 sina egna kopior, men
om dndringarna ska inga 1 det
officiella programmet maste de
forst godkidnnas av programmets
samordnare.

— Det behovs inte 1 Wikipedia, dar
man later alla dra at sitt hall. Pa det
viset dar Wikipedia mer Kkaotiskt.
Men 1 programutveckling maste
man ha ett gemensamt mal att ar-
beta mot, sdger Linus Tolke.

Precis som 1 Wikipedia avsiger sig
bidragsgivarna till oppen kallkod

OSKAR LUREN

copyrighten pa sina texter och kod-
bitar. I stdllet doneras bidragen till
en organisation som samordnar pro-
grammet och forvaltar kod och text.
Speciella licensformer garanterar
att bidragen kod och text ar fritt till-
giangliga for andra, att andra far un-
dersoka och dndra dem, och aven
sprida text eller kod vidare.

En del licensformer forbjuder att
man tar betalt for produkter dar ko-
den ingar, medan andra licenser ar
mer liberala.

Konsten att gora gratis lonsamt

Foretag som slapper sina program 1
form av oppen kéllkod forlorar i
stort sett mojligheten att ta betalt
for programmen.

(1] Ekonomiska aspekter. Anna Ohrwall
Ronnback leder forskning om affars-
modeller for oppna program.
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2] Vildvuxen encyklopedi.

| Wikipedia far alla gora
andringar och lagga till nya
uppslagsord. Artikeln om
frihet har andrats éver 50
ganger, av mer an 40 per-
soner. | oppen programkod
anvands samma princip.
Man far gora andringar i
sin egen kopia, men om
andringarna ska foras in i
ursprungskoden maste de
godkannas forst.
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— Det enkla svaret pa fragan var-
for det fungerar ar att det 4nd3 inte
ar gratis. I och for sig ar killkoden
gratis, men annars ir det samma in-
komster som for sluten programva-
ra, siger Anna Ohrwall Rénnbick
(bild 1), lektor i industriell ekonomi
vid Linkodpings universitet.

Hon forskar om de ekonomiska
aspekterna av oppen killkod och sa-
ger att stora delar av inkomsten for
mjukvaruforetag kommer fran oli-
ka former av tjanster.

- Den vanligaste inkomstkéllan
ar support, men det finns ocksd in-
takter fran installationer, under-
hall och utveckling av specialfunk-
tioner.

[ stallet for licensavgifter fir fore-
tagen manga fler anvandare. Bland
dessa finns manniskor som ar be-
redda att forhandstesta nya pro-
gramversioner, och en liten grupp
av anvandarna ar sjdlva program-
merare. Nagra kanske tar pd sig att
oversatta ett program till sitt mo-
dersmal, andra tar hand om fel som
upptackts eller bygger nya funktio-
ner for programmet.

— Den stora skillnaden med 6pp-
na program dar att foretaget far till-
gang till sa manga fler programme-
rare. Det ar viktigt for ett foretag att
odla sina natverkskontakter inom
oppen kadllkod. Ju mer ett foretag bi-
drar med, desto mer far det tillba-

LARRY EWING, SIMON BUDIG
OCH ANJA GERWINSKI

3| Symbol. Operativsystemet Linux ar
ett av de mest kanda oppna program-
men och finns i manga olika varianter.
Deras logotyp, pingvinen, far ibland sym-
bolisera hela oppen kallkod-rorelsen.
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ka, siger Anna Ohrwall
Ronnback.

Att bygga upp ett stort
och fungerande nitverk
av programmerare kring
oppen killkod handlar
inte bara om utveckling,
utan indirekt ocksa om trovardig-
het gentemot kunder.

- Som kund utviarderar man hur
spridd programvaran ar, och man
vill vara sdker pd att den fortsitter
att utvecklas. Med Oppen program-
vara ar det darfor viktigt att det finns
duktiga programmerare aktiva i ut-
vecklingen. FOr sluten programvara
behdovs 1 stillet en palitlig leverantor
— forsvinner tillverkaren blir pro-
grammet en atervandsgrdand, sager
Anna Ohrwall Rénnbick.

Tva exempel

Ett foretag som tillampar Oppen
kidllkod dr den amerikanska dator-
och  programtillverkaren  Sun
Microsystems. Sedan knappt ett ar
tillbaka ar alla deras programvaror
oppna, och Sun ar ocksa det foretag
som bidrar mest till olika arbets-
grupper for oppen Kkillkod. Nadgra
av deras mest kdnda produkter ar
programspraket Java, operativsyste-
met Solaris och officepaketet Open-
Office.

—Det ar inte sd att vi tjanar
mindre pengar nu, snarare tvart-
om. Vi har en bdttre konkurrens-
situation, sager Bert Rubaszkin
(bild 4), chef for den tekniska ut-
vecklingen vid Sun Microsystems i
Sverige.

En av de storsta fordelarna som
foretaget upplever dr att utveckling-
en gar lattare, bland annat for att
programmen testas av mdnga an-
vandare under sjdlva utvecklingen.

- For slutna program ar det nis-
tan som med filmer. Varje uppfolja-
re kostar mer och mer, och tar ling-
re och langre tid att producera.
Oppen killkod innebir minskade
risker, snabbare produktion och
storre nytta for kunden, sager Bert
Rubaszkin.

Ett annat foretag som gjort sig
framgingsrikt genom Oppen kall-
kod ar svenska MySQL, en av virl-
dens storsta leverantorer av databa-
ser. Deras program laddas hem over

vanligaste
inkomst-
kallan
ar support

50 000 ganger per dygn,
och anviands bland an-
nat av Yahoo och Google.

— Om vi inte hade valt
oppen Kkidllkod hade wvi
varit ett litet foretag 1
Stockholmsomradet, sa-
ger David Axmark (bild 6), en av
grundarna av MySQL.

Aven han betonar nyttan av en
stor marknad och manga anvanda-
re for ett lyckat 6ppen killkod-pro-
jekt.

- Med o6ppen killkod far man en
mer naturlig utvecklingscykel och
aterkoppling 1 alla lagen. Jag skulle
sdga att det ar det som har gjort
manga Oppna program battre an de
slutna. Det ar inte att utvecklarna
ar battre eller smartare, utan att
man jobbar ndarmare anvdndarna
som gor skillnaden. Det, och att pro-
grammerarna styr sig sjalva mer,
sager David Axmark.

I och med att vem som helst kan
vidareutveckla och sdlja tjanster till
oppna program loper Kkunder
mindre risk att lasa sig till en enda
leverantor. For enskilda personer
tar det tid och kraft att byta dator-
program, och for stora foretag kan
byte av datorsystem kosta enorma
summor. En leverantér med mono-
pol pa ett program kan darfor hoja
priserna efter hand, utan att férlora
kunder.

— De riktigt stora foretagen kor
ibland MySQL parallellt med sina
ordinarie databaser, for att ha ett
strypgrepp pa leverantdren, siger
David Axmark.

Men 6ppen kdllkod innebér ocksa
press pa dem som utvecklar pro-
gramimen.

— Det gar att starta en konkurrent
till MySQL. De kan ta killkoden,
gora den lite battre, och sdlja den
under ett annat namn. Men det
skulle vara svart att lyckas om inte
vl pa MySQL klantar oss, sdager Da-
vid Axmark.

Sverige ar forsiktigt

Ett annat sitt att 1isa kunder vid vis-
sa program dr de format som an-
vands for att spara filer. Om du har
dokument sparade i ett format som
bara ett visst program kan lasa, vill
du formodligen ha kvar det pro-
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SUN MICROSYSTEMS

4| Lonsamt och effektivt.

Bert Rubaszkin vid Sun
Microsystems menar att
oppen kallkod ger snabba-
re utveckling och drar
mindre resurser.

grammet. Med ett Op-
pet filformat far andra
program mojlighet att
anvinda filerna, efter-
som det finns tydligt
dokumenterat hur for-
matet fungerar.

Open document format,
odf, ar ett oppet filfor-
mat for dokument, kal-
kylblad och liknande,
som dr utvecklat av
OpenOffice. Det ar an
sd linge det enda dokumentformat
som dr godkidnt som standard av
ISO och dirmed ocksa av EU.

- Det har gjort att ett antal EU-
lander siger att myndigheter maste
kunna ta emot odf-filer, och om ett
par ar miste de ocksa kunna spara
och skicka i1 det formatet, sager
Mats Ostling (bild s), IT-strateg vid
Sveriges kommuner och landsting.

Anledningen ar inte bara att un-
derlitta e-korrespondens, utan ock-
sd att sdkra digital arkivering.

- Om vi ska kunna 6ppna doku-
ment om tio ar forutsitter det att vi
har en beskrivning av hur formatet
fungerar, siger Mats Ostling.

Jamfort med oOvriga Europa har
den offentliga sektorn i Sverige an
sd lange varit forsiktig med att an-
vanda Oppna program.

- Atminstone i kommunvirlden
finns en riadsla for att bli beroende
av enskilda personer. Det var det
som hinde niar den kommunala IT-
verksamheten byggdes upp en gang
i tiden, siger Mats Ostling.

Det finns dock ndgra exempel pa
oppna program i den offentliga sek-

il 'I-
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5| Sprider erfarenheter.

Mats Ostling vid Sveriges
kommuner och landsting
arbetar for att sprida kun-
skaper och erfarenheter
om Ooppna program.

(6] Valanvant. David Ax-
mark var med och startade
MySQL, som i dag uppskat-
tas ha 1 000 gratisanvan-
dare per betalande kund.

torn. Forsvaret anvan-
der 6ppna program till
delar av sin verksam-
het, och nyligen gjorde
Rikspolisstyrelsen en
utredning for att byta
operativsystem och da-
tabaser till varianter
med 6ppen kallkod.

- Rikspolisstyrelsen
har gjort noggranna
kalkyler som visar att
man kommer att fa
snabbare och effekti-
vare system och spara
omKkring 200 miljoner
kronor pa tre till fem
irs sikt, siger Mats Ost-
ling.

Ett annat exempel ar
att ndgra kommuner,
bland dem Motala och
Eksjo, har bytt till op-
pen plattform for sko-
lan. Det finns ocksa
program som kommu-
ner och landsting sjal-
va utvecklar, bland an-
nat for adressregister.

- Stockholms  lans
landsting har satt samman ett
system for att hantera husldkarbe-
sok. Det finns ingen som levererar
sadana system, eftersom husldkare
bara finns i Sverige. Och eftersom
landstinget har finansierat pro-
eramutveckling med skattemedel
borde det rimligen vara nagot som
andra far del av, siger Mats Ostling.

Han arbetar just nu med att byg-
ga upp ett kompetenscentrum dar
kommuner, landsting och statliga
myndigheter tillsammans med na-
ringslivet ska kunna samarbeta
kring oppna program.

SVERIGES KOMMUNER OCH LANDSTING

MYSQL

Fattiga lander viktiga

Framtiden for Oppna program
handlar till stor del om vilken stan-
dard som kommer att galla.

- Det ror sig inte langre om att
oppna program inte ar tillrackligt
bra, utan om vad din granne Kor.
Har din granne ocksd OpenOffice
blir det standard i manualer, filfor-
mat och nir man ber andra om
hjalp, sdger David Axmark wvid
MySQL.

Troligtvis kommer fattiga lander

att spela stor roll for 6ppen kéllkod
i framtiden. Nar datorer blir allt
vanligare i tredje varlden dr det na-
turligt att 6ppna program blir stan-
dard.

- Tidigare var en vietnames
tvungen att betala motsvarande en
halv miljon kronor fér Microsoft
Office. Vem tar ett 1dn pd banken for
att kopa Office? Nar 6ppen och slu-
ten programvara i praktiken kostar
lika mycket viljer mdanga den slut-
na, av gammal vana. Men om man
maste betala mer for den slutna
killkoden far den Oppna stort over-
tag, siger David Axmark.

Flera av de stora Oppna program-
men satsar ocksa speciellt pa tredje
virlden. Till exempel finns det syd-
afrikanska Ubuntu, ett av de vanli-
gaste Oppna operativsystemen, pa
over 40 sprak och det dr gjort for att
enkelt kunna oOversdttas till fler.
OpenOffice finns i ndstan 100 sprak-
versioner, varav flera ar afrikanska
och indiska.

Oppna program ger ocksa ekono-
miska mojligheter for fattiga regio-
ner. I Extremadura, ett sjalvstyran-
de omrdde i vdstra Spanien, bytte
myndigheterna till Oppna program
och lade i stillet licenspengarna pa
att oversatta och anpassa program-
men till de behov som fanns. Resul-
tatet blev att det vixte upp ett antal
mjukvaruforetag 1 en trakt som
brottas med arbetsloshet och av-
folkning.

En intressant framtidsfraga for
oppen killkod dr vad som hdnder
nir allt fler anviander oppna pro-
gram i vinstsyfte. Kommer bidragen
fran frivilliga programmerare att
minska? Kommer oppen kallkod-
rorelsen att sluta vaxa?

- Det ir forskningsfragor som ar
aktuella just nu, men det ar annu
for tidigt att svara pa det, sager An-
na Ohrwall Rénnbéck. S

JOHAN FALK
AR VETENSKAPSJOURNALIST OCH REDAKTOR
PA FORSKNING & FRAMSTEG.

ANNA OHRWALL RONNBACKS FORSKNING
FINANSIERAS AV INGABRITT OCH ARNE
LUNDBERGS FORSKNINGSSTIFTELSE OCH
VERKET FOR INNOVATIONSSYSTEM (VINNOVA).
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AV HENRIK HOJER

en stekheta sommaren
1834 reste en 51-arig overs-
te till England. Han hade
redan varit dar tva ganger.
En gang som krigsfange nar han var
tonarig kadett i flottan, en gang pa
hemliga diplomatiska uppdrag 1
Napoleonkrigens slutfas. Han hette
Carl af Forsell (1783-1848) och han
var en nyfiken och driftig man, ett
slags entreprenor 1 modernitet (se
rutan pa sidan 60). Samtidigt som
han foretog Englandsresan var han
till exempel pa vdg att starta tid-
skriften Ldsning for folket, Sveriges
forsta populdarvetenskapliga tid-
skrift.

Efter Napoleonkrigens slut och 1
upplysningens svallvagor borjade
samhallsbetraktare fara kors och
tvars Oover Europa, och reseskild-
ringen blev en popular genre. Den
bestod ofta av redovisningar av be-
sok pd samhaillsinrdttningar — sko-
lor, sjukhus, foreningar och fangel-
ser, alla uttryck for den begynnan-
de moderniteten — och moten med
viktiga personer samt statistik. Re-
seskildringen kunde aven vara ett
sdatt att i fortickt form fora fram kri-
tik av hemlandet, som undertor-
statt fungerade som fond for be-
skrivningen.

Reseberittelser blev ocksa efter-
fragad lisning hos den viaxande och
lisande medelklassen - de bade bil-
dade och underhéll ldsaren - och
Forsells skildring av sin Englands-
resa publicerades i avsnitt i nya och

Under den indust-

[1] Fran Stockholm till England. Anda till 1834 var en resa till England ett individuellt
foretag, men detta ar borjade hjulangaren Superb med regelbunden trafik mellan

A. WEWEHL[ND;’HLINGLLGA BIELIOTEKET

Goteborg och Hull. Har lAmnar en hjulangare Riddarholmen i Stockholm.
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radikala Aftonbladet och som bok ar
1835. Gransen mellan journalistik,
samhillsdebatt och vetenskap var
inte helt tydlig. I Forsells bok ryms
savdl personliga reflektioner som

ﬂElla reVOIHtionen ldnga torra upprakningar av brittis-

var Storbritannien

viarldens moder-
naste land.

Carl af Forsell akte

dit pa 1830-talet
for att rapportera
hem till Sverige.
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ka forhallanden. Likvdl var skild-
ringen av framtidslandet England
sensationellt stoff, och Aftonbladet
hyllade hans faktaspackade stil.

Den mest utvecklade nationen

Forsell var ndgot av en anglofil -
han hade i sin ungdom 1mponerats
av de brittiska ingenjorer som han
arbetade med under projektering-
en av Gota kanal. Han hade en evo-
lutionistisk varldsbild dar folk och
nationer tivlade i framsteg eller
grad av civilisation. Nu var han
overtygad om att England intog tat-

2] | London. Aldgate High Street pa 1830-talet.

HERITAGE IMAGES, IBL BILDBYRA

platsen i denna kamp. England var
mitt uppe i en industriell revolu-
tion: mellan 1750 och 1850 Okade
Storbritanniens bruttonationalpro-
dukt tvda och en halv gang, och un-
der 18oo-talets lopp fyrfaldigades
realinkomsterna i landet. Att soka
sig till det brittiska samhallet var
alltsi ingenting annat an en resa
till framtiden. Krigsveteranen och
adelsmannen Forsell intresserade
sig dock frimst for sociala fragor
som - smabarnsskolor! Samt for vad
han kallade "virldens attonde un-
derverk”: den nya jarnvigen mellan
Liverpool och Manchester.

Aren kring 1830 6kade handeln
mellan Sverige och Storbritannien.
Engelska romaner borjade oversat-
tes till svenska; exempelvis Lord By-
ron och Walter Scott (man kunde
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"Den argaste

rentav tala om en
scottomani dessa ar).

liberal som

rat av skravasendet -
forst 1846 avreglera-

Kunskaper 1 det eng- Sve ri ge ager” des detta. Forsell nam-

elska spraket var an-

nu ovanliga, men Forsell tillhorde
en liten grupp svenskar som behars-
kade det - han hade undervisats i
engelska nar han gick pd Karlbergs
nya militarhogskola som tondring.
Han tyckte inte att det lat vackert,
men han undervisade dnda ihdrdigt
sina dottrar 1 detta spridk som han
spadde skulle komma att dominera
varlden.

Forsell tog den nya dngbdtslinjen
mellan Goteborg och Hull som opp-
nades 1834, och redan vid ankoms-
ten forvanades han o6ver den livliga
rorelsen pa kajer och gator. Overallt
utgjordes husens bottenvaningar
av butiker, den ena med fler varor
an den andra. Han var forbluffad
over detta utbud - som 6vervildiga-
de den som gick in i ndgon av bodar-
na och fick se alla varor som tring-
des pa hyllorna. Detta varuoverflod
var sjalva kinnetecknet for en eng-
elsk stad, papekade han. Napoleon
hade foraktfullt talat om britterna
som shopkeepers, men hos Forsell
vackte all kommers bade forvaning
och djup beundran: "Ingen gata i
Stockholm, icke en gang Drottning-
gatan, kan, hvad mangd och rike-
dom af bodar betriffar, jemforas
med t.ex. Market Place i Hull.” Och
Hull var bara Englands fjarde stors-
ta staden vid denna tid.

Dessutom, fOr att starta en affars-
verksamhet 1 landet behovdes bara
ett startkapital. I Sverige var na-
ringslivet fortfarande strikt regle-

3] Forsells
vapenskold.

Han adlades 1817
och skolden visar
en jordglob med
Skandinavien som
han agnat sin
kartografiska
garning. Avund-
sjuka personer
skamtade om att

ett ora — Karl XIV
Johans, eftersom
de havdade att

skolden forestallde

ner inte detta som 1
mangas ogon himmade de svenska
naringarna — men for hans lisare
maste skillnaden ha varit uppen-
bar.

"Fabriks-systemet”, kallade han
industrialismen. "En framling, som
reser 1 England, férvanas 6fver den
mangd af ofantligt héga, smala, run-
da skorstenar som fridn hvarje fa-
briks-ort reser sig. Dessa ovanliga
byggnader aro icke, sisom jag i bor-
jan forestillde mig, for att vinna
drag och en liflig, stark varme, utan
till det mesta for att stenkolsroken
ma ga hogt ofver de angransande bo-
ningarne och icke falla besvarligt.”

Naringsfrihet skapar valstand

Detta var framtiden, ansig han.
Alla linder kommer att gd denna
vdg och industrialiseras — dven om
manga 1 Forsells samtid menade att
Englands rikedomar hade tillkom-
mit pa ett konstlat siatt som i lang-
den inte kunde bestd; industrier
och angkraft sags med stor skepsis
av manga.

Forsell holl inte med. Det var inte
pabud, tullar, skran, privilegier och
monopol som skapade vilstind,
utan ndringsfriheten, menade For-
sell, som dven beklagade den likgil-
tighet man 1 Sverige hade infor in-
dustrialismen. Det var heller inte
forordningar och midngder av am-
betsman som var nyckeln till fram-
stegen, utan som i Englands fall flit,
skicklighet och kidnsla for mekanis-

CARL AF FORSELL
En karta over svensk 1800-talshistoria

Carl af Forsell deltog i statskuppen
1809, da han nastan blev skjuten
som landsforradare av general Georg
Carl von Débeln. Aret darpa bevittna-
de han lynchningen av Axel von Fer-
sen. Forsell gjorde raketkarriar som
militar och var vidare larare at kron-
prins Oscar och. Han var med och initi-
erade sparbanksrorelsen och nykter-
hetsrorelsen, samtidigt som han pub-
licerade flera storsaljande statistiska

SPA

|4] Kronprins Oscar. Forsell var larare at
den blivande Oscar | (1799-1859) under
181 0-talet.

ka losningar, fortsatte han. Samti-
digt hyllade Forsell maskinerna
som dag och natt kunde utfora sam-
ma sak med samma kraft och preci-
sion, till skillnad fran mdadnniskan.
Men efter hand skulle andra natio-
ner tranga ut Englands nuvarande
dominans pa varldsmarknaden,
spadde han.

Men allt var inte perfekt — indust-
rialismen hade skapat enahanda ar-
beten, vilket var ett problem for ar-
betarna. Manga trodde dessutom att
fabriksarbetarna var farliga och be-
nagna till samhallsomstortning,
men det stimde inte, hdvdade For-
sell. De brittiska fabriksarbetarna in-

Pa 1810-talet adlades klassresena-
ren Forsell for sina kartografiska insat-
ser, deltog i flera slag i Napoleonkri-
gen och blev adjutant och gunstling
hos kung Karl XIV Johan. Han startade
Sveriges forsta angbatslinje och agna-
de slutet av sitt liv framst at fadder-
verksamhet for fattiga barn.

Fran och med 1824 var han dess-
utom overdirektor for Lantmateri-
verket. i

gunstlingen Forsell
var hans spion.

c?dé?d 1817 dows - -
Tnlrod: 4817 den. 5 November

beskrivningar av Sverige.

RIDDARHUSET /KARL-HENRIK STIERNSPETZ
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sag att de skulle forlora mer dn vin-
na pa samhillsomstortningar. Han
sdg ett stort antal fattiga, men inte
nagot verkligt elinde. Britternas lev-
nadsniva var pa sa hog niva jamfort
med andra nationer att deras fangar
och fattighjon levde battre an halva
svenska folket, ansag han.

Forsells reseberittelse ar spackad
med sifferuppgifter. Lisarna fick ve-
ta att det fanns 50 ooo mekaniska
vavstolar i landet, att det tyg som
producerades 1 England kunde
ticka elva ganger ytan av England,
Skottland och Irland tillsammans.
Forsell riknade ut ett slags formo-
genhet per capita genom att sum-
mera all egendom i landet och all sa
kallad public property for att sedan
dividera med antalet invanare. Det
belopp Forsell fick fram, 186 pund,
imponerade pa honom. Han skrev:
”..forfattaren medger gerna att det,
i friga om rikedom, dr féga uplysan-
de, att jemfora det rika England
med det fattiga och sterila Sverige”,
men han ville dnda goéra detta - for
kontrastens skull. En vidare siffero-
peration gav vid handen att en eng-
elsman representerade 14 ganger
mer tillgdngar dn en svensk!

Gasen lyste upp London

Ankomsten till London fyllde ho-
nom med en rent barnslig gladje.
Vilka forvantningar man an hade
pid denna virldens storsta stad sa
kom de pa skam. Sedan Forsell hade
varit dir pa 1810-talet hade enorma
forandringar skett: gator hade
byggts om for att underlatta en mer
regelbunden och luftig stadsplane-
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Yngwe Frey. En hjulangare i Forsells angbatsbolag som fran och med 1820-talet

trafikerade Stockholm-Goteborg. Carl Jonas Love Almqvists roman Det gar an (1839)

utspelas delvis pa baten.

ring. Staden var under 1830-talet
inne i ett expansivt skede, befolk-
ningen 6kade snabbt - 900 000 inva-
nare kring ar 1800, nastan 1 500 000
pa 1830-talet. Den ena kringliggan-
de byn efter den andra kom att sve-
pas in i den vixande metropolen.
Aterigen maste Sveriges efterbliven-
het ha slagit honom - han som kal-
lade Sveriges stider for "jordbruk-
sidkande byar” i sin skrift Statistik
ofver Sverige.

En av mdnga moderniteter var
gasbelysningen i staden. Erik Gustaf
Geijer hade drygt tjugo ar tidigare
rapporterat om Londons morka ga-
tor. Nu fanns 38 mil gasledningar 1
staden, alla tillkomna genom priva-
ta firmor. En gaslaga lyser som fyra
till sex talgljus, berdttar Forsell for
sina svenska ldsare, och 1 London
fanns mer dn 100000 gaslagor.
Stockholm var vid denna tid morkt
- de forsta gaslyktorna sattes upp
forst 1853.

Forsell traffade dven flera kanda
personer i London, till exempel den
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Tidiga tag. Forsell var av de forsta svenskar att aka jarnvag i England.

C.V. SCHEELE /KUNGLIGA BIBLIOTEKET

dd drygt 3o0-drige uppfinnaren Jo-
han - senare kind som John - Erics-
son. Han hade enligt Forsell "gjort
ett visst upseende bland Englands
beromda Engineerer”. Ericsson ha-
de liksom Forsell arbetat med byg-
get av Gota kanal, och Ericsson lyd-
de en tid direkt under en av Forsells
broder.

Teknikoptimist

Forsell dkte dven pa jarnvagen som
gick mellan Manchester och Liver-
pool, invigd 1830. Den motiverades
av kravet pa bittre transporter mel-
lan bomullens inskeppningshamn
Liverpool och platsen dar den bear-
betades, Manchester. Liverpool be-
sOktes pa 1830-talet av 10 ooo fartyg
arligen, varfor transportern mellan
dessa tva stider var minst sagt vik-
tig. Efter invigningen inleddes kom-
mersiell trafik med omkring 1 ooo
tigpassagerare om dagen.
Byggandet hade omgivits av far-
higor: luften skulle forgiftas, faglar-
na skulle do, siden bli dilig och sa
vidare, forutspddde pessimisterna.
Andra talade om att man borde ha
hoga plank omkring jarnvagarna,
eftersom det kunde leda till hjarn-
skador om man reste mer an 30 kilo-
meter i timmen och samtidigt titta-
de ut. Forsell tillhérde knappast pes-
simisterna men foérundrades over
arbetet med att fd jirnvigen 1 ett
jamnt plan, alltsd den omstopning
av sjidlva naturen och landskapet
som jarnvagsarbetet innebar. Att ha
varit i Manchester utan att ha akt
den nya jarnvigen — “en snillets tri-
umf” - som gick i svindlande 45 Ki-
lometer i timmen var otdnkbart for
Forsell. Det kan vara vart att citera
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Smabarns-

hans beskrivning av Sk0|0l' var anda”, summerade
jarnvagsresan, for- han.

modligen den forsta SKrattretande Tjugo ar senare bor-
svenska skildringen jade staten bygga

av en sadan:

"Jag hade forestdllt mig att man
at den starka farten skulle finna
andedriakten besviras, men si var
det icke; man flég fram pad jern-
banan utan att marka njgon annan
rorelse dn en obetydlig skakning,
ndr hjulen passerade sddane stillen
dar jernvdgs-skenorne i deras dnd-
fogningar icke varit jdimna. Om det
blaser hardt emot torde det dock va-
ra radigt, helst om man far med den
Opna eller sikallade second train,
att halla en nasduk féor munnen. For
ovrigt var rorelsen sa jemn, tyst och
stilla, att man med litthet skulle ha
kunnat ldsa en bok eller skrifva bref.
Att farten dock icke var ringa mark-
tes deraf, att ndr vi moétte trainen
fran Liverpool var det icke mojligt
att fa sikte pa nagon serskild passa-
gerare, utan alla dessa ansigtens
hastiga férbiskymtande syntes blott
som en rod strimma.”

| "sjalva jarnets hemland”

Att Sverige borde bygga jarnvigar
var sjdlvklart for Forsell. Bara det
faktum att man i det glest befolka-
de USA hade bérjat bygga jirnvigar
var ett argument for att det borde
kunna bdra sig dven i Sverige — i
"sjdlva jarnets hemland”, som For-
sell skrev. En jdarnvig Kkostade
omkring en tredjedel av vad en ka-
nal kostade. Saken fortjdnade i alla
fall att undersdkas, och om staten
inte formadde, sa borde de indivi-
der som kunde tjdna pa saken, ex-
empelvis brukspatroner, finansiera
det sjdlva. Sverige behdvde mer av
"Engelsk Associations speculations-
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for manga

stambanor 1 Sverige.

Mest intresserad var Forsell av so-
ciala fragor, varfor han sokte upp
Stepney Infant School 1 6stra Lon-
don, dar 220 barn mellan tva och sju
ar undervisades. Detta mdiste vara
skrattretande for minga svenskar,
trodde han, eftersom manga ansag
att man inte kunde liara sa smd barn
nagonting. Forsell tyckte annorlun-
da. Vid denna skola fick dven de
minsta barnen lara sig bokstaver.
Undervisningen skedde i mindre
grupper, och med tanke pa de
mindre barnen sa var pedagogiken
mycket varierad.

Efter hemkomsten gav Forsells re-
sa upphov till en diskussion i1 de
svenska tidningarna om smadabarns-
skolor. Dessa skolor var ju huvud-
malet fOr resan, och han férespraka-
de att sddana borde startas i Sveri-
ge. Hans reseskildring recenserades
1 exempelvis Svenska litteratur-fore-
ningens tidning som menade att sma-
barnsskolor var detsamma som “fa-
briks-afvel”. Men Aftonbladet var po-
sitiv och stodde Forsells idéer. I den-
na debatt kallade Aftonbladet upp-
skattande Forsell fo6r "den argaste li-
beral som Sverige dger”.

Forsell sjdlv brann for idén.
OmKkring 12 procent av Sveriges be-
folkning var barn mellan tvi och
sju ar, och han hade dessutom i sina
statistiska verk belagt den snabba
folkokningen i Sverige. Att sitta
sma fattiga barn i skolor var alltsa
en siaker investering for framtiden.
Da skulle de bli bildade och uppfost-
rade — och 1 forlangningen inte sto-
ra den sociala ordningen. Han hade
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7| Sma barn i skolbanken. En fransk smabarnsskola ur en av Forsells skrifter i amnet.
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sjdlv sett och hort hur de engelska
barnen sjong och gymnastiserade
sig genom hela multiplikationsta-
bellen. De brittiska smattingarna
kunde dessutom redogora for Gus-
tav II Adolfs bedrifter bittre in
manga svenska skolbarn. For Forsell
handlade det, som mycket av fil-
antropin under 18oo-talet, om att
hantera den nya och vixande
arbetarklassen.

Nya projekt for Forsell

Forsell uppmanade allmanheten
att anteckna sig som intressenter
om de stodde smabarnsskolorna,
och sommaren 1835 spred Aftonbla-
det denna uppmaning. Forsell blev
overvdldigad av intresset, och hos-
ten 1835 holls flera moten 1 hans
hem vid Kungstradgdrden i Stock-
holm. Aftonbladets grundare Lars Jo-
han Hierta och flera andra reform-
vanliga liberaler intresserade sig
for saken. I december hade ett ”Sill-
skap tor bildande av smdbarnssko-
lor” inrdttats med Stockholms 6ver-
stathallare J.W. Sprengtporten som
ordforande och Forsell som vice
ordforande.

I januari 1836 startades hans
smabarnsskolor i Stockholm, och ir
1842 grundades folkskolan. Men da
hade den rastlose Forsell redan kas-
tat sig in 1 nya projekt — exempelvis
ett slags faddersystem for fattiga
barn, kvinnofragan och ett projekt
for hjalp at frigivna fangar. -

HENRIK HOJER
AR FIL.DR | HISTORIA, VETENSKAPSJOURNALIST
OCH REDAKTOR PA FORSKNING & FRAMSTEG.
HAN UTKOMMER | AUGUSTI MED EN
BIOGRAFI OVER CARL AF FORSELL MED TITELN
SVERIGES ARGASTE LIBERAL (NORSTEDTS).
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Linné
Linnéfirandet rullar vidare.
Den turnerande utstall-
ningen Kaos von Linné visas 1
Visby fram till den 2 sep-
tember, och den 22 septem-
ber slar den upp portarna i
Vinersborg. Den 1 augusti
oppnade Porten till Alvaret -

| P3 irets Bok & Biblioteks-
| madssa kan du traffa oss
. pa Forskning & Fram-

orskning Frasteg
pa Bokmassan

Goteborg, 28-30 september

Pa massan finns nar-
mare 800 utstallare av
allt fran skonlitteratur

Direktupplevelse. Pa Forskar-
fredag kan du traffa forskare

ett kunskapscentrqm for ) ;';-‘;'_:: stegs 1 monter Bos:61. och pGE’:'Si till 1éirf_:rmede1 och se forskning pa nara hall.
natur-och kulturvirdenpa & Vilkommen att ge dina och serier, och forfatta-
Oland - och haller oppet ~ synpunkter pa tidskrif- re som framtrader eller

aret ut.
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Gammal speldosa. Utstall-
ningen Kaos von Linné har fatt
jud i Linnés vevpositiv.

Du ar ocksa vilkommen
att delta i Forskning &
Framstegs Linnéprojekt ge-
nom att rosta fram Sveriges
vackraste blomma. Manads-
omrostningar fram till
november, final 1 december.

linne2007 .se
®  fof.se/blommor

Halmstad
genom 700 ar

Halmstad, 3 september

till 22 oktober

Med anledning av Halm-
stads 700-drsjubileum ord-
nar Hogskolan i Halmstad
ett antal forelasningar. HOr
bland annat hur natur och
djurliv har forandrats un-

RIKSUTSTALLNINGAR

ten och pa vad du tycker
att vi ska ta upp 1 kom-
. mande nummer!

Ny tidning
om sprak

[ slutet avaugusti kommer
det forsta numret ut av
Sprdktidningen, utgiven av
tidigare Pd gang-redaktoren
Patrik Hadenius. I premiar-
numret kan du bland annat
lisa om det skorrande r:ets
utbredning och den forsta
spraksnobben — som talade
sumeriska.

“e" spraktidningen.se

Kaf c

H‘

ttegamla grejer”

signerar bocker.
o~ bok-bibliotek.se

I\/_lusikf('jr alla
sinnen

Goteborg, fran 13 september
Se hur toner ser ut, lat en
dator skapa musik med din
egen rost och spela klassis-
ka stycken pa en vagg. Pa
Universeum i Goteborg opp-
narihost en utstdllning
med narmare 20 aktiviteter
pa temat musik.

e universeum.se

RAA UV SYD

e S il

Fynd fran 1500-talets slut. Keramiken hittades i en kallare
i kvarteret Liljan ar 2004.

Malmo, till 16 septem-
ber/hela hosten

Pa Malmo museer pagar
under hosten en utstall-
ning med fynd fran ut-

Fram till 16 september
pagar dessutom en utstall-
ning om kaffet i historien,
politiken, produktionen
och i dagens samhalle.

Forskarfredag

28 september.

Géivle, Goteborg, Kalmar,
Karlstad, Kristianstad,
Lulea, Skellefted, Skovde,
Stockholm, Trollhattan och
Orebro.

[ EU finns 6ver en miljon
forskare. Pa Forskarfredag
finns mojlighet att traffa en
del av dem och samtidigt la-
ra sig mer om vad forskning
ar — och kanske prova pa att
forska sjalv. Programmet,
samordnat av Vetenskap &
Allmanhet, utokas hela ti-
den. Ga in pa webben for att
se vilka foredrag, shower
och andra aktiviteter som
finns i din narhet.

Pa Kulturhuset i Stock-
holm dr Forskning & Fram-
steg med och ordnar ett
vetenskapscafé pa temat
Folkhemmet pd gott och ont,
som foljs av ett vetenskaps-
café med tema Klimat.

e forskarfredag.se

Spannande
resa

Det finns platser kvar pa
Forskning & Framstegs
kunskapskryssning den 13
september. Avresa fran
Stockholm pa morgonen,
dterkomst morgonen ddrpa.
Fem framstdende forska-
re, diaribland Staffan Ulf-
strand, hdller popularveten-
skapliga foredrag om sina
specialimnen. En hogintres-

SAMUEL BENGTSSON

Ett stort antal kaffe-
kannor och kaffekoppar
visas ocksa.

sant dag utlovas! Detaljerat
program pa www.fof.se och
pa sidan 65 1 F&F 5/07.

der sju sekel, hur Halmstad-
bor upplevde att byta fran
dansk till svensk nationali-

gravningar i och runt sta-
den. Utstdllningen zoo-
mar in pd ett antal 6gon-

tet och vad som lagades 1 ett
1300-talskok.
s fof.se/pagang

Forskning & Framsteg 6/07

blick under 8 ooo ar av
historia.

e malmo.se/museer

Boka hos Silja pa telefon
08-22 21 40 (kod FOF).
Paketpris fran 955 Kr.
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F&F 4/07 * HAR FINNS FOLSYRA F&F 4/07 » SANG FOR

Svensk rekommendation saknar
vetenskapligt stod

Berikning av mjo6l med fol-
syra kan forebygga rygg-
margsbrack och andra neu-
ralrorsdefekter (NTD) hos
foster. Men det samlade ve-
tenskapliga underlaget ger
inte entydigt stod for att
nyttan overvager riskerna,
sager SBU 1 en rapport i
mars 2007. Darmed skjuts
dn en gang en angelagen at-
gard pa framtiden.

Hosten 2000 meddelade
Socialstyrelsen att dven Sve-
rige skulle sikta pa att beri-
ka mjolet med folsyra. Livs-
medelsverket informerade
om hur manga barn som
nu skulle riddas. Men kort
ddrefter publicerades en
svensk studie, vilken tolka-
des som att 6kat intag av
folsyra leder till fler tvil-
lingfodslar. Eftersom en
tvillingfédsel innebdir oka-
de risker for savial moder
som foster var en tankepaus
rimlig. Men dnnu sju ar se-
nare har inte nagon utvar-
dering av tvillingstudien
lagts fram av berérda myn-
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digheter. Studien har dar-
emot varit foremal for stark
kritik (se fof.se).

Tolv ar efter det att en
svensk arbetsgrupp bilda-
des for att studera folsyrans
mojligheter att reducera
NTD har fortfarande ingen
information gitt ut direkt
t1ll malgruppen, kvinnor i
fertil alder. Och den svens-
ka rekommendationen, ba-
serad pd kostforandringar
och angiven att ge skydd
mot NTD, ger teoretiskt ett
mycket begransat skydd
och dr 1 praktiken vardelos,
eftersom mycket fa kvinnor
nar upp till anvisat intag av
kostfolater. Internationellt
rekommenderar man ett
supplement av 400 mikro-

gram folsyra, utover den
vanliga kosten. Den enkla
substansen, folsyra, ar dess-
utom stabilare och har
hogre biotillgidnglighet dn
kostens komplexa folater.

[ SBU-utredningen be-
doms en svarvarderad can-
cerrisk och en eventuell
tvillingrisk viga tyngre idn
troliga positiva effekter pi
antalet NTD-graviditeter i
Sverige. En australisk
expertgrupp kom i maj
2007 till slutsatsen att inta-
get av folsyra fridn berik-
ning varken okar eller
minskar risken for cancer.
En brittisk expertpanel drar
en liknande slutsats. Bida
grupperna uppmanar sina
hdlsoministerier att fatta
beslut om obligatorisk be-
rikning. Hittills har ca 40
lander infort folsyreberik-
ning. Men Sverige avvaktar.

~ REINHOLD KIHLBERG
Tekn.lic., Osterskar; medlem i den
svenska arbetsgruppen 1995

L

fof.se

F&F 4/07 « NY TEKNIK SLAR IGENOM NAR DEN AR GAMMAL

Vanans makt over tanken

Pa bild 51 artikeln ser man
rader av maskiner drivna
genom remmar fran langa
axlar i taket. Energikillan,
en angmaskin, fanns utan-
for sjalva maskinhallen.
Att det ar svart att tinka
radikalt nytt visas av hur
elektrifieringen
sedan genomfordes.
Forst ersattes ang-
maskinen av en enda
stor elmotor, och
maskinhallen forblev
densamma som forr
med axlar 1 taket och
en skog avremmar
ner till maskinerna.
Ytterligare ett till-
falligt sidospar i ut-
vecklingen blev att
axlarna i taket togs

64

bort och ersattes av ett an-
tal mindre elmotorer uppe
vid taket som var och en
drev sin egen maskin nere
pa golvet genom remdrift.
Det var sjdlvklart att kraf-
ten skulle komma uppifrin.
Forst senare forsvann alla

remmar genom att elmoto-
rerna monterades direkt pa
sin maskin. Verkstiderna
blev plotsligt ljusare, och
risken att skadas av rem-
marna forsvann. Maskiner-
na kunde nu placeras fritt
pa verkstadsgolvet och vid
behov dven flyttas
omkring. Tekniskt
hade det varit moj-
ligt att astadkomma
detta framsteg ldngt
tidigare, men
vanans makt over
tanken ar stor.

JAN HULT
Professor emeritus,
Chalmers tekniska
hogskola

KUNG & FOSTERLAND

Sjunk
svenska

| folk!

Den nya upplaga av Sjung
svenska folk! som utgavs
1989 hade fosterlindskt
andrat fargerna fran svart
och rott till gult och blatt.
Sju ar tidigare, 1982, utkom
min diktsamling Sjunk svens-
ka folk! som ndrmast utgor
en motsats till de gamla
svart fosterlandska sanger-
na - och dess omslag var
gult och blatt. Jag har alltid
kant mig lite hedrad av att

 utgivarna av Sjung svenska
' folk! tog efter min idé som

ju egentligen ar sa lysande
att man inte genast ser den.

BERTIL PETTERSSON
Malmo

BERTIL PETTERSSON
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Redaktionens kommentar:
Varmt tack for boken, som
nu har sants till artikelfor-
fattaren Hanna Enefalk. For
ovrigt var F&F:s sprakgrans-
kare Kerstin Ojner redaktor
for 1989 ars utgdva av Sjung
svenska folk! Det var dock
inte hon som bestamde far-
gerna pa omslaget.
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F&F 4/07 * SA GOR LAKTOBACILLERNA 0SS FRISKARE

Artikeln var en annons for
produkter utan dokumen-
terad effekt, anser Jan
Holmgren, en av forskarna
bakom det drickbara
koleravaccinet.

Det finns enligt min bedom-
ning inget som helst veten-
skapligt etablerat beldgg
for nagon av de egenskaper
som i artikeln tillskrivs lak-
tobaciller och andra sa kal-
lad probiotika ndr det gal-
ler att pdverka immunfor-
svaret, dimpa autoimmuna
sjukdomar, forhindra aller-
gier eller allmént forstarka
hélsa och livslingd. Sadana
effekter kan vara vil viarda
att studera - vilket dock av
olika skil inte ar helt enkelt
att gora pa ett invandnings-
fritt sitt — men dr dnnu helt
obevisade.

Jag ser artikeln som ren
marknadsforing for odoku-
menterade men vilsidljande
sd kallade hilsopreparat.
Det finns mycket stora peng-
ar och tyvérr ocksa en hel
del osunt geschaftidenna
typ av produkter. Som regel
gOr laktobacillerna ingen
skada, men heller ingen nyt-
ta avden typ som héar pastas.
Yoghurt ar billigare.

JAN HOLMGREN
Professor vid Avdelningen
for mikrobiologi och immunologi,

Goteborgs universitet

Effekterna ar helt obevisade
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Svar:

Klara bevis finns

Det finns valdokumentera-
de vetenskapliga bevis for
att probiotika har positiva
halsoeffekter, svarar
artikelforfattaren Frida Fak.

Professor Jan Holmgrens
uppfattning att de halso-
effekter som beskrivs 1 min
artikel om laktobaciller inte
skulle vara vildokumente-
rade haller jag inte med om.
Som ndamndes i artikeln ar
manga av studierna gjorda
med hjdlp av djurmodeller,
men dven ndr det galler
méanniskor finns numera
klara bevis for att probiotis-
ka bakterier bland annat
kan skydda mot allergier
och stimulera immunfor-
svaret. Jag ger nedan nagra

exempel pa de studier som
ir mest kinda inom omra-
det (se vidare fof.se).

Ar 2001 visade en grupp
forskare i den vdalrenomme-
rade medicintidskriften
Lancet att probiotika kan
minska atopiska eksem hos
manniskor. Samma ar kun-
de andra forskare visa att
probiotika ger skydd mot
luftvagsinfektioner hos
daghemsbarn, resultat som
de rapporterade i British Me-
dical Journal. Nyligen visade
japanska forskare att kon-
sumtion av en bifidobakte-
rie minskar de allergiska
symtomen hos pollenaller-

giker (Clinical and Experimen-

tal Allergy, 2006).
Tva andra exempel fran

forsok med djur visar att
laktobaciller minskar artrit
i en rattmodell (Journal of
Nutrition, 2004) och att pro-
biotika verkar skyddande
mot spontan uppkomst av
diabetes i en speciell ratt-
modell (Diabetologia, 2005).

Man behover heller inte
kopa "dyra” probiotiska
produkter for att fa i sig
nyttiga laktobaciller, de
finns dven i olika livsmedel
som ost, surkdl och salami.
Fordelen med de probiotis-
ka produkterna ar att kon-
sumenten vet vilken stam
som finns i produkten och
att bakterien bevisligen kan
kolonisera mag-tarmkana-
len och darigenom ge en po-
sitiv hdlsoeffekt.

Jag vill tilldgga att min
forskning framst betalas av
naturvetenskapliga fakulte-
ten vid Lunds universitet. Jag
har dven erhdllit bidrag fran
Forskningsrddet for miljo,
areella naringar och sam-
hillsbyggande (Formas) samt
fran Kungl. Fysiografiska sall-
skapetiLund. Diremot far
jag inget stod fran nagot fore-
tag som sdljer "hdlsoprepa-
rat” eller liknande.

FRIDA FAK

Doktorand vid Institutionen
for cell- och organismbiologi,
Lunds universitet

@

fof.se

F&F 5/07 « FRAMTIDENS SYMBOLER UTVALDA

Ny symbol liknar nazikors

Som ldakare vill jag
verkligen inte se
nationalitetsmarket
for nazi-Tysklands
flygvapen, Luftwaffe,
som symbol for
"vardcentral”.

I och for sig kan
man diskutera om nazis-
men for alltid ska ha besud-
lat en symbol, i forsta hand
hakkorset som fore deras
tid var en positiv symbol

Forskning & Framsteg 6/07
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ar

Ny symbol for
vardcentral.

spridd over varlden.
Ur den synvinkeln
skulle man kunna
havda att "vi ska er-
ovra vara symboler
ater”. Kruxet (!) ar
att det inte dr sa latt
gjort. Och just hak-
korset r ju fortfarande foOr-
bjudet som politisk symbol
i mdnga sammanhang.
TRYGGVE HEDTJARN

Luftwaffes svartvita kors. |
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Ny bok fran
Forskning

Sedan nagra veckor finns
boken Dricker fiskar vatten?
pa bokhandelsdiskarna och
hos ndtbokhandlarna. Den
bygger pa fragespalten och
andra texter i Forskning &
Framsteg under de senaste
aren.

I boken stadlls och besva-
ras 156 fragor. Det dr dels
sdadana fragor som man kan
gd lange och fundera pa och
dar det inte ar sa latt att hit-
ta svaret 1 en uppslagsbok.
Dels ar det fragor som man
aldrig stott pa men som
man genast blir nyfiken pa
ndr man hor dem.

Nagra exempel: Varfor ar

SIDNEY HARRIS: L

& Framsteg
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det morkt om natten? Kan
det regna grodor och fiskar?
(Ja, det kan det.) Varfor kor-
var sig telefonsladden? Har
stora manniskor storre cel-
ler? Borde humlor inte kun-
na flyga? Tanker man sam-
re pa engelska? Varfor finns
det sa manga vaderkvarnar
just1 Nederlanderna?

F&F fragar

Med anledning av artikeln pa sidan 37:
Vilken form av beroende tror du ar varst for den
drabbade?

(1) Alkoholmissbruk

(2) Narkotikamissbruk
(3) Lakemedelsmissbruk
(4) Spelmissbruk

(5) Dataspelsmissbruk
(6) Sexmissbruk

(

Svara pa www.fof.se eller sand ett vykort till
F&F fragar, Box 1191, 111 91 Stockholm.
Vi behover ditt svar senast 17 september.

Forra numrets fraga:
Tror du att sverigedemokraterna kommer in
| riksdagen vid valet ar 20107?

Ja, de far vagmastarstallning mellan blocken
o7 B e | 23 %

Ja, men ena blocket far egen majoritet
[+ e g—| 15 %

s s e e enee R emeeengges: (1,7 O

RATTELSER:

I rutan Det gyllene forhdllan-
det pa sidan 32 i F&F 5/07
blev serien med Fibonacci-
tal felaktig. Den rdatta raden
lyder: 1,1, 2,3, 5,8, 13, 21,
34, 55, 89, 144, 233, ...

Vi tackar Olof Linde for att
ha uppmarksammat oss pa
misstaget.

[ Listan pa sidan 38 1 F&F
5/07 fick Island och Japan
fel indextal vad giller
alkoholrestriktivitet.

De ska vara 64,5 respektive
52,4. Listans rangordning ar
dock korrekt.
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"Jag foredrar at¥ kSpa cigarerrer fran
utlande* - de har inga halsovarningar.”

Administrativ information
Allt material | Forskning & Framsteg lagras, publiceras och till-
handahalls i digitala medier och arkivdatabaser. Aterpublicering
kan ocksa ske i bok eller annan trycksak. Den som medverkar i
tidskriften med text eller bild anses medge detta inom arvodets
ram, savida inte annat dverenskommits.

Lasarbreuv till Aterkuppﬁng ar valkomna och kan komma att
redigeras for tydlighet och koncishet. De arvoderas e;.

Eventuell skatt pa vinster betalas av vinnaren.

Adresserna i Forskning & Framstegs kundregister kan dver-
latas for marknadsféringsandamal. Abonnent som inte onskar
ifragakomma kan anmala detta till prenumerationsavdelningen.

66

Forskning & Framsteg 6/07



FRAGA?F&F!

IBL

REDAKTOR: PER SNAPRUD

@ @

Hur snurrar rymdstationen?

Fraga:

Pa animationer av rymd-
stationen ISS ser det ut som
om den hela tiden vander
samma sida mot jorden.
Men jag har list att statio-
nen ar gyrostabiliserad. Det
borde vil betyda att den
skenbart ligger still, och att
det ur stationens synpunkt
verkar som om jorden gar
runt ISS. Hur hidnger det
ihop? LARS CARELL

Svar:

Rymdstationen ISS vander
verkligen samma sida mot
jorden hela tiden. Det inne-
bar en framlanges rotation
i fardriktningen med ett
varv pd samma tid som IS5
gdr runt jorden.

Orienteringen av en satel-
lit eller rymdfarkost kan
bygga pa olika principer.
Manga enkla satelliter snur-
rar snabbt kring en stabil
axel. En sidan satellit
fungerar som ett enda stort
gyTO.

Mer avancerade satelliter
har full kontroll éver sin
orientering lings tre axlar.

Det kan till exempel ske ge-
nom att en kamera konti-
nuerligt studerar riktning-
en till ljusstarka stjarnor.
Bilder fran kameran gar till
en dator som i sin tur regle-
rar rotationen hos tre mo-
menthjul sa att satelliten
vrids pa onskat satt.

Ett rymdteleskop som
Hubble eller svenska Odin
maste kunna riktas stabilt
mot ett intressant mal pa
stjarnhimlen. En satellit
som observerar jorden har
normalt samma sida vand
mot marken hela tiden.

For optimal anvandning
av solcellerna bor satelliten
orientera sig sa att solpane-
lerna riktas mot solen. Al-
ternativt kan solpanelerna
vara vridbara. For kommu-
nikation med jorden dr det
en fordel om kommunika-
tionsantennen hela tiden ar
riktad mot jorden.

En satellit kan normalt
optimeras for endast ett an-
damadl. Den internationella
rymdstationen ISS ar dar-
emot konstruerad for en
mangd olika uppgifter. Den
arihog grad en kompro-

miss mellan motstridiga
krav.

Vid valet av arkitektur
har man ocksa forsokt fa
lagt luftmotstand i fardrikt-
ningen. Aven pa 400 kilo-
meters hojd finns tillrack-
ligt mdnga luftmolekyler
for att med tiden fa statio-
nen att tappa hojd. Med
nigra minaders intervall
dockar darfor en transport-
farkost med bransle vid sta-
tionen. Ndr transportfar-
kosten sedan startar sin
raketmotor bor stationen
vara orienterad sd att den
far skjuts framat i fardrikt-
ningen for effektiv hojning
av banan kring jorden.
Dockande rymdskepp far
en enklare uppgift om sta-
tionen hela tiden har sam-
ma orientering relativt jor-
den.

Manga forskningsprojekt
kraver en mycket god
tyngdloshet. Laboratorier-
na ombord bor darfor alla
vara beldgna pa samma av-
stind fran jorden, och ligga
pa rad framfor och bakom
stationens tyngdpunkt. I
annat fall gor skillnaden 1

tyngdacceleration och cent-
rifugalacceleration gent-
emot stationens tyngd-
punkt att experimenten ut-
siatts for en tyngd pa nagra
miljondelar av tyngden pa
jorden. Effekten kan tyckas
obetydlig, men paverkar
manga experiment.
Astronauterna kanner
dock inte av sd sma krafter.
De upplever tyngdloshet pa
hela stationen och har all-
tid jorden at samma hall.

PER MAGNUSSON
Astronom vid Rymdstyrelsen
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NASTA NUMMER utkommer omkring den 2 oktober

50-arsjubileum.
Sputnik |, varldens
forsta satellit,
sandes upp

i rymden den

4 oktober 1957.
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Vilket piller
ska Seved ta?

Fukten i badrummet
staller till svara problem.

Seved ar tyvarr beroende av fem
olika sorters lakemedel. Vad varre
ar att alla piller ser precis likadana
ut. Nu behover han ta en tablett av
medicinen A for en av sina akom-
mor, men fukten i badrummet har
gjort att etiketterna har ramlat av.

Han har dock tillgang till en vag,
och han rakar veta att alla tablet-
terna vager 2 gram utom just A-pill-
ren som vager 3. Men vagen klarar
Inte att vaga exakt under 10 gram,
sa han ropar till sin fru Gustava

— som ar lektor i matematik vid
stadens hogskola — och undrar hur
han ska gora.

— Inget problem, sager hon.
Du behover bara gora en enda
vagning for att kunna ta ratt piller.

Seved hapnar men tror henne.

1. Hur ska han ga till vaga for
att med en enda vagning avgora
vilken burk som innehaller
3-gramspiller?

LILLA HIARNBRUKET

Situationen blir lite mer komplice-
rad om Seved inte riktigt minns
fran hur manga av de fem burkar-
na han ska ta ett piller. Han vet
bara att han ska ta ett av varje av
de piller som vager 3 gram. Nagot
piller fran de burkar som innehaller
2-gramspiller, om nu nagon eller

| England, ja ja!

Ar 1834 reste svensken Carl af Forsell till Storbritannien,
varldens modernaste land. Vad fanns dar da?

1 Angbatslinjer till USA och
kustlanderna i Vasteuropa.

2 Femtio tusen mekaniska
vavstolar.

3 En huvudstad med en och
en halv miljoner invanare
(som dagens Storstockholm).

4 Etttelefonnat i London med
tusen abonnenter.

5 Skolor for barn i aldern tva
till sju ar.

6 Hundra tusen gatlyktor

med gasbelysning

(mot noll i Stockholm).

Sjalvklistrande frimarken.

Femton ganger sa stora

ekonomiska tillgangar per capita

som i Sverige.

9 Angdrivna tvatt- och diskmaskiner
pa de flesta barnhem.

10 Regionala jarnvagstag som gick
nara 50 kilometer i timmen.

00 ~

Facit pa sidan 66. Las mer om Carl af Forsell och hans Englandsresa pa sidan 58.

..........

¥ CHRISTINA ALVNER

nagra burkar gor det, ska han inte
ta just nu.

— Inte heller nagot storre problem,
sager Gustava. Det racker med en
enda vagning nu ocksa.

2. Hur ska han ga till vaga for att
med en enda vagning avgora vil-
ken eller vilka burkar, om nagon,
som innehaller 3-gramspiller?

Inte ovantat kan Seved raka ham-
na i en situation som han antagli-
gen tycker vore helt omojlig. Laget
ar detsamma som i fraga 2, men
ingen av burkarna innehaller mer
an 13 piller.

Gustava suckar kort, kladdar litet
pa ett papper och sager:

— Vet du vad! Det racker faktiskt
med en enda vagning aven den har
gangen.

3. Hur ska han ga till vaga for att
med en enda vagning avgora vil-

ken eller vilka burkar, om nagon,
som innehaller 3-gramspiller?

En ledtrad pa sidan 64,
facit pa sidan 66.
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