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Oundviklig

intressekonflikt

Regeringsforslag om buggning av
brottsmisstankta och om avlyssning av
telefon- och e-posttrafik. Kameraover-
vakning pa gator och torg och i offent-
liga lokaler. Inkomstuppgifter utlagda
pa natet. Debatten om personlig in-
tegritet var redan i full gang nar Integri-
tetsskyddskommittén for en manad se-
dan redovisade sin slutsats att senare
ars lagstiftning inte tar tillracklig han-
syn till manniskors privatliv.

Senaste gangen dessa fragor flam-
made upp pa allvar var 1986 da forsk-
ningsprojektet Metropolit anklagades
for att ha "hemligt granskat™ 15 000
stockholmare i tjugo ar. Tonlaget i ny-
hetsmedierna blev sa uppskruvat att
tio framstaende forskare — universitets-
rektorer och Nobelpristagare — pa an-
nonsplats | Dagens Nyheter publicera-
de ett "upprop till stod for empirisk
forskning med datorn som hjalpme-
del”. De lyfte fram att sadan forskning
kan forbattra kunskapen om bland an-
nat sjukdomars utbredning och foljder,
arbetsmiljorisker, olikbehandling av
medborgare och vilka inslag i barns liv
som far dem att utvecklas positivt.

mIxa»0Omr

Debatten ledde till att regeringen kalla-
de forskare till ett krismote och till att
en forskningsetisk utredning tillsattes.
Efter att olika I6sningar provats under
1990-talet tradde en lag om etikprov-
ning av forskning som avser manniskor
i kraft for nagra ar sedan.
Intressekonflikten mellan enskilda
individers integritet och nyttan av den
kunskap som kan utvinnas ar ofran-
komlig. Det gallde Metropolit, det galler
dagens overvakning och avlyssning.
Metropolitforskarna hade skott sekre-
tessen prickfritt men blev tvungna att
avidentifiera sin databas. Huruvida just
det var bra eller inte kan man ha olika
asikt om, men medieuppmarksamhe-
ten ledde till en mangarig debatt som
varit omistlig. Detta nummers tema
speglar de svara fra-
gorna om personlig in-
tegritet, personuppgif-
ter och overvakning.

BJORN FJESTAD




PLANETFORSKNING

Forsta signalerna fran exoplaneter

Planeter runt andra
stjarnor gommer sig
i tjocka stoftmoln.

Astronomer vid det ameri-
kanska Spitzerteleskopet
har som de forsta i virlden
kunnat registrera direkt
ljus fran tva planeter kring
andra solar, si kallade exo-
planeter. Planeterna kring
andra stjdrnor brukar dran-
kas i stjarnljuset och ir for
sma och for ljussvaga att ge
sig till kinna vid direkta ob-
servationer.

Nu har man hittat tva
planeter som kretsar kring
sina stjarnor i precis ratt
vinkel fran oss sett sd att
stralningen gar att mata.
Forst noteras den samman-
lagda stralningen nar pla-
neterna dr framfor sin stjar-
na, och nir sedan planeten
forsvinner bakom stjirnan
mats strdlning enbart fran
stjarnan. En enkel subtrak-
tion ger da planetens

MILJOFORSKNING

Siktad. Avlagsen planet bortom ué Snlsysfém kommer for
forsta gangen ur stjarnljuset.

infrardda utstralning.

De tvd heta gasplaneter-
na verkar vara bade torrare
och molnigare dn forvintat.
Molnen bestir antagligen
av stoft, mojligen sma korn
av sand, som skiljer plane-

terna fran alla hittills kin-
da planeter. Daremot sak-
nas det vatten pa bilderna
vilket borde finnas dir en-
ligt teorin. Forskarna tror
attvattendngan ddéljs under
det tjocka molnticket. JR

Utslapp far grodor att byta kon

Kanslig groda.
Halterna av
hormonstorande
amnen som
finns i naturen
kan gr:.vra _sé-- |

Grodor ar kansligare for
hormonstorande amnen an
vad som varit kant, enligt
forskare i Uppsala.

Grodyngel som normalt
skulle ha blivit grodhanar
kan i stdllet bli honor om de
simmar i vatten fororenat
med p-pillerhormonet ety-
nylostradiol.

- Hangrodor fir dggstock-
ar i stédllet for testiklar, sa-
ger Cecilia Berg, ekotoxiko-

L

log vid Uppsala universitet.

Tillsammans med dokto-
randen Irina Petterson har
hon visat att sa lite som 18
miljarddels gram av hormo-
net per liter racker for att
grodorna ska byta kén. Mer
an dubbelt sa hog halt har
nyligen uppmaitts i vatten
pa vig ut fran ett renings-
verk i Karlshamn. Annu
hdgre halter har férekom-
mit1ytvatten i [talien och
floderi USA.

IRIMA PETTERSSOM

For drygt tva ar sedan
rapporterade amerikanska
forskare att ungefar en
tredjedel av vdarldens alla
groddjur ar hotade. Utdik-
ning och stark UV-stralning
dr nagra av de mojliga for-
klaringar som har diskute-
rats.

- Hormonstorande miljo-
gifter kan ocksa vara en bi-
dragande orsak, sager Ceci-
lia Berg.

Avloppsvatten innehaller
ofta hormoner fran p-piller
och p-plaster. I naturen
finns ocksa rester avindus-
trikemikalier och bekamp-
ningsmedel som visat sig ha
liknande effekter.

Uppsalaforskarna har
gjort experiment med bade
vanliga grodor och afrikans-
ka klogrodor. De redovisar
sina resultat i det senaste
numret av tidskriften Envi-
ronmental Toxichology and
Chemistry. P

TECKMING: NASA/JPL— CALTECH

MARINEIOLOGI

Bor_!’hél
avslojade
ovantat liv

- Vi blev mycket dverras-
kade nar vi siag de forsta
bilderna, sager Martin
Riddle, marinbiolog vid
Australian Antarctic Di-
vision i Tasmanien.

Han ingar i en forskar-
grupp som har borrat ett
480 meter djupt hal
genom den antarktiska
havsisen 10 mil fran op-
pet vatten.

Forskarna hade vintat
sig att fi se en 6de havs-
botten. I stillet hittade
de ett trettiotal olika or-
ganismer, bland annat
svampdjur, nasseldjur,

A\rlagset liv. Nasseid_lur
under den antarktiska isen.

ringmaskar och tagghu-
dingar. Organismerna
ser ut att tillhéra samma
arter som finns pa bott-
narna under éppet vat-
ten pa den antarktiska
kontinentalsockeln.

Ingen har tidigare hit-
tat sidana varelser sa
lingt in frin havet. Fors-
karna tror att det avldgs-
na ekosystemet i huvud-
sak lever av organiskt
material som foljer med
strommar fran oppet
vatten.

Martin Riddle och hans
medarbetare papekar att
paleontologer som hittar
fossil av liknande livsfor-
mer formodligen antar
att platsen varit isfri. En
sadan slutsats ar rimlig,
men kan vara helt felak-
tig, skriver forskarna i tid-
skriften Paleoceanography.

PS
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‘Gris-DNA ger ny bild
av folkvandringar

Arvsmassan hos grisar visar iVietnam. Analyser av

hur jordbruket spred sig till
avlagsna oar i Stilla havet.

Enligt en utbredd teor1
hiarstammar Polynesiens
befolkning frdn jordbruka-
re i Taiwan som forde med
sig en hel kultur med hus-
djur, vixter, krukmakeri
och mycket annat. Men
verkligheten ar mer inveck-
lad an sa.

Nya genetiska analyser
visar att Polynesiens forsta
grisar kom fran Vietnam.
Och grisarna har knappast
tagit sig dnda till Polynesi-
en for egen maskin.

- Grisar dr visserligen
goda simmare, men inte sa
goda. Avstinden innebdr att
de maste ha firdats tillsam-
mans med manniskor, sager
Greger Larson, molekylirbi-
olog vid Uppsala universitet.

Darmed dr det mojligt att
polynesiernas anfider fanns

mdinskliga gener har dnnu
inte gett nigot klart besked 1
fragan, enligt Greger Larson.
— Om polynesierna trots
allt kommer frédn Taiwan sd
maste de ha skaffat sig grisar
fran manniskor som utvand-
rat frin Vietnam, sdger han.
Greger Larson har analy-
serat arvsmassan hos bade
vilda och domesticerade
grisar. Tillsammans med en
internationell forskargrupp
redovisar han sina slutsat-
seri tidskriften PNAS. PS5

Utvandrare. Anfaderna till
den héar grisen pa Nya Guinea
levde i Vietnam.

ARKEOLOGI

/DURHAM UNIVERSITY

PALL SILLITO

INFORMATIONSTEKNIK

Google overvakar
vulkanutbrott

Geologer vid Google
University = Earth kan vi
of Alaska = overblicka
har borjat g mdnga pro-
utnyttja < cesser sam-
Google é tidigt, sdger
Earth for att z John Bailey
folja vulkan- 2 vid Alaska
utbrott. ¢ Volcano Ob-
Genom den gl - servatory.
virtuella Y= Hanlig
virldskar- =" gl = ger bakom
tansamord-  yairmekarta. Satellitdata ~ datorpro-
nassatellit-  tolkas som lava (orange) ~ grammet
data om eller het vattenanga (blatt).,  soin an-
heta moln vands. Det

eller ovantat hoga tempe-
raturer, som kan visa pa
ett utbrott. Att kunna
folja vulkanaktiviteten ar
viktigt bland annat for
flygtrafiken.

- Mycket av var overvalk-
ning och modellering sker
i realtid, och genom

ar skrivet i ett sprak speci-
ellt for Google Earth och
samordnar data fran over
150 vulkaner i Kanada och
USA och pd Kamchatka-
halvon. Ungefar so av
vulkanerna kan fa utbrott
utan forvarning. JF

Slut pa att gravai blindo

Med hjalp av forbattrad
teknik gar det att fa veta
mer om livet i Birka utan att
grava alls.

Georadar och magneto-
meter har tidigare anvants
inom arkeologin men de
senaste dren har tekniken
forbittrats. Georadarn fun-
gerar ungefir som ett eko-
lod pé land, och magneto-
metern miter magnetfilt i
jorden. Nir den forfinade
tekniken testades i Birka
var resultatet enastaende.

fram mycket detaljerade
bilder éver hur staden kan
ha sett ut.

- Vi kan félja hur Birka
var organiserat och det in-
nebir ett helt nytt lige for
forskningen om staden.
Bland annat skulle vi kunna
skapa en trovirdig rekon-
struktion av Birkas alla
stadsplaner. Det kan berdt-
ta mycket for oss om hur
livet tedde sig, siger Lars
Inge Larsson, arkeolog och
chef for Riksantikvarieim-
betets teknikenhet.

[MRD TRINKS

Samlar information. Pa plan
mark kan georadarn gora att ar-

ar flera, enligt Immo Trinks
som éir geofysiker och ex-
pert pd metoderna:

- Man kan undersoka
stora omraden pa kort tid
till ett rimligt pris, och man
riskerar inte att forstora
platsen. Med vanliga ut-
gravningar skadar vi alltid
de historiska sparen.

Bida karakteriserar den
forfinade tekniken som re-
volutionerande for arkeolo-
gin. De innebdr inte att
man inte kommer att grava
alls i framtiden, men man

Arkeologerna kunde fa Fordelarna med metoden  keologer slipper gravaiblindo.  slipper gravaiblindo. B
‘pa 2meters djup Jett yt] igare. sklkt . ﬁ% : f,? b
u ¥ it “‘ ’ i } _.j."';'
b !-. 3 i';* wly ‘ I;_, . '..f ; % E&EF@;‘J d
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Blrka sedd pa olika djup. Av bilden i mitten framgar att staden har vuxit forbi en stadsvall, som { dlgare g 2
var helt okand. P4 bilden t.v. finns vallen annu inte. Man kan dock inte datera, utan bara se tidsfoljden.
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Fokus

NEUROVETENSKAP

Minnet bevara

Enstaka celler i lillhjarnan
kan minnas hur vi ska
reagera pa viss stimulans.

Pavlovs beromda hundar
personifierar begreppet be-
tingning — de liarde sig att
ljudet av en klocka betyder

mat, och till slut bérjade de

dregla bara de horde klock-

an. Nu visar neurofysiologen

Dan-Anders Jirenhed vid

[nstitutionen for experimen-

tell medicinsk vetenskap,
Lunds universitet, att hun-

darnas minne av denna asso-
ciation kan ses i en enda cell.

Gruppen, som leds av
professor Germund Hess-

low, har studerat illrar. Ge-
nom idog trining fir de 1a-

ra sig att blinka nér de hor
en viss ton. Tonen betyder

ndmligen att det strax kom-
mer en obehaglig luftpuffi

ansiktet pa dem, och sa

smaningom blinkar de bara

OPTIK

Minnesceller. Purkinjeceller

i lillhjarnan kan ha upp till
200 000 parallella kopplingar
fran andra celler.

de hor tonsignalen.
Forskarna mitte elektris-

ka signaler frdn enskilda sd

kallade Purkinjeceller 1 1ill-

s ienend

WIKIFEDIA

a cell

hjiarnan. De sag da atten
enstaka cell kunde minnas
att ett visst ljud betyder att
man skulle blinka. En enda
cell kan reagera pa mang-
der av olika stimuli, men
den kan bara ge upphov till
en kopplad fysisk respons,
sasom blinkning 11llrarnas
fall.

Motoriska minnen som
skapas pa detta sdtt ar

mycket starka och gar ocksa

snabbt att reaktivera om de
har bleknat. Den nya kun-
skapen om hur minnet fun-
gerar kan exempelvis an-
vindas pedagogiskt.

- Mycket inom kognitio-
nen dr motorik. Om man
exempelvis tentapluggar ar
det en extra forstirkning
att skriva ner svaren och in-
te bara sitta och lasa, sager
Dan-Anders Jirenhed.

Studien presenteras i The

Journal of Neuroscience. LF

Nanostavar ger yta som inte reflekterar

Samma tathet som luft

ger en mjuk overgang och

tar bort glansen pa ytor.

Amerikanska forskare har

lyckats tillverka en ytbe-

liggning som gor material
sd gott som reflektionsfria.

Upptackten kan leda till

bittre solceller, kraftigare
lysdioder och skarpare lin-
ser till teleskop. Ytbelagg-

ningen kan ocksd anvin-

das for att skarva optiska

fibrer.

Kirnan i genombrottet
ir att forskarna har lyckats
tillverka nanomaterial
med niastan samma optis-
ka tiathet som luft. Dirmed
kan de gora en ytbeldgg-
ning dir den optiska tathe-
ten gir stegvis fran luft tll
exempelvis glas, nagot
som tidigare inte var moj-
ligt.

[ den nya ytbelidggning-
en reflekteras mindre dn
0,3 procent av det inkom-

EEapEEsTEEETFTESTEAE

aaaaaaaaaaaaaaaaaa

titandioxid

FRED SCHUBERT /REMSSELAER F'DL."r:'IZ!::EH MWIC INSTITUTE

Flera lager. De olika lagren av kisel- och titandioxid i nano-
stavar har olika optisk tathet. Nar évergangen till luft sker
stegvis minskar reflektionen av ljus.

mande ljuset. Vanligt anti-
reflexbehandlat glas re-
flekterar omkring 1 pro-
cent avinkommande ljus.

"Tidigare fungerade de bds-

ta antireflexbehandlingar-
na bara for vissa vinklar
och vissa farger pa ljuset.
Den nya ytbeldggningen
ger extremt lag reflektion
av allt synligt ljus och for

ett brett spann av vinklar.
- Ytan dr hallbar bade
kemiskt och mekaniskt.
Den tal till exempel att ta
pd, dven om det forstas
skulle [amna storande
flackar, sdger Fred Schu-
bert, professor vid Rens-
selaer Polytechnic Institu-
te, New York, som lett
forskningen. JF

EVOLUTION

Robot visar
vagen upp
pa land

Forskare vid universi-
tet 1 Schweiz och
Frankrike har byggt
en robot som kan
sprida ljus over hur
formagan att gi ut-
vecklades for 360 mil-
joner ir sedan. Robo-
ten dr inspirerad av
salamandrar, som
tros simma och ga pd
samma satt som tidi-
ga fyrfota djur.

ey 1'_\_ e

salamandern hjalper
forskarna att forsta hur
formagan att ga har
uppstatt.

Samma signal kan
fa roboten att anting-
en gd eller simma, be-
roende pa hur stark
signalen dr. Signalen
fir roboten att vicka
pd kroppen och sam-
tidigt rora pa fotter-
na. Starkare signaler
ger snabbare rorelser.
Men nir signalerna
blir dnnu starkare
hinger fotterna inte
med, vilket ytterliga-
re forstarker signalen
till resten av krop-
pen. Vickandet ¢ver-
gdr da till slingrande,
precis som nir en sa-
lamander simmar.

Roboten visar att
nya rorelser inte all-
tid behover nya upp-
sdttningar av nerver,
skriver forskarnai
tidskriften Science. JF

Upp pé land. Robot-

&, HERZ O /BIDLOGICALLY INSPIRED ROBOTICS GROUR, ERFL
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INTERNATIONELL EKONOMI

Battre halsa nar bybor
kravde ansvar

En studie i Uganda visar

att delaktighet och okad
kunskap om rattigheter kan
minska spadbarnsdodlig-
heten.

Nationalekonomerna Jakob
Svensson och Martina
Bjorkman vid Stockholms
universitet har undersokt
vad som hinder nir man
hjdlper méinniskor1en
ugandisk by att utkriva an-
SVAT,

- Genom att ge inte minst
kvinnorna och dem som
inte tillhor den lokala eliten
kunskap om vad de faktiskt
har riitt att kriva av sin loka-
la viardcentral, blev folk fris-
kare utan att kostnaderna
okade, sager Jalkob Svensson.

Orsaken var att korrup-
tionen och ineffelktiviteten

= g

I ;
—— ]

Kunskap ar makt. Kunskap, exempelvis om att viss medicin ar

upphorde ndr byborna ge-
mensamt stillde krav pa
vardcentralen. Och nir by-
borna litade pa att virden
fungerade borjade de ocksa
utnyttja den i storre ut-
strackning, nigot som for-
bittrade hilsan.

Nir man foljde upp studi-
en ett ar senare var effekten
fortfarande stor. Barnadod-
ligheten hade sjunkit med
33 procent i jimforelse med
grannbyarna, och barnens
vikt hade okat — bada ar tyd-
liga tecken pd forbittrad
hilsa.

- Det visade sig att vard-
centralen utnyttjades mer,
inte minst for familjepla-
nering och modravird, som
tidigare i princip inte fore-
kommit alls, sdger Jakob

SVenssorn. JB
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gratis, forbattrade halsolaget lokalt i Uganda.

BOTANIK

Tva mutationer gav vitt vin

Vita druvor uppstod genom
att tva snarlika gener hos
roda vindruvor blev forstor-
da av mutationer. Mutatio-
nerna dr av olika typ och
har sannolikt intraffat vid
skilda tillfdllen.

- Vitt vin har alltsa upp-
statt trots diliga odds,
siger Amanda Walker,
molekyldrbiolog vid CSIRO
Plant Industry i Adelaide,
Australien.
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De nya resultaten, publi-
cerade i The Plant Journal,
kan anvindas till att avgora
firgen pa druvor fran en
planta redan som fro. Det
kan skynda pa vaxtforad-
lingen.

— Vi skulle ocksa kunna
anvinda genteknik till att
gora roda druvor vita, eller
tvirtom. Men jag tror inte
att vinindustrin vill ha sa-

dana druvor, sdger hon. Ps

MARTIMNA BIORKMAN

ASTRONOMI

Snurrande sten. Solens inverkan far =
asteroider att rotera sa snabbt att de pa nagra
miljoner ars sikt riskerar att slitas sonder.

Solen satter snurr
pa asteroider

Forutom gravitationskraften paverkar aven solens
ojamna uppvarmning asteroidernas ode i solsystemet.

Nir de knoliga, potatisfor-
made asteroiderna traffas
av solstrilarna virms skil-
da delar av ytan upp olika
mycket, och dessa skillna-
der far asteroiden att stra-
la ojimnt tillbaka ut1
rymden. Olikheterna 1 ut-
stralning skapar en sorts
jetkraft som ger extra
snurr at asteroiden eller
bromsar den. Effekten kal-
las YORP, ett ord bildat av
den forsta bokstaven i
dess fyra upptickares ef-
ternamn, och uppmattes
nyligen hos tva asteroider
som ror sig relativt ndra
jorden - 2000 PH5 och
1862 Apollo.

Ett varv runt den egna
axeln, alltsa ett dygn hos
den lilla 2000 PH5 som dar
100 meter tvars over, tar
bara tolv minuter. Men

Soker kunskap i frukt. A
druvans genetik.

manda Walker har kartlagt den vita

om hastigheten ékar med
en millisekund per dr, blir
dygnslingden om 15 mil-
joner ar bara 20 sekunder.
Apollo, som ar 1 400 me-
ter i diameter, snurrar i
dag runt sin axel pa tre
timmar, men om 2-3 mil-
joner ar har den tiden hal-
verats. Da kan det ocksa
handa att asteroiderna
ramlar ur sina banor mel-
lan Mars och Jupiter och
ger sig i vig mot solen och
0ss. Sadant har hint forut.
Om inte centrifugalkraf-
ten sliter itu dem fore dess,
vill siga. Apollo har redan
en liten foljeslagare, en
skiarva som lossnat under
tidigare epoker. Och det
kan hinda igen, for astero-
ider dr ritt lost samman-
satta stenkroppar fran sol-
systemets barndom. IR
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EVOLUTION
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Genvarianten som gor att
vuxna kan dricka mjolk
tycks ha spritt sig enasta-
ende snabbt.

Féormagan att kunna dricka
mjolk uppivuxen dlder be-
ror pa att man fortfarande
bildar ett speciellt enzym,
laktas, som spjdlkar mjolk-
proteinet laktos (se Mutanter
slukar mjolk, F&F 3/06). Det
finns olika teorier om bak-
grunden till laktostolerans,
och enligt berdkningar upp-
stod den mutationen for mel-
lan 20 ooo och 5 coo ar sedan.
Nu presenterar tyska
forskare 1 tidskriften PNAS
resultat som tyder pa att
formagan uppstod och

spreds forst nir mianniskor-
na borjade dgna sig at jord-
bruk och hdlla kor.

De undersokte sa kallat
karn-DNA hos tio forntida
skelett. Inte hos nagon indi-

I0ACHIM BURGER

olkmutation uppstod med Jordbruket

vid bland de upp till 8 coo ar
gamla skeletten hittade fors-
karna den mutation som
kopplas till laktostolerans.

— Materialet dr litet, men
vl tror att formagan var
ovanlig men sedan spreds
som ett resultat av den se-
lektion som jordbrukandet
innebar - att kunna dricka
mjdlk som vuxen ar en for-
del forst nar mjolk finns. I
evolutionsbiologiska sam-
manhang ar nagra tusen ar
kort tid, sd formdgans snab-
ba anrikning i befolkning-
en dr extrem, sidger Joachim
Burger, professor 1 moleky-
lar arlkkeologi vid Johannes
Gutenberg-Universitat i
Mainz. LF

FYSIK

En glimt av en jagad partikel?

Fysiker vid Fermilabora-
toriet i USA sager sig ha
funnit svaga tecken pa spar
efter den eftersokta Higgs-
partikeln.

Det ryktas bland bloggande
fysiker att den giickande
Higgspartikeln kan ha visat
sig bland miljoner andra
spar. Om det stimmer be-
kriftas en av supersymmetri-
modellerna for universum,
en konkurrent till fysikens
30 ar gamla standardmodell.
Standardmodellens stora
framgang var att forena fy-
sikens grundliaggande kraf:
ter — den elektromagnetis-
ka och den svaga. Men mo-

dellen lider ocksa av en hel
del brister, bland annat
forutsiger den en partikel,
den si kallade Higgsboso-
nen, som ingen innu har
sett. Hoppet star till den ny-
byggda acceleratorn LHC
vid CERN i1 Genéve som star-
tar 1 november 1 dar och som
ska leverera tillrdckligt
hoga energier for att den
tunga Higgs ska bildas dar.
Men nu hoppas fysikerna
frdn Fermi National Accele-
rator Laboratory utanfor
Chicago att de kanske har
hunnit foére. Massan (160
GeV) som antyds utifrin de
uppmatta sparen pekar mot
en av de fem Higgspartiklar

som forutsdgs i den sa kalla-
de minimala supersyminet-
riska modellen. Om det ér
sd oppnas en skattkammare
full med andra supersym-
metriska partiklar, tyngre
versioner av de redan kiinda
partiklarna.

- Matningarna ar intres-
santa, men underlaget rick-
er inte for att ta nyheterna
pa allvar in. Det finns
hundratals fysiker som sé-
ker Higgs, och helst ska
upptackten bekraftas aven
oberoende forskargrupp,
sdger Jorgen Sjolin, som
forskar i elementarpartikel-
fysik vid Stockholms uni-
versitet. IR

Jagar Higgspartikeln. Det ar manga som ar ute efter att hitta Higgs. Har gruppen fran Fermi
National Accelerator Laboratory utanfér Chicago.
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REIDAR HAHMN

NATIONALEKONOMI

Grann-
kommuner
paverkar
skatten

Nir kommunerna be-
stammer vilken skatt de
ska ta ut paverkas de av
sina grannar. Om en
kommun forindrar sin
skatt gor grannkommu-
nerna det ocksa. Natio-
nalekonomerna Hanna
Agren och Karin Edmark
vid Uppsala universitet
har undersokt vad det
beror pd, genom att jim-
fora skatteforandringar 1
olika kommuner.

- Jamforelsen visar att
det troligen inte handlar
om att politikerna forso-
kker bli omvalda. Dar-
emot verkar de vara riad-
da for att forlora skatte-
kraft, alltsa att invanar-
na ska flytta till en
grannkommun och att
man dirmed farin
mindre skatt. PA sa sitt
konkurrerar kommuner-
na om de boende via
skatten, sager Karin Ed-
mark. IB
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Bekampning gynnar sjoguli

Forsoken att halla vatten-
vaxten sjogull i schack kan
leda till att den sprider sig
annu mer.

Sjogull kom till Sverige fran
sydligare breddgrader 1 slu-
tet av 1800-talet. Sedan dess
har viaxten spritt sig till ett
trettiotal sjoar och vatten-
dragiden sodra delen av
landet upp till Bergslagen.

Under hogsommaren bil-
dar de nackroslika bladen
tdta mattor i skyddade vikar.
Bladen stinger ute solljuset,
vilket paverkar livet under
ytan. Dessutom stor grons-
kan bade bad och fiske.

Ett vanligt siatt att bekam-
pa sjogull dr att kapa stjal-
karna nigra decimeter un-
der vattenytan. Men det
kan fa motsatt effekt.

- Om man inte samlar

DEMOGRAFI
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Invasion i badviken. De nackrnshka hladen kan tacka heia

vattenytan i skyddade vikar.

upp de kapade vaxtdelarna
ir risken stor att de flyter1
vig och bildar nya bestand,
sdger Daniel Larson, biolog
vid Sveriges lantbruksuni-
versitet i Uppsala.

Hans genetiska analyser vi-
sar att plantor som dyker
upp pa nya platser nédstan all-

tid dr genetiskt identiska

med ildre bestand som vaxer

uppstroms. Sjogull sprider

sig alltsd i forsta hand genom

kloning. Spridning med frén
ar mycket ovanligt, enligt re-

sultat som Daniel Larson pre-

senterade 1 sin doktorsav-

handling tidigare i var. PS

Pojke i Ost, ﬂlcka | vast

| Kina valjer man bort
flickfoster, men ocksa vi
svenskar har preferenser
nar det galler konet pa
vara barn.

[ Kina har enbarnspoliti-
ken lett till ett 6verskott
pa pojkar. Nu varnar
lundasociologen Lisa Ek-
lund, som for FN:s rik-
ning undersokt konsfor-
slgutningarna i Kina, for
foljderna. Néir flickorna
blir fiarre, 6kar krank-
ningarna. Unga kvinnor
tvingas gifta sig tidigare
och forlorar pa sd sitt

mojligheten att skaffa sig

egen status.
Trots att myndigheter-
naiett par ar forsokt 6ka

benidgenheten att behilla
flickfoster, syns dnnu inga

forandringar, inte ens
bland mer vilutbildade.

[ Sverige aborteras inte

foster pd grund av kon,
men om man tittar pa
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Svenskar valjer dottrar.
Skillnaderna ar sma och
kan mojligen kopplas till
okad jamstalldhet.

tillrdckligt stora kullar,
gir det att visa att flickor
dr ndgot populdrare dn
pojkar.

- Skillnaderna ir myck-
et sma men dnda tydliga
nir man studerar monst-

AMMA REHMNBERG /SCANPIX

ret for att skaffa ett tredje
barn, sidger demografen
Gunnar Andersson vid
Max Planck-institutet i
Rostock som gjort studi-
en.

[ Danmark, Norge och
Sverige finns en preferens
for flickor.

- Det intressanta ar att
i Finland ir det tvartom,
siger Gunnar Andersson.
Dar finns en svag dvervikt
i onskan att fa pojkar.
Méjligen kan man hanfo-
ra det till Finlands sena
industrialisering, men
dnnu vet vi inte vad skill-
naderna beror pa och om
de ska tas som intakt for
flickors starkta position 1
samhillet 1 6vrigt.

Industrialisering, mo-
dernisering och mer jam-
lika villkor leder alltsa in-
te till helt jimlika prefe-
renser, utan till nya och
andra 6nskemal om vilka
barn vi vill ha. IB

DAMIEL LARSON

NANOTEKNIK

Nanosall silar
molekyler

En nanosil uppticktes av
en slump av Chistopher
Striemer, forskarassi-
stent vid University of
Rochester, USA. Han
upptickte att det bilda-
des pyttesma hal genom
ytan nidr upphettad kisel
drar ihop sig.

Hans kolleger foreslog
att kiseln kunde anvan-
das for att filtrera moleky-
ler. Tom Gaborski, kollega
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160 molekylfilter. Varje
filter ar 15 nanometer
tjockt, med hal som ar 50
nanometer i diameter.

och doktorand inom bio-
medicinteknik, testade
nanofiltret pd en losning
av tvd blodproteiner.

- Viviantade oss en viss
uppdelning, men vi blev
imponerade av hur ef-
fektivt filtret var. Vanli-
ga dialysfilter kraver att
molekylerna skiljer sig
10-25 ginger i storlek.
Storleken pa vira protei-
ner skilde sig inte ens tre
ganger, siger Tom Ga-
borski.

Filtret skulle kunna
gora bloddialys langt ef-
fektivare dn idag, och
aven kunna skilja ut jo-
ner — nagot som ir efter-
fragat for att bygga
brdansleceller.

Filtret bestar av sam-
ma material som dator-
chips och dr latt att
producera i stor skala.
Utvecklingen drivs nu
vidare av ett foretag som
planerar att sdlja pro-
dukten om ett ar. JF
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Tvangsvard i tiden
Sedan 1960-talet har kritiken mot anstaltsvard och tvangsvard vuxit.

Men efter mediernas rapportering om "vansinnesdad” hojs aterigen roster
for okat tvang inom psykiatrin.

nstaltsvard var linge

det alternativ som
fanns for psykiskt sjuka i
Sverige. Det blev visserligen
mojligt att skriva in sig
sjdlvredan 1929, men i
praktiken tvangsvardades
de flesta.

Fram till mitten av 1960-
talet dkade antalet anstal-
ter markant i Sverige. Ar
1840 fanns det drygt 32
inskrivna patienter per
100 000 invdnare, 1960 var
det nidstan 14 ganger fler.
Detta var en del av vdlfards-
statens utveckling och det
moderna samhaillet.

Bort med folkmedicin

Tanken var att de sjuka
skulle fa kvalificerad vard
av utbildad personal pa sin-
nessjukhusen. Folkmedicin
och husmorskurer skulle
bort - beprévad vetenskap
och medicin in. Dessutom
hivdade man att ju tidigare
ndagon togs in for vard,
desto storre var chansen att
han eller hon kunde be-
handlas.

For 40 ar sedan, ar 1967,
naddes toppen med 487 pa-
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tienter per 100 000 invana-
re. Sedan dess har kurvan
dalat. Ingen trodde lingre
att anstaltsvard var den en-
da mojliga vigen till hdlsa.
Oppna psykiatriska avdel-
ningar skulle i stiillet ta
hand om de sjuka. I sam-
band med det kortades ock-
sd vardtiderna fran dratal
till ett par veckor.

Tvangsvarden omoralisk

Under 1970- och 1980-talen
fanns det ett brett stod for
att reducera anstaltsvar-
den, somliga ville till och
med ta bort tvingsvarden
helt. Man ville minska det
totala antalet patienter
och samtidigt organisera
om varden frin sluten till
oppen vird. Det var ande-
meningen i psykiatrirefor-
men frin 1995. Att varda
nagon utan dennas sam-
tycke uppfattades som pro-
blematiskt - ocksd for moj-
ligheten att bli frisk. De all-
ra flesta patienterna kunde
sjdlva bestimma ndar de vil-
le ha vird och om de ville
ha vard.

Under 1g9g9o-talet halvera-

des ocksd antalet tvingsvir-
dade patienter, bland annat
till foljd av en ny tvings-
vardslag. Tvang skulle bara
anvindas om det ound-
gangligen behovdes, och
det var patientens eget be-
hov av vard som skulle styra
tvanget, inte hur den psy-
kiska storningen tog sig ut-
tryck. |

Liksom anstaltsutbyggna-
den kan forstds som en del
av den tidiga vilfirdssta-
ten, kan ocksa utskrivning-
arna och nedmonteringen
av de stora mentalvards-
anstalterna ses som en del
av den moderna och for-
djupade demokratisering-
en. Ocksa psykiskt sjuka
skulle uppvirderas, ges ett
egenvarde och normalise-
ras.

En anledning till att det
over huvud taget var moj-
ligt var sa kallade psykofar-
maka som sedan 1950-talet
blivit en del av varden. Un-
der 1980-talet var idén att
olika typer av likemedel
skulle anvindas mer effek-
tivt for att hjédlpa patienter-
na att klara sig sjdlva — pati-

FREDRIK PERSS0N,/SCANPIX/GRAFIK: PER THORNEUS

enterna skulle ges ett vir-
digt liv utanfor anstalterna.

Kritik mot utskrivningar

[ flera landsting fick myn-
digheterna problem med
utskrivningarna. Minga pa-
tienter var dldre, de ville in-
te skrivas ut och var ibland
helt institutionaliserade. I
ndgra landsting flyttades
hela kategorier av patienter
fran en "kolumn” till en an-
nan. Senildementa kunde
pa sd vis flyttas fran sluten
psykiatrisk vard till 6ppen
somatisk.

Utskrivningarna frian den
hir tiden har fitt kritik. Det
har ibland hivdats att
manga utskrivna blev hem-
16sa och kriminella. Enligt
Anders Milton, nationell
psykiatrisamordnare sedan
2003, gar det inte att se nag-
ra sadana samband.

- Manga hemlésa ar psy-
kiskt sjuka, men de kom-
mer inte sjalvklart frian de
gamla nedlagda mental-
sjukhusen, siger han.

Efter r av krav pd mins-
kad tvangsvard, vill nu
Anders Milton oka mojlig-
heterna att tvingsbehandla
patienter 1 dppen vird. Sam-
tidigt vill han minska an-
staltsvdarden och darfor mas-
te dOppenvarden bli battre.

- Ambitionen ir fortfa-
rande att skriva ut fler
patienter frin anstalterna,
alltsd egentligen mindre
tvang snarare an mer, siger
Anders Milton.

Johan Cullberg, pensione-
rad professor i psykiatri, ar
kritisk.

- Visst behdvs tving, men
okat tvang i oppenvarden
lir inte minska eventuella
valdsdad, bara sianka pati-
enternas fortroende for
varden. Flera vetenskapliga
undersékningar har ocksd
visat att tvang i 6ppenvard
inte hjdlper, siger han. B

Farskning & Framsteg 4,/07
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Har avslojas cellens

Cellbiologen Johanna Hoog,
svensk doktorand vid Euro-
pean Molecular Biology
Laboratory 1 Heidelberg,

Tyskland, gjorde mer dn

200 avbildningar av jastcel-
ler med elektronmikro-
skoptomografi innan hon
lyckades fa den tredimen-
sionella bilden fardig. Det
ir den forsta bilden som
med tydlig skirpa visar en
cell med cellkirna, en sa
kallad eukaryot, med

manga av dess inre delar.
Hon ér sdrskilt intresserad
av cellens skelett, de sa kal-
lade mikrotuberna (grona
streck). De skoter transpor-
terna inuti cellen och har
aven till uppgift att fordela
arvsmassan rattvist nar cel-
len ska dela sig.

- Mikrotuberna styr att
cellen vaxer och formas ratt
- det dr svirt for en bdjd
eller T-formad cell att loka-
lisera sin mitt och dela sig

Cell i narbild. Karnan ar
beige, cellernas energi-
fabriker, mitokondrierna bla,
och mikrotuberna grona
streck - de ar bara 25 nano-
meter | genomskarming.

| cellens cytoplasma syns
aven bla och rosa transport-
bubblor, vesikler, och grona
vakuoler, dar skrap fran
cellen lagras. Hela cellen

ar 3 mikrometer bred, och

9 mikrometer lang.

inre

pa ett korrekt vis. Andra
forskare kan anvinda infor-
mationen om hur jistcellen
dr uppbyggd for att forsta
mer komplexa manskliga
celler, siger Johanna Hoo6g.
Hon berittar att en au-
stralisk forskargrupp har
inspirerats av avbildnings-
metoden och nu haller pa
att ta fram en bild aven
madnsklig insulintillverkan-
de cell, en s kallad beta-
cell. LF
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1| Gillar sur miljo.
| magsacken finns
magsarsbakterien
Helicobacter pylori,
och aven jast-
svampen Candida f
albicans. i

N

HELICOBACTER PYLORI
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in kollega Shahram La-
vasani och jag tar hissen
ner till djuravdelningen
for att fylla pd mossens
vattenflaskor med firska mjolksy-
raproducerande bakterier, sa kalla-
de laktobaciller. Veckan innan har
vl sett mossen bli allt sjukare i den
svdra autoimmuna sjukdomen mul-
tipel skleros, MS. Den tar sig uttryck
1 en gradvis okande forlamning -
hos savial mdss som méanniskor.

CANDIDA ALBICANS

tolvfinger-
tarm

Paverkar hela kroppen

Men i dag uppticker vi att de moss
som fatt laktobaciller 1 sitt dricks-
vatten inte langre hasar sig fram pa
frambenen med forlamad bakdel,
utan gar omkring pa alla fyra.
Utbudet och konsumtionen okar

2| Nara
magmunnen.

En del bakterier,
daribland
laktobaciller,
trivs bra i den
ovre tunntarmen
dar det ar litet
surare miljo.

W
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ovre
tunntarm
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A Sagor
laktobaciller
oss friskare

Vibehover en normal tarmflora for att ma bra.

Nya ron visar att laktobaciller hjalper immunsyste-
met att reagera precis lagom mycket — starkare pa
infektioner och mildare vid autoimmun sjukdom.

AV FRIDA FAK

av sd kallade functional foods, mer-
virdesmat, det vill siga livsmedel
som anses vara bra for var hilsa.
Minga av dessa produkter innehal-
ler levande bakterier, oftast olika ty-
per av laktobaciller. Dessa har visat
sig kunna lindra och bota diarré,
forstoppning och uppbliast mage.
Darfor har livsmedelsindustrin haft
stor framging med att silja yog-
hurt, fil och fruktdrycker med le-
vande bakteriekultur. Denna typ av
hilsobringande mikroorganismer
kallas probiotiska mikroorganis-
mer, eller probiotika (se rutan pa si-
dan 16).

Att mjolksyrabakterier 1 tarmen
kan hédlla oéonskade bakterier borta
forklarar varfor probiotiska produk-
ter kan forebygga exempelvis turist-

3| Bebodd hela vagen.
Hela tarmen, fran mag-
sacken till slutet av tjock-
tarmen, ar bebodd av
bakterier. | var normala
tarmflora kan det inga
mellan 400 och 1 000
arter som trivs pa olika
stallen.
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4] Ihopvikt tarm. Hos en vuxen manni-
ska ar tarmen mellan 3 och 5 meter
lang, varav ungefar 1,5 meter ar tjock-
tarm. Om man skulle platta ut tarmens
alla sma veck motsvarar den ytan av en
hel tennisplan.

diarré. Men hur kan laktobaciller
forebygga allergier, cancer och oli-
ka inflammatoriska sjukdomar nar
bakterierna bara finns 1 tarmen?
Forklaringen ligger just i bakterier-
nas hemvist: mag-tarmkanalen

(bild 3). Samspelet mellan bakterier
och kroppens immunforsvar dr av
stor betydelse for var halsa.

En normal tarm innehdller mel-
lan 400 och 1 ooo olika bakteriear-
ter. Bakterierna ar faktiskt tio gang-
er fler an de egna celler som bygger

Ty,
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upp var kropp. I tarmen finns daven
mellan 70 och 9o procent av 1m-
munforsvarets alla celler.
Magsidcken tillverkar saltsyra,
som gor att midngden bakterier dar
ar relativt lig. Tjocktarmen dar-
emot innehdller en stor mdngd
mikroorganismer (bild 10). Det dr

~ dir fodan ligger lingst tid innan

kroppen slutligen gor sig av med de
dmnen som den inte vill ha. Mellan
magsicken och tjocktarmen finns

. tunntarmen, dir den ovre delen
- ndrmast magsicken har ett lagt pH
' beroende pd att delvis smalt mat

frin magen fortfarande ar sur av
saltsyran. Tunntarmen 4r en idea-
lisk miljo for de syraproducerande
laktobacillerna, men de dterfinns
ocksd i tjocktarmen.

Bakterier starker immunsystemet

[ tarmens yttersta skikt, strax under
tarmcellerna, finns de immunceller
som skiljer mellan goda och sjuk-
domsframkallande bakterier. Efter-
som bakteriefloran har utvecklats
tillsammans med maéanniskan, har

(5] Triveam
tunntarm. Har
dvaljs den kanda
tarmbakteriern

E. coli, men aven
andra arter som
trivs dar det finns
syre.

LACTO

bakterierna troligen lart sig attina-
gon mdn styra de immunreaktioner
som sker i tarmen for att inte fd en
dilig milj6 att bo i. For en bakterie
dr det inte trivsamt att vara 1 en
tarm som &ar fylld med antikroppar
fran aggressiva immunceller eller
med diarré som gor det svart att fas-
ta vid tarmslemhinnan. Probiotiska
bakterier kan ocksd lindra just in-
flammatoriska tarmsjukdomar.
Men som sagt, probiotika tycks
dven kunna forebygga sjukdomar
som inte ir direkt kopplade till tar-
men, sasom allergier, reumatism,
diabetes och olika inflammations-
tillstand.

Hos en frisk minniska verkar just
laktobaciller stimulera immunfor-
svaret sa att vi blir mer mot-
stindskraftiga mot infektioner. Det
gor att vi skyddas mot exempelvis tu-
ristdiarré, urinvigsinfektion och in-
fektioner med magsarsbakterien He-
licobacter pylori (bild 1). De flesta stu-
dierna ar gjorda pa djur, och meka-
nismen tycks vara att laktobaciller-
na far kroppen att tillverka fler for-
svarsceller, exempelvis makrofager,
och mer av bade antikroppar och sig-
nalimnen. Detta gor att kroppen
snabbare kan oskadliggora sjuk-
domsalstrande bakterier och virus.

I en alldeles ny studie gjord p4d
dryet soo forskolebarn 1 Finland
kunde forskarna visa att laktobacil-
ler faktiskt skyddar barnen mot in-
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Bakterier

fektioner. Under sju ma- ler reagerade med att
nader fick hilften av bar- Iu.gnar ek Oka antalet av en sdrskild
nen varje dag dricka iImmun- sorts immuncell, sa kal-
mjolk med tillsatta lak- Systemet lade regulatoriska T-cel-
tobaciller. Gruppen som . ler, som reglerar immun-

fatt bakterier 1 mjolken
fick 17 procent farre luft-
vigsinfektioner. De hade
ocksd 1 motsvarande
grad farre sjukdagar dn
de barn som fatt dricka
mjodlk utan laktobaciller.

Forsvaret fas
att reagera lagom

Det verkar som om lakto- |[6
bacillerna kan lugna ner

de immunceller som finns i tarmen
sd att aven resten av kroppens im-
munceller slutar att reagera for
mycket. Sadana effekter har man
exempelvis sett hos personer med
allergier. Hir tycks probiotika som
Lactobacillus rhamnosus och Bifidibac-
terium longum kunna ddmpa im-
munforsvaret si att de allergiska
overreaktionerna minskar. Aven va-
ra studier med MS-mossen tyder pa
att det ar sa.

De moss som drack och blev kolo-
niserade av probiotiska laktobacil-

, nedre

) \  tunntarm
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Frida Fak.

forsvaret. Vid MS angri-
per ett overaktivt im-
munforsvar felaktigt ett
kroppseget amne som
byeger upp nervcellernas
isolering, de sa kallade

die fick mdssen injektio-
ner med myelinprotein.
Nir vi darefter undersok-
te hjarnan och ryggmar-
gen hos djuren, sag vi att
de som druckit laktobaciller hade
farre immunceller 1 centrala nerv-
systemet, nagot som leder till
mindre skador. Hos de mdss som in-
te fatt nagra laktobaciller bildades
diremot en mangd aggressiva, in-
flammatoriska immunceller. Efter
hand forstordes nervcellerna i dessa
djurs rygegmarg och hjarna (bild 8).
Probiotiska bakterier ar inte an-
norlunda dn andra laktobaciller
som normalt finns i mag-tarmsyste-
met. Men man tror att manga man-
niskor i dag har for lite av de nyttiga

FRIDA FAK

Luden insida.
Ett utsnitt av tunn-
tarmen visar att den
pa insidan ar tackt
med fint "tarmludd”,
s.k. villi. Dessa
utskott anvands
for att absorbera
naring ur fodan.
Under utskotten
finns tunntarmens
immunceller,

myelinskidorna. [ var stu- -

laktobacillerna och ibland for
mycket av bakterier som kan skapa
sjukdom. Kanske irriterar sadana
sjukdomsalstrande bakterier 1m-
muncellerna i tarmen om de far
chans att vixa till, medan laktoba-
cillerna i stillet har dimpande ef-
fekter pa immuncellerna. Att tillfo-
ra lite extra laktobaciller eller
andra probiotiska bakterier gor att
mangden “"sndlla” bakterier 1 tar-
men Okar och kan trianga undan de
sjukdomsalstrande.

Bakterier kan hamna fel

Att tillféra kroppen bakterier med-
for dock risker. Ett problem uppstar
ndr man vill anvianda bakterier som
medicin till manniskor med sjukdo-
mar som gor att de har en irriterad
eller omogen tarm eller forsimrat
immunforsvar.

En vuxen minniskas tarm ska
normalt fungera som en barridr
mot alla de dmnen vi fir i oss och
bara ta upp de naringsaimnen som
kroppen vill ha. Men hos den som ir
inflammerad i tarmen eller har en
mycket omogen tarm, som for ti-
digt fodda barn har, blir tarmen
mer genomslipplig dn normalt. Da

LOU-LOU PETTERSSOMN

tarmens rorelser,
. den s.k. peristaltiken

Lieberkiihns \
Kryptor, porer
som utsondrar
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(8] Overaktivt immunsystem. Hos MS-
moss kunde forskarna se manga aktiva
immunceller (bruna) nar de studerade
snitt av hjarnan i mikroskop. Ovan en
frisk mushjarna.

kan bakterier och andra amnen,
som egentligen inte ska slappas ige-
nom tarmbarridiren, danda slinka
forbi forsvaret och in 1 blodsyste-
met. Denna risk har forutsetts av
forskarna. [ forsok har man sprutat
in olika tdnkbara probiotiska bakte-
rier i blodet pé forsoksdjur, och se-
dan undersokt om djuren fatt blod-
forgiftning.

Manga av dessa studier visar att
laktobaciller som kommit in 1 blo-
det inte skapar ndgon sjukdom,
utan forsvinner efter hand som
kroppen bryter ner dem. I nagot en-
staka fall, hos en person med sinkt
immunforsvar, har bakterierna
dock visats vara orsaken ftill en in-
flammation i hjartat.

En annan mycket pataglig risk
med probiotiska bakterier ir risken
for att utveckla motstandskraft mot
antibiotika (se Bakterierna ska avvap-

SHAHRAK LAVASANI

nas, F&F 8/06). Laktobaciller som 1
dag anvinds kommersiellt har inga
gener for antibiotikaresistens, men
nyframtagna bakteriestammar
maste kontrolleras noga. Risken ar
annars att de overfor eventuella re-
sistensgener till andra, sjukdoms-
framkallande tarmbakterier. For tio
ir sedan var faktiskt en bakterie
med gener for antibiotikaresistens
pd vig att lanseras i en probiotisk
produkt 1 Sverige. Som tur var satte
nigra forskare frin Lunds universi-
tet stopp for produkten innan den
kom ut pa marknaden,

Ytterligare en risk med probiotis-
ka bakterier ar att de, for att fa klas-
sas som probiotika, maste kunna
binda till tarmslemhinnan. Den f61-
magan dr eftertraktansvird for
sjukdomsalstrande bakterier, och
det dr angelaget att probiotika inte
overfor gener som ger stark vidhaft-

ENTEROCOCCUS
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10| Pa sluttampen. | tjocktarmen lever
arter som behover en syrefri miljo. Det ar

nedbrytningsprodukter och doda bakterier

som ger avforingen dess lukt och farg.

plingtarm ~ Jocktam
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'9] Snabbare mogna. Hos rattungar

-som tidigt far i sig laktobaciller mognar

tarmen snabbare och blir mindre
genomslapplig an hos rattungar som inte
kommer i kontakt med laktobaciller.

Har ar de tio dagar gamla.

ningsformaga.

[ dag vet vi mycket lite om sam-
spelet mellan virdorganismen, det
vill siga mdnniskan, och bakterier-
na i tarmen. Innan vi har mer kun-
skap dr det svart att forutse vad
man kan forvinta sig om man ger
probiotika som behandling for oh-
ka sjukdomar.

Nyfoddas tarm mognar snabbare

[ min egen forskning tittar jag pa
hur nyféddas mag-tarmkanal reage-
rar pa probiotika. Jag undersoker




Rysk forskare myntade begreppet probiotika

Att anvanda bakterier i
mat ar inte nagon ny fo-
reteelse. Forr | tiden
konserverade man fo-
dan genom att anvan-
da sig av syraproduce-
rande bakterier som
gav upphov till en sur

den ryske mikrobiolo-
gen och Nobelpristaga-
ren llja Metjnikov att

1913) belonades med
Nobelpriset | fysiologi eller
medicin ar 1208.

manniskor som regel-
bundet ater yoghurt har
battre halsa an de som
inte gor det. Darefter
borjade sa kallade pro-
biotiska produkter att
utvecklas. Med termen
probiotika ("for livet”)

miljo dar sjukdomsalst- menas en levande
rande bakterier inte ; e mikroorganism som
trivdes. [11] Féresprakade yoghurt. Nar formaga att koloni-

For omkring hundra  Den ryske immunologen sera mag-tarmkanalen
ar sedan upptackte |lja Metjnikov (1845 och darigenom ge en

form av positiv halso-
effekt. i

Bakterier

inte bara tarmen, utan
dven magsicken, buk-
spottkorteln,  levern
och nigra av de organ
som 4ar inblandade 1
kroppens immunforsvar, som mjal-
ten. Bakteriefloran tycks kunna sty-
ra hur flera av dessa organ utveck-
las. Det stirker min hypotes att
mikroorganismerna 1 tarmen ar yt-
terst viktiga, ja till och med nodvan-
diga for var hilsa.

Om en nyttig bakterie tillfors en
nyfodd rattunge, kan den ge positi-
va effekter pa kroppen. Men om den

hja

12| slat insida. Tjocktarmens insida ar
inte luddig som tunntarmens, utan slat
och innehaller porer som suger upp
vatska. | bade tunn- och tjocktarmens
vagg finns bagarceller som utsondrar
slem som skyddar tarmvaggen.

tjocktarm

\

Iper
nyfoddas
tarm mogna

porer oA

naturliga Kkolonisatio-
nen i stallet stors, ex-
empelvis av en antibio-
tikakur eller en infek-
tion, tycks onyttiga
bakterier kunna forsamra mag-
tarmkanalens utveckling. De verkar
ocksd styra det unga immunforsva-
ret sa det blir 6verreaktivt.

Hos rattungar som via mamiman
blivit koloniserade med probiotiska
laktobaciller vid fodseln utvecklas

mag-tarmkanalen snabbare. Deras
tarmslemhinna har ocksa bittre
barriarfunktion. Rakt motsatta ef-

LOLU-LOLU PETTERSSOM

fekter uppstar nar nyfodda rattung-
ar koloniseras med opportunistis-
ka, antibiotikaresistenta bakterier.

Dock tycks dven en ibland otrev-
lig tarmbakterie som Escherichia coli
kunna ge positiva effekter pa organ-
utvecklingen. Men den ger da sam-
tidigt en inflammation i1 kroppen
som antagligen inte ar gynnsam.
Laktobacillerna tycks daremot kun-
na paskynda tarmmognaden utan
att ge inflammation.

Fordelarna overvager

S4, allt sammantaget, ir det di nyt-
tigt eller farligt att dta de probiotis-
ka produkter som finns 1 handeln 1
dag? Min 4sikt ir att om du ir en
vuxen, frisk person 4r riskerna
mycket sma med att dta laktobacil-
ler. Om man diremot har nedsatt
immunforsvar eller har nagon form
av tarminflammation, bér man va-
ra uppmarksam pa hur kroppen re-
agerar pd de levande mikroorganis-
mer som tillfors.

Enligt min mening uppvags ris-
kerna med de probiotiska bakterier-
na av deras potential att forebygga
och bota sjukdomar. Det dr en fan-
tastisk syn att se MS-sjuka moss
med helt forlamade ben bérja ga
igen — utan ndgra biverkningar - ba-
ra for att de har fatt dricka lite
"sndlla” bakterier. &l

FRIDA FAK
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Tema

BIORM LARSSON ASK/SCANPIX

-------

Tema Overvakning
och integritet

Politiska forslag om mer évervakning har gett oss en intensiv
debatt om integritetsfragor. Forsta gangen integritet diskuterades
var i valfardssamhallets barndom nar man borjade identifiera
medborgarna. Nu gor ny teknik det mojligt att overvaka

mer och battre. Men vad vet vi egentligen om overvakningens
foljder pa lang sikt? Vad hander med ansvarskanslan?

Over- Sverige

vakningens Tekniken skyddar Vemskafa Identifiering
oanade som kanner integriteten vetavad om pa gott
foljder igen dig daligt dina gener? och ont
SIDAN 18 SIDAN 24 SIDAN 28 SIDAN 30 SIDAN 32
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Tema

OVERVAKNING OCH INTEGRITET

Overvakningens

Vakande blickar kan gora oss laglydiga. Men risken finns
att overvakning undergraver kanslan av personligt ansvar.

itty Genovese blev overfal-
len av en man bevipnad
med kniv strax efter klock-
an tre pa morgonen den 13
mars 1964. Hon var pd viag hem fran
sitt jobb pa en bar 1 New York och
hade just parkerat bilen. Frin par-
keringsplatsen hade hon bara 30
meter att ga till sin ligenhet.

Sammanlagt 38 grannar horde
hennes skrik. Overgreppen pagick
under en halvtimme - men ingen
kom till hennes undsittning. Nair
polisen dntligen kom till platsen
var hon dod.

Den tragiska hindelsen utloste
en debatt om hur det var mojligt for
sd manga manniskor att vara sa lik-
giltiga. Tvda amerikanska psykolo-
ger, John Darley och Bibb Latané,
misstankte att grannarnas ovilja att
engagera sig snarare berodde pa si-
tuationen an pa att de var hjartlosa
eller fega. Psykologerna utférde en

18

AV PER SNAPRUD

serie experiment som visade att en
manniska ar mer bendgen att ingri-
pa i en nodsituation om hon ar det
enda vittnet in om andra ir nédrva-
rande. Lirobocker 1 psykologi kallar
denna utspidning av ansvar for
askadareffekten. Studien hor till de
verkliga klassikerna inom socialpsy-
kologin. Och den ir relevant dven i
samband med elektronisk évervak-
ning.

Kamera kan bli askadare

Sedan mordet pa Kitty Genovese
har tekniken for att 6vervaka mén-
niskor utvecklats snabbt. Kameror-
na som spanar over gator, torg och
butikslokaler har blivit nigot av en
symbol for dagens overvaknings-
samhadlle. Men foga dr kint om hur
detta paverkar oss mentalt.

Ett uttalat syfte idr att avskriacka
fran brott. Kritiker brukar 1 stillet
tala om en kansla av intring 1 pri-

vatlivet. Men vilka andra bieffekter
kan dvervakning ha? Ar det till ex-
empel madjligt att overvakningska-
meror kan spdda ut kidnslan av per-
sonligt ansvar? En av forskarna
bakom teorin om askadareffekten,
John Darley, svarar kort 1 ett mejl:
"Intressant fraga.” Efter att han har
funderat pd saken i ndgra dagar
hors vi pa telefon.

- Ja, det verkar rimligt att dver-
vakningskameror kan fylla rollen
som askadare och darmed fa man-
niskor att kinna mindre ansvar, si-
ger John Darley, numera professor i
psykologi vid Princeton University i
USA.

I ett av experimenten som han ut-
forde tillsammans med Bibb Latané
simulerade han en nodsituation i
sitt laboratorium. En forsdksperson
fick sitta 1 ett rum och delta i en dis-
kussion med flera andra personer
via telefon. Samtalet var styrt sa att
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varje person fick prata med de
andra i td minuter innan mikro-
fonen stangdes av. En av rosterna
(som i sjdlva verket var inspelad)
kom frin nigon som verkade drab-
bas av ett epileptiskt anfall. Rosten
ropade pa hjalp.

Forsokspersoner som trodde att
de var det enda vittnet skyndade till
undsittning, som regel inom en mi-
nut. De som fatt besked om att det
fanns ett eller flera andra vittnen 1
de angrinsande rummen drojde
lingre med att reagera - eller lat
helt enkelt bli att ta reda pa vad
som hade hant.

John Darley tror att en person
som far veta att laboratoriet dr dver-
vakat av kameror 1 ett liknande ex-
periment ocksa skulle vara mindre
bendgen att skynda till undsatt-
ning. Han kinner inte till att nagon
har gjort ett sadant experiment,
och menar att han i sa fall skulle ha

Forskning & Framsteg 4,07

hort talas om det.

- Det skulle vara mycket intres-
sant att testa. Jag ska tala med mina
doktorander och se vad vi kan gora,
sdger han.

En kamera per 14 invanare

Aven Bertil Térestad, lektor i psyko-
logi vid Stockholms universitet,
kan tinka sig att overvakningska-
meror spdader ut manniskors kansla
av ansvar — atminstone om de upp-
fattar att de blir filmade.

- Det dr lite markligt att det finns
sd lite forskning om Overvakning-
ens bieffekter med tanke pa hur ut-
bredd overvakningen har blivit 1
samhallet, sager han.

Bertil Torestad konstaterar att
diskussionen om overvakningens
bieffekter mest har handlat om in-
trang 1 den personliga integriteten.
Men frdgan har en given plats ocksa
inom socialpsykologin. Den ameri-

1| Storebror sager ifran. | den engelska

staden Middlesbrough finns sedan forra

sommaren atta kameror som talar till folk

via hogtalare.

| B |:-_.-\.r.-|'_.i':-.-. 3 ;'I.
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2] standigt bemannad. Personalen pa en dvervaknings-
station i den engelska staden Middlesbrough tillrattavisar
manniskor via hogtalare kopplade till kameror ute | staden.

<anske psykologen Gor- |
It amnet som “ett for-

sok att forsta och forklara hur indi-

viders tankar, kKidnslor och beteende

paverkas av verklig, inbillad eller

underforstadd narvaro av andra.”

En intressant fraga ar forstas om
folk wverkligen tror att oOvervak-
ningskamerorna ar kopplade till en
bildskirm som ndgon tittar pa. I
manga fall hamnar bilderna pa en
harddisk och granskas bara i efter-
hand fér att utreda brott. Men John
Darley papekar att manniskor i all-
manhet knappast tinker igenom
saken 1 detalj.

- Kamerorna "siljs” som ett effek-
tivt medel mot brott. Budskapet ar
att bilderna halls under uppsikt, séi-
ger han.

Antalet  dvervakningskameror

20

Kamerorna
don ﬂllpl.j['t har beskri- ar pOpUIéra

W i
...

har okat snabbt pa sena-
re dr. Storbritannien &r
det land som drivit ut-
vecklingen langst. Dir finns en
overvakningskamera per 14 invana-
re, enligt en uppskattning gjord av
forskare vid University of Leicester.

I Stockholms 1dn gar det numera
knappt hundra invanare per over-
vakningskamera, enligt linsstyrel-
sens statistik. I den siffran ingar
inte kameror 1 skolor eller pa lager,
kontor och andra platser som ar
stingda for allmanheten.

Bilbrotten minskade

Kamerorna ir ofta populira, 1 syn-
nerhet om de har ett tydligt och be-
hjartansvart syfte. For tre ar sedan
satte Landskrona kommun upp ka-
meror pa en parkeringsplats pa Ka-
sernplan i hjartat av staden. Sedan

Fran hogtalarna kommer uppmaningar i stil med: "Skulle den
unge mannen pa cykeln vilja vara sa vanlig att kliva av och ga
eftersom han cyklar pa en gagata”.

dess har antalet anmadlda bilbrott
pd platsen minskat till lingt under
hilften. David Wasterfors, sociolog
vid Lunds universitet, har utvirde-
rat projektet. Han har bland annat
intervjuat poliser, socialarbetare,
ungdomar och bilister.

- Bilisterna var mycket positiva,
sdger han.

I en muntlig enkidt svarade g7
procent av alla bilparkerare nej pa
frigan om de ansdg att kamerorna
stor deras personliga integritet. Ing-
en svarade ja. Manga forstarkte sitt
nej med "inte ett dugg”, "definitivt
inte” eller "tvartom!”

Men David Wasterfors vill nyanse-
ra bilden av kameror som en mira-
kelkur. Bilbrotten hade borjat dala
redan innan kamerorna kom upp,
bdde i regionen och 1 hela landet.
Dessutom hade kommunen férsokt
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stivja brotten genom att forbattra
belysningen, rdja undan buskage
och informera om problemet.

— Darfor dr det svart att avgora
hur viktiga kamerorna har varit, sa-
ger David Wasterfors.

Under tiden han genomforde sin
undersokning filldes tva personer
med bilder frin kamerorna som
kompletterande bevisning. Men tva
bilar blev stulna utan att tjuvarna
kunde gripas.

Det finns inga tecken pa att bil-
brotten har flyttat fran Kasernplan
till andra parkeringar. Ddremot
kan det finnas en spridning ftill
andra slags brott, tror David Was-
terfors.

Han menar att en av manga orsa-
ker till att dvervakningskamerorna
blir fler ir att de ger politiker moj-
lighet att visa sig handlingskraftiga.

Berusade struntar i kameror

Aven i andra linder har studier
kommit fram till att kameror ofta
fungerar mot bilbrott. Men 1 andra
sammanhang ir resultaten blanda-
de.

- Effekten av kameror dr storst
ndr det gdller planerade brott som
stolder, inbrott och ran, siger Ma-
deleine Blixt, utredare pa Brottsio-
rebyggande radet.

Daremot verkar berusade brak-
stakar strunta 1 om de blir filmade
eller inte. Det kan vara en forkla-
ring till att manga kameror pad ga-
tor och torg visat sig vara verknings-
losa nér det galler att stavja brotts-
lighet.

Stadsparken i Helsingborg fick ti-
digt kameradvervakning. Det hade
ingen markbar effekt pa antalet an-
madlda brott. Trots det kinde sig
manniskor nagot tryggare pa torget
efter att kamerorna kom upp. Hér
skulle man alltsd kunna tala om en
placeboeffekt.

Aven lings vigarna har kameror-
na blivit fler. Viagverket har under
det senaste aret monterat upp drygt
700 nya sa kallade trafiksdkerhets-
kameror som ska finga fartsyndare.
En firsk utvirdering tyder pa att

Forskning & Framsleg 4,07

tekniken fungerar. Pa en vagstriacka
lings riksvig 50 1 Orebro lin mins-
kade antalet fordon som akte for
fort med 40 procent.

- Och effekten visar inga tecken
pa att klinga av, sdger Hakan Gelin,
projektledare vid Vigverket.

Detta ir fullt begripligt med tan-
ke pd att den som kor for fort riske-
rar att fa en rikning med posten. I
andra fall ar manniskors reaktioner
pa vakande blickar betydligt mind-
re rationella.

Ogon gav pengar i kassan

Melissa Bateson forskar 1 biologisk
psykologi vid University of Newcast-
le upon Tyne 1 Storbritannien. Hon
gjiorde ett enkelt experiment 1
fikarummet pa sitt jobb. Den som
tar kaffe, te eller mj6lk forvintas
ligga en slant1en lada. Men manga

glommer att betala.

Melissa Bateson satte upp en vil
synlig prislista i égonhéjd pd en
skdpdorr. Langst upp pa listan klist-
rade hon in en bild som byttes ut
varje vecka. Pa bilderna fanns an-
tingen ett par O6gon eller nagra
blommor (bild 3). I 6vrigt var prislis-
tan ofordndrad.

- Jag blev verkligen férvanad over
hur stor effekten blev, sdger Melissa
Bateson.

Hennes kolleger betalade 1 ge-
nomsnitt 2,8 ganger mer per liter
mjolk under d6gonveckor an under
blomveckor. Resultaten dr publice-
rade i den vetenskapliga tidskriften
Biology Letters.

Brittisk polis tog fasta pa up

tickten. I hostas satte polisdistrik-a%

tet West Midlands upp affische
med bilder av granskande 6gon pa

3| Ogontjanare. Under veckor da en bild av ett par 6gon satt pa en skapdorr

betalade fikagaster mer for mjolken an nar 0gonen var ersatta av blommor.

Bild som satt uppe under veckan
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offentliga platser for att géra med-
borgarna mer laglydiga. Det finns
ingen ordentlig utvirdering av pro-
jektet, men polisdistriktets press-
tjanst sager att affischerna funge-
0!7"" rdr.

NG Experimentet i fikarummet visar
att minniskor kan vara dgontjana-
re dven nir ingen ser. Vid narmare
eftertanke borde det ju vara uppen-
bart att égonen pa bilden inte ar
kopplade till nagon overvaknings-
central. Men sa langt tankte inte de
fikande forskarna.

- Médnga lade inte ens mairke till
bilderna, sager Melissa Bateson.

Vakande blickar kan alltsa paver-
ka virt beteende utan att vi ar med-
vetna om det.

Melissa Bateson pdpekar att det
formodligen har varit viktigt for va-
ra forfader under utvecklingshisto-
rien att halla reda pa om de var be-
traktade av nagon. Darfér tror hon
att vara starka reaktioner pa att na-
gon lakttar oss dr en del av vart bio-
logiska arv.

Konstnar overvakar toalett

Att overvakning utloser starka kraf-
ter 1 var sociala miljo ar sjalva ut-

OVERVAKNINGSTEORI

Under nagra decennier kring se-
kelskiftet 1800 var den brittiske
juristen och filosofen Jeremy
Bentham narmast besatt av att
konstruera en ny typ av fangelse
som han kallade panopticon.
Byggnaden skulle besta av ett
vaktrum omgivet av gallerforsed-
da celler vagg i vagg langs en cir-

PANDETICON

é i

restaurang Riche i Stockholm. Kamerorna ar riktade mot modeller.

gangspunkten for
konstverket Sdkra zo-
ner nummer 8, en in-
stallation pa restau-

rangen Riche 1 Stockholm (bild 4).
Tre vél synliga tv-skarmar 1 lokalen
visar bilder frin kameror inne pa
toaletterna. Nir man efter wviss

kel. Jalusier och belysning var
ordnade sa att overvakaren kun-
de se varje fange. Men fangarna
kunde inte se varandra eller
overvakaren.

Jeremy Bentham kallar ar-
rangemanget "ett nytt satt att er-
halla tankens makt over sinnena
I en omfattning hittills utan jam-

22

Overvakning
fostrar miss-
tanksamhet

frat e
i

GALEHIE NORDENHAKE
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4] Lek med perspektiv. Overvakningskameror pa toaletterna ingér i ett konstverk pa

tvekan gir in pa en
toalett visar det sig
att en kamera filmar

en liten modell av

toaletten infilld i en viaggnisch.

- Det dr en lek med perspektiven.
Forst ar du overvakare. Sedan tror
du att du blir évervakad - tills du

Dold blick haller fangar i schack

Ett banbrytande fangelse har blivit en symbol for overvakningssamhallet.

forelse”. Han ville ocksa anvanda
sin idé i bland annat verkstader,
skolor och sjukhus.

| sin konkreta utformning blev
panopticon aldrig nagon succeé.
Men grundtanken har fatt stort in-
flytande. Den franske idéhistori-
kern och filosofen Michel Fou-
cault tar fasta pa panopticon i bo-
ken Overvakning och straff som
analyserar mekanismer i samhal-
let som disciplinerar manniskan.
Han menar bland annat att om-
fattande Overvakning i forlang-
ningen leder till att manniskor di-
sciplinerar sig sjalva. ]
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uppticker bluffen, siger konstna-
ren Jonas Dahlberg.

Vid flera tillfdllen har gdster
skruvat ut glodlampor pa toaletter-
na, vilket tyder pa att somliga inte
viagar lita pd att de genomskadat
bluffen.

Jonas Dahlberg ser dvervaknings-
kameran som en ingrediens 1
konsten, en "maktblick” som utgar
frain den brittiske filosofen Jeremy
Benthams teorier om det fullanda-
de fingelset (se rutan pa sidan 22).
Konstndren vill tvinga manniskor
att reflektera 6ver vad det betyder
att vara betraktad.

Sidana reflexioner ar sallsynta
bland dem som installerar nya over-
vakningssystem. De dr mer Intresse-
rade av att 16sa konkreta problem.

Brinder och felaktig sortering 1
soprum har varit ett bekymmer for
fastighetsbolaget Enkopings hyres-
bostidder. 1 fjol inforde bolaget ka-
meradvervakning 1 de varst drabba-
de soprummen.

- Vi avslojade en kille som fyllde
soprummet med mobler och brann-
bara vitskor, siger Kent Teverud,
forvaltare pa bolaget.

Alltsd hade o6vervakningen av-
sedd effekt. Men vilka ar bieffekter-
na? Vad hinder i ett samhalle dar
manniskor inte idr betrodda med att
sortera sina sopor?

~ Qverdriven évervakning kan un-
derminera solidaritet och social sam-
manhallning, siger Kirstie Ball, soci-
olog vid Open University 1 Storbritan-
nien och medforfattare till A report on
the surveillance society som publicera-
des i fjol av den brittiska motsvarig-
heten till Datainspektionen.

Rapporten sldr ocksa fast att 6ver-
vakning fostrar misstinksamhet.
Men det dr svart att mata sadana bi-
effekter. Ofta dr det inte ens maojligt
att pd forhand avgora vilka bieffek-
ter som en viss typ av overvakning
kan fa. I Skdne har Banverket satt
upp 45 kameror for att stoppa sabo-
tage vid jarnvigssparen 1 Malmo
och Lund. Sabotagen har upphort.

- En ovintad och mycket positiv
bieffekt var att kamerorna bidrog
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till att forhindra minst fem sjalv-
mord, siger Lars-Erik Bergqvist, sd-
kerhetschef for Banverkets sodra re-
oiomn.

Helt andra typer av bieffekter
uppstar av det enkla skalet att over-
vakningskameror brukar vara in-
stallerade dir mdnga brott begas.
Det innebdr att poliser som ingriper
ocksd blir filmade. Kriminologen
Benjamin Goold vid University of
Oxford har intervjuat poliser 1 sod-

ra Storbritannien om hur de paver-.

kas av kamerorna.

- Filmningen av poliser sker bade
pa gott och ont, sdger han.

Bilder frin kamerorna kan bidra
till att reda ut dispyter om huruvi-
da poliser i en viss situation har an-
vint onodigt mycket vild. A andra
sidan kan poliser som vet att de blir
filmade tveka att ingripa ndr det be-
hovs.

Kamerorna har gjort dem forsiktiga

Over tvd tredjedelar av poliserna
som Benjamin Goold intervjuade
sade att kamerorna har gjort dem
mer forsiktiga. En polis hade fatt
limna sin tjdnst efter att han blivit
filmad nar han anvinde sin batong
for att stoppa ett brdk utanfor en
krog. Hindelsen ledde till att andra
poliser uttryckte oro for att ett befo-
gat ingripande skulle se valdsamt
ut pa film.

- D4 ir det sdkrare att ligga lagt.
Men under tiden kanske det pagar
ett slagsmdl som leder till att nagon
blir allvarligt skadad, siger Benja-
min Goold.

Kamerorna pdverkar alltsa sin
omgivning pa fler sitt dn vad som
fran borjan var tankt. Det ar ett
monster som gdr igen. De flesta nya
tekniker har oanade bieffekter. Det
giller allt fran konstgddsel till prov-
rorsbefruktning.

- I ett tidigt skede ar det latt att
paverka hur tekniken anviands. Men
di ar det svart att forutspa konse-
kvenserna, siger Arne Kaljser, pro-
fessor 1 teknikhistoria vid Kungliga
Tekniska hogskolan i1 Stockholm.

- Nir de negativa konsekvenser-

DAVID WASTERFORS

5| Blickar pa bilar. Bilbrotten minskade
till langt under halften efter att kameror
borjade speja dver en parkering pa
Kasernplan i Landskrona.

na vil blir kinda ar tekniken 1 regel
sd etablerad att det ar svart och dyrt
att dndra ndgot, sdger han.

Det later dystert. Men Arne Kaij-
ser anser att resonemanget ar ett ar-
gument for att sd tidigt som mojligt
kartligga eventuella of6rutsedda
negativa konsekvenser. Nar det gal-
ler 6vervakning aterstar mycket att
gora. ]

PER SNAPRUD
AR VETENSKAPSJOURNALIST OCH REDAKTOR
PA FORSKNING & FRAMSTEG.
SVENSHK FORSKNING SOM NAMNS
| ARTIKELN FAR STOD FRAN
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FOI/JORGEN AHLEERG

AV JOHAN FALK

tt tjuvlyssna och smygtitta
har vi alltid dgnat oss at.
Och tekniken hjilper oss
hela tiden att fa skarpare
syn och battre horsel.

Enligt svensk lag ar det forbjudet
att avlyssna eller spela in samtal om
ingen av parterna har gett sitt med-
givande. Men pd internet kan en pri-
vatperson genom nagra klick bestal-
la utrustning for att lyssna pa sam-
tal en kvarts kilometer bort eller
kopa sma tradlosa webbkameror att
sdtta upp obemarkt. For en lite stor-
re slant gar det att kopa en rontgen-
kamera liten som en tindsticksask.
Den kan se igenom klader med sam-
ma teknik som anvinds vid en del
flygplatskontroller (se Tdlamod och
teknik ska hindra terrorism, F&F 7/06).
Varmekameror och morkerkikare ar
ocksa enkla att fi tag pd, dven om
tekniken fortfarande ar dyr.

Spionprogram att kopa

Den som vill kan till och med bestil-
la sina egna satellitbilder, for
omkKkring 7 ooo kronor styck. De bis-
ta bilderna pd den civila markna-
den kan visa foremal som ar sd sma
som 60 centimeter i diameter, me-
dan militdra satellitkameror for-
modligen idr dnnu kraftfullare. Nyli-
gen hdvdade en rysk diplomat att
deras satelliter kan ldsa registre-
ringsskyltar pa svenska bilar.

24

Tekniken
som kanner
igen dig

Datorer kan kanna igen ansikten,
analysera innehallet i telefonsamtal och
upptacka misstankt beteende.

Mobiltelefoner kan numera idven
anviandas for att overvaka andra.
Det finns speciella spionprogram
att kopa, anpassade for mobiltelefo-
ner. Ett thailindsk-brittiskt foretag
tillverkar ett av spionprogrammen
och riktar sig enligt sin webbplats
till dem som vill "skydda sina barn
eller avsloja en otrogen partner”.

Med programmet installerat i en
mobiltelefon gir det att fi kopior
pa sms-trafik, samtalshistorik och
kontaktbok skickad till sin egen
mobil. T den dyrare varianten av
programmet gar det ocksa att ringa
till mobilen fran ett utvalt nummer
for att aktivera mikrofonen och
lyssna pa det som sdgs i narheten -
utan att den avlyssnade marker na-
got. Snart gar det ocksa att avlyssna
samtal.

—V1 arbetar pd en ny version av
programmet, som obemarkt ska
kunna ringa upp en tredje part. Sam-
talet kan da spelas in eller lyssnas av
direkt, sdger Atir Raihan, vd for det
thailandsk-brittiska féretaget.

54 som deras program ir utfor-
mat nu maste det installeras direkt
1 den telefon som ska bevakas. Nar
det val ar inlagt ar det mycket svirt
att upptiacka, och det gir inte att
avinstallera pd vanligt vis. Det finns
ocksa tekniska mojligheter att lig-
ga In spionprogram automatiskt
och pa avstand, till exempel tillsam-
mans med uppdateringar fér mobil-
telefonens operativsystem.

— Man maste ha djupgiende kun-
skap om mobilmodellen, men det
gar absolut att genomfora. Sidana
program finns faktiskt redan for
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nigra dldre mobiler, siger Atir Rai-
han.

En annan mdjlighet att anvdnda
mobilen for évervakning finns 1 till
exempel Telias tjanst Friendfinder.
Tjdnsten utnyttjar signaler fran mo-
biltelefoner for att berdatta nar dina
vinner ir i ndrheten, och var de
finns. Precisionen beror pa hur
manga mobilmaster som finns i om-
radet, och varierar mellan flera ki-
lometer pa landsbygden ner till 100
meter inne i stider. I Telias tjdnst
gdr det bara att folja anvandare som
accepterat att bli spirade, men tek-
niken kan anvindas pa vilken mo-
bil som helst.

Smarta kameror lyssnar

For polis och andra myndigheter
som systematiskt overvakar manni-
skor innebir ny teknik ocksa battre
mojligheter att samla information.
Men samtidigt blir det svarare att
overblicka informationen och hitta
det som &r viktigt. I gamla Osttysk-
land liar Stasis underrittelseverk-
samhet haft nirmare hundra tusen
anstillda. Att overvaka den allt tata-
re digitala trafiken och de allt fler
overvakningskamerorna skulle kra-
va enorma insatser — om arbetet
skottes manuellt. Diarfor finns det
teknik for att hjalpa till att overva-
ka sjdalva 6vervakningen.

Ett exempel dr de smarta dévervak-
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[1] Passform. Det finns flera metoder for datoranalys av
ansikten. En av dem gar ut pa att anpassa ett tredimensionellt
standardansikte till ansiktet i kameran. Detta sker genom att

ningskameror som Se-
dan forra dret finns i fle-
ra stider i Nederliander-
na och som nyligen ock-
si monterades upp 1
London. Kamerorna

man flyttar ett antal p

Events to capture

SHS, Phone Cal

finns till exempel vid
tigstationer och pa

~ Start Capture

unkter som karakteriserar ansiktsformen.
For att se om ett ansikte ar detsamma som ett annat racker det
med att jamfdra ett tjugotal punkter, i stallet for hela ansiktena.

uppfattningen kan vi
ocksa fa mikrofoner att
reagera. | borjan hade vi
problem med skédllande
hundar, men nu ar det
sa gott som fritt fran
falsklarm, sdger Derek
van der Vorst.

ol . g B0

fangelser. De dr koppla-
de till en mikrofon som
reagerar pa aggressiva
roster. Nar kameran
hor en aggressiv rost
riktas den automatiskt
mot ljudkallan, och en
signal skickas till vakt
eller polis. Pa sa vis kan
en enda person ha upp-

Ett annat exempel pa
smart overvakning ar
de kameror som hangts
upp i vissa stadsdelar 1
Chicago.  Kamerorna
lyssnar efter skottloss-
ning och uppfattar pi-
stolskott pd upp till tre
kvarters avstind. Vid
skottlossning riktar sig

sikt over hundra kame-

alla kameror 1 narheten

ror samtidigt.

- Mikrofonen hor 1
princip lika bra som det
minskliga érat. Aven i
stokiga miljéer betyder
det att den uppticker
aggressiva roster kan-
ske 20 meter bort, sager
Derek van der Vorst, vd for Sound
Intelligence som utvecklat kamera-
systemet.

Tekniken i kamerorna bygger pa
att tonldget hojs och tempot 1 talet
okar ndr nagon ar arg.

- Alla minniskor reagerar reflex-
massigt pd aggressiva roster. Ge-
nom att hirma den mainskliga ljud-

vet om det.

mot ljudkillan och ett
larm gdr till polisen.

F-SECURE

Spionmobil. Med
spionprogram installerade
kan en telefon skicka
kopior pa sms och sam-
talsloggar utan att agaren

Kanner igen ansikten

Ytterligare ett exempel
pa automatiserad over-
vakning ir videokame-
ror som Kkidnner igen
méanniskors ansikten och kan varna
for kidnda terrorister eller brotts-
lingar. Sidana kameror anvands se-
dan ndgra ar av tyska federala poli-
sen, och en av Tysklands storsta ca-
sinokedjor har forsett alla sina casi-
non med kameror som varnar om
oonskade gaster dyker upp.

- Nir ett misstinkt ansikte iden-
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Att hitta
kunskap

tifieras skickas en varning, och pd sikten pa kinda terroris- Echelon inte bara letar

en skarm visas ansiktet fran kame- ter, men det blev for - efter salcerhetshot,
ran tillsammans med ansiktet pA madanga falsklarm, sidger [ Sto ra utan ocksa tjuvlyssnar
den Di;nllsl{ade personen, sé‘iger Tho- Jorgen Ahlberg. mél‘lgder pi industrihemlighe-
mas Zielke, omradeschef vid foreta- Ett alternativ till att l1a- ter.

information

get CrossMatch som har utvecklat ta kameror analysera For ungefir tio ar se-

kamerorna.

Metoden som CrossMatch anvin-
der kridver att kameran ser ansikten
framifran. Sjdlva analysen sker ge-
nom att datorn tittar pd omriden
kring 6gon och nisa, som ar rika pa
personliga drag. Det gir att stilla in
hur lika tva ansikten ska vara for att
kameran ska varna, och 1 det typis-
ka liaget kinner kameran igen ett
misstankt ansikte dtminstone nio
ganger av tio.

- Saker som glasdgon och skigg
ar normalt inga problem. Frisyr spe-
lar inte heller ndgon roll, si linge
inte ogonen dr skymda, siger Tho-
mas Zielke.

Jorgen Ahlberg dr chef for Institu-
tionen for sensorinformatik vid To-
talférsvarets forskningsinstitut och
aven verksam vid Linkopings uni-
versitet. Han menar att automatisk
ansiktsigenkdnning dn sd linge ar
alltfor opalitligt for att anviandas i
stora folkskaror. Tekniken fungerar
bdttre for att kontrollera att en viss
person dar den man ar ute efter.

- Om det dr en pa tusen som blir
fel nir man granskar en speciell
person dar det okej, men inte ndr
man ska soka igenom tio tusen per-
soner. Vid Boston Logan Airport i
USA anvandes ett tag kameror som
skulle varna om de kinde igen an-

hur manniskor ser ut ar i
stiallet att undersoka hur de ror sig.
- Forskningen just nu handlar
mycket om att lira 6vervaknings-
program vad som ar normalt. Vid
en tunnelbanestation ir det nor-
malt att mdinniskor springer nir
tunnelbanan har kommit, men om
de springer innan den har kommit

ar det en varningssignal, siger Jor- -

gen Ahlberg.

Analyserar och tolkar text

Det dr inte bara manniskors rorel-
ser och utseende som kan granskas
for att hitta avvikelser. Det finns
avancerade datorprogram som ana-
lyserar och tolkar text och talat
sprak. Genom att leta efter speciella
nyckelord, fraser och onaturliga
ordkombinationer kan program
flagga for misstinkta meddelan-
den. FRA, Forsvarets radioanstalt,
anvinder liknande metoder for att
analysera telefon- och datatrafik for
att hitta hot mot Sverige.

Ett av de formodligen storsta av-
lyssningsprojekten, kallat Echelon,
drivs av USA:s sdkerhetstjinst. En-
ligt rapporter fran Europaparla-
mentet bevakar Echelon betydande
delar av den internationella tele-
fon- och internettrafiken. Den se-
naste rapporten andas oro éver att

dan vaknade intresset
for en ny sorts informations-
sokning, som kan ge detaljerad in-
formation om miéidnniskor och deras
vanor. Tekniken kallas data mining,
vilket kan oversdttas med informa-
tionsgravande.

- Tanken var att bade foretag och
myndigheter skulle kunna hitta
vardefull kunskap i stora mingder
information som de samlat pa sig,
sager Stefan Arnborg, professor i
datalogi vid Kungliga Tekniska hog-
skolan i1 Stockholm.

Tekniken anvinds i dag av minga
storre foretag for att fa mer infor-
mation om kundernas kopvanor.
Ett exempel dr webbplatsen ama-
zon.com, som sdljer musik och
bocker. Utifran tidigare besdkares
beteende vet foretaget vilka varor
som kops av samma personer. Nar
besokare tittar pa skivor presente-
ras varje vara tillsammans med lik-
nande produkter. Pa sa satt hoppas
foretaget kunna sdlja mer. Baserat
pa kopvanor fir kunder ocksé speci-
alanpassade valkomstsidor, nyhets-
brev, och ibland till och med rikta-
de priser.

Soker utan att trottna

Det smarta med att lata datorer leta
efter samband 1 stora mangder in-

(3] Ser rorelser.
Nya smarta over-
vakningskameror
kan automatiskt
hitta manniskor

i en bild. Med flera
kameror gar det

utrymmen.

att folja en persons
vag genom storre

En grundlﬁggaﬁde
metod ar att

analysera konturer
i bilderna (t.h.).
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formation ar dels att de kan soka
snabbt och utan att trottna, dels att
de kan hitta ovintade samband
som en méanniska aldrig skulle leta
efter. Kanske tycker Mozartdlskare
ocksd om hardrock? Kanske tycker
de som kor Opel om att resa till
Island?

En viktig del 1 data mining ar att
kunna koppla samman uppgifter 1
olika databaser.

- Personnummer finns 1 de flesta
register som har tillstind for per-
sonuppgifter. Da blir det trivialt att
hitta vilka uppgifter som hor sam-
man, sager Stefan Arnborg.

Med tillging till folkbokforing,
register frin apotek, banker och
andra foretag gdr det att para ihop
hundratals uppgifter om en enskild
madnniska. Summan blir uppgifter
om en persons inkomst, vilka hon
bor tillsammans med, vilka telefon-
nummer hon anvidnder, ndr och
vart hon ringer, vilka flygresor hon
har gjort senaste aren, vilka ldke-
medel hon fatt utskrivna, och sa vi-
dare.

Aven i de fall dir databaser inte
innehéaller personnummer kan det
gd att koppla information till en
speciell person. Ett kraftfullt exem-
pel dr hur kvitton kan matchas mot
bankuppgifter. I kontoutdrag finns
kortbetalningar beskrivna med
mottagare, summa och tidpunkt.
Om ingen annan handlade i samma
butik, vid samma tidpunkt och fér
lika mycket pengar, finns det bara
ett enda kvitto som stimmer med
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bankutdraget. Konsten med data mi-
ning ar att hitta just det kvittot.

For en mianniska skulle det vara
ett evighetsarbete att ga igenom tu-
sentals eller miljontals kvitton,
men for en dator dr det en rutin-
uppgift. Med tillgang till bide bank-
uppgifter och butikers kvittodata-
baser gir det alltsad att se inte bara
hur mycket pengar en person lig-
ger pa mat eller alkohol — utan ock-
sd att se vilket favoritvin hon har
och vilka flingor hon éiter till fru-
Kost.

Olagligt att samkora

Nista steg 1 data mining ar att inte
bara samla information om enstaka
personer, utan om alla. Datorpro-
oram kan jiamfoéra tusentals eller
miljontals méanniskor, och larma
nir de hittar fall som ar avvikande
eller uppfyller vissa kriterier. Finns
det ndgon som regelbundet spende-
rar mer pengar dn hon tjanar? Ko-
per nigon utrustning for att tillver-
ka bomber? Vilka mobiltelefoner
har befunnit sig vid minst tva mo-
ten for nazister de senaste tre aren?

I Sverige far dataregister med per-
sonuppgifter bara anvindas for de
indamadl som angavs ndr uppgifter-
na samlades in. Det ar alltsa 1 regel
olagligt att samkora olika register.
Forutom juridiska hinder finns det
ocksd tekniska problem. Ibland &r
databaser si roriga att det krivs
mycket jobb for att en dator ska
kunna soka effektivt 1 dem. Det

finns ocksd risker for feltolkningar

4] Ser och hor. Mikrofonen under
kameran marker om roster i narheten ar
aggressiva. Denna kamera finns i
Groningen, Nederlanderna.

eller felaktiga uppgifter - vad ett re-
gister menar med inkomst behover
inte vara samma sak som 1 ett an-
nat. Sedan finns forstas mojligheter
att forsoka lura de datorer som so-
ker efter monster.

- Om ett ging pa tio personer for-
bereder ett attentat ar det klart att
de forsoker dela upp sparen mellan
sig, siger Stefan Arnborg. [

JOHAN FALK
AR REDAKTOR OCH VETENSKAPSJOURMALIST
PA FORSKNING & FRAMSTEG.
FORSKNINGEN SOM BESKRIVS | ARTIKELN
FINANSIERAS AV FORSVARSMAKTEN,
VERKET FOR INNOVATIONSSYSTEM (VINNOVA)
OCH FORSVARETS MATERIELVERK,
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Tva medborgarrattsorganisationer har jamfort pahini

integritetsskyddet i nagra olika lander.
Demokratier hamnar inte sjalvklart i topp.

Sverige skydda
integriteten dali

genomgdangar av olika linders ner, Privacy International och Epic J

integritetsskydd ligger Storbri- (Electronic Privacy Information b i
tannien samst till, tillsammans  Center), anvant sig av 13 olika matt.
med linder som Ryssland och Ki-  Bland annat har lagligt skydd i oli- J,HJ
na. Sverige bedoms systematiskt ka former jimforts, liksom hanter- y 1\ |
misslyckas med att uppritthdlla ingen av nationella personregister 4 ’i-;:ﬁ
skyddet for integriteten. Det beror och identitetshandlingar. Lander ;’l
bland annat pid personnumren, som  dir buggning kan genomforas efter I ARG ENTINA
gor det litt att samkora register och  endast ett administrativt beslut har §
fa tag 1 personlig information. Rik-  fatt samre betyg. / -:;
tigt usla betyg far Sverige for att vi Organisationerna har ocksa ana- ’*/ J/
varit padrivande i EU néar det galler  lyserat huruvida den overvakning }H
overvakningsfragor. som finns pa arbetsplatser ar oppen e

Det ligger i linje med den kritik  och tydlig for de anstillda. Ocksa  krinkta dn tyskar, vars integritets-
som integritetsskyddskommittén  overvakningen av granser, badevad  skydd hamnari topp? Det svarar un-
presenterade i sitt delbetinkande  gidller manniskor och finanser, har  dersdkningen inte pa.

(SOU 2007:22). Kommittén pekar pa  undersokts. Ytterligare ett problem ar att
flera brister i det svenska lagliga in- Men trots ett ambitiést uppligg toppbetyget — att det inte forekom-
tegritetsskyddet. Bland annat sak- och massor av information dr det mer ndgon inkriaktande politik alls
nas en helhetssyn. Mianga ganger svart att jdmfora integritet. Med 1 - nog inte ar realistiskt. Man kan
utreds inte foljderna av lagforsla- undersékningen ir exempelvis inte  fridga sig om det 6ver huvud taget
gen alls. hur befolkningen uppfattar situa- gdr att administrera en valfardsstat
For att i ndgon mdn komma runt  tionen. Britternas integritet ir en- eller en demokrati utan att ingripa
attintegritet kan uppfattas si olika, ligt studien i farozonen, men kin- allsimaénniskors privatliv. []
har tvd medborgarrittsorganisatio- ner sig britterna verkligen mer JENNY BJORKMAN
O & O o & N
G N R N > >
STl M s S SRS N S G- - L AR SN
1 Skyddigrundlag 4 4 4 2 4 4 4 3 4 4 3 3 il
2 Annat lagstadgat skydd 4 4 4 4 3 4 4 2 4 3 3 3 -
3 Lagarnas efterlevnad och praxis 4 4 3 3 4 3 4 4 3 3 3 3 4
4 |dentitetshandlingar & biometri* il il 2 2 3 - 4 2 2 2 ] 2 3
5 Samkorning av register 4 3 — 4 - 2 — 2 4 — — 2 -
6 Visuell dvervakning 4 ] - 3 3 - 2 4 4 ~ - - 3
7 E-postkontroll /telefonavlyssning 4 3 2 2 1 2 1 3 i 2 3 = 1
& Overvakning av arbetsplatser 4 3 4 4 — 3 - ul - 3 - 2 4
9 Allman tillgang till personuppgifter 3 L = 2 a o, 3 2 3 = — = 2
10 Mdjlighet att spara personuppgifter 4 5 = 4 - ) - 2 1 — - 3 1 |
11 Overvakning av granser 4 3 4 3 - 3 3 4 2 - - 3 2
12 Globalt ledarskap 4 4 3 £ 4 4 Z 2 4 2 2 2 o
13 Demokratiskydd 4 4 4 4 3 4 3 4 3 4 3 4 2]
Medel 39 36 32 32 31 3 3 29 29 29 29 27 2

* matning av biclogiska mdnster, t.ex. fingeravtryck.
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. Konsekvent skydd av de manskliga rattigheterna (Inget land uppfyller kriteriet)
- Adekvat skydd for integriteten
Finns visst skydd fér integriteten, men det dr svagt
. Misslyckas systematiskt med att skydda integriteten
. Overvakningssamhalle

Betygsskalan:

1 Intensiv dvervakning — samst | klassen

2 Daligt integritetsskydd, utbredd overvakning

3 Mattligt integritetsskydd, begransad dvervakning
4 Omfattande forsok att skydda integriteten

5 Ingen inkraktande politik alls — bast i klassen
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OVERVAKNING OCH INTEGRITET

AV LOTTA FREDHOLM

1d ett vetenskapligt mote 1
februari presenterades nya
ron om sa kallade autoanti-
E kroppar. Dessa dr riktade
mot Kroppsegna dmnen, och om
denna typ av antikroppar finns i
blodet tyder det pa olika sjukdo-
mar, som diabetes typ 1, reumatism
eller SLE, en annan autoimmun
sjukdom. Finessen ar att man betyd-
ligt tidigare an i dag skulle kunna
fa en fingervisning om att nigot ar
fel, kanske dratal innan sjukdomen
har borjat ge symtom. Men om nu
denna typ av antikroppar hittas hos
en person, borde man aven testa
dennas syskon eller barn? Det var
den kndckfriga som avslutade se-
minariet.

Liknande fragestillningar har
man liange diskuterat vad géller ge-
netisk information, alltsa den spe-
cifika kunskapen om en viss indi-
vids arvsmassa och gener. Autoanti-
kroppar kan sdgas ge en tydlig bild,
eftersom de ar kroppens satt att vi-
sa att ndagonting faktiskt har hant.
Att diaremot bara pa en viss genvari-
ant behdver inte betyda att man
verkligen kommer att drabbas av en
viss sjukdom.

Information om slaktingar

Genetisk information ar knepig. Of-
tast sdger inte resultaten om en per-
son kommer att fa en viss sjukdom

30

vem ska
fa veta vad om
dina gener?

Bara om forsakringstagaren ar vuxen och
forsakras till hoga belopp far forsakringsbolagen
fraga om genetisk information, sager ny lag.

eller ej. Det dr bara vid ett fatal sjuk-
domar, dir den sd kallade danssju-
kan, Huntingtons sjukdom, brukar
anviandas som exempel. Dir vet
man med sikerhet att den som bar
den speciella genvarianten ocksa far
den obotliga sjukdomen. Men 1 de
allra flesta fall handlar det om att
en person kan ha anlag som 1 sin tur
okar risken att drabbas av en wviss
sjukdom, ndgon gang lingre fram 1
tiden. Detta skapar osakerhet om
hur informationen ska virderas.
Sedan dyker nasta problem upp.I
den man informationen har ett
varde, avslgjar testet dven nagot om
nira slikt — ju ndrmare slikt de ér,
desto mer fir man reda pa om dem.
Det kan dven vara sidant som man
inte fragat efter, eftersom ett test
kan avsldoja att syskon eller barn
inte dr sa genetiskt niara som man

[rott.

Ytterligare en aspekt av genetisk
information ar att det gar att under-
soka individer som dnnu inte finns.
Det gors rutinmassigt vid fosterdia-
gnostik, dir dldre blivande modrar
via exempelvis fostervattens- eller
moderkaksprov kan fa information
om sitt fosters gener och kromo-
somuppsdttning.

Mer riktade provtagningar sker 1
sarskilda fall vid sa kallad preim-
plantatorisk genetisk diagnostik
(bild 1). Sddan gors pa befruktade
dgg, embryon, innan de dterfors till
kvinnans livmoder. 1 dessa fall
handlar det om att undvika att en
viss svar genetisk sjukdom som fa-
miljen vet om fors vidare till av-
komman. Rent tekniskt gdr det att
fa reda pd mycket mer, men enligt
svensk lag ar det inte tillatet att an-
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Embryot testas. Vid preimplantatorisk dia-
gnostik undersodks arvsmassan i en cell (bilden).
Det ar bara tillatet vid risk for svar sjukdom.
Socialstyrelsen kan dock ge tillstand for foraldrar
att ta reda pa om ett embryo kan bli donator at ett

svart sjukt syskon.

vinda preimplantatorisk diagno-
stik for att valja egenskaper.

Begransningar for forsakringsbolag
Ett skriackscenario ndr det giller ge-
netisk integritet har varit att forsak-
ringsbolag ska ha rétt att ta del av
genetisk information om privatper-
soner. Den nya Lagen om genetisk in-
tegritet med mera (2006:351) borjade
till stora delar gilla redan 1 somras,
och fran forsta januari gidller aven
de delar av lagen som handlar om
forsikringsbolag. Har slds reglerna
fast for ndr forsakringsbolag kan ef-
terfriga genetisk information. Det
far bara ske nar forsiakringar teck-
nas, andras och fornyas om belop-
pet som kan falla ut ar hégre dan 30
prisbasbelopp vid dédsfall. Vid sjuk-
dom ska forsikringsbeloppet mot-
svara en periodisk ersittning pa
mer an 4 prisbasbelopp per ar.

[ 4r motsvarar ett prisbasbelopp
40 300 kronor, vilket innebar att
om ett engdngsbelopp faller ut mas-
te det overstiga 1,2 miljoner kronor.
Det betyder att de flesta, mellan g5
och 98 procent, av alla férsdakringar
inte berors. Tidigare har forsik-
ringsbolagens branschorganisa-
tion, Forsakringsforbundet, 1 ett f1i-
villigt avtal dtagit sig att inte friga
om nagon annan sjukdom an Hun-
tingtons nar det gdller vuxna. Den
nya lagen har ingen sadan begrans-

provtagningsror

EYE OF SCIENCE/SPL

ning nir det giller de hogre forsdk-
ringsbeloppen.

- Men forsdkringsbolagen har an-
svar for att berdtta att den som ne-
kas en forsikring pd grund av ett
gentest alltid kan teckna en forsak-
ring under de hir beloppsgrinser-
na, siger Marie Hosinsky, forbunds-
ekonom pd Forsdkringsforbundet.

Lagen kriver ocksd att forsak-
ringstagaren dr over 18 ar for att
man ska kunna efterfriga genetisk
information. Det pdverkar dagens
sd kallade barnforsikringar som
kan tecknas for nyfodda.

— Bade for dessa och for andra ty-
per av forsdkringar kan forsakrings-
bolagen komma att se dver villkor
och forsdkringsskydd.Idag finns ex-
empelvis tillging till mer avance-
rad fosterdiagnostik och nya be-
handlingsmetoder. Generellt galler
ju att forsikringsbolagen vill ha till-
gang till samma information som
den som onskar teckna forsikring-
en, sdger Marie Hosinsky.

Blivande barns ratt till information

Spermier och dgg innehaller all in-
formation som kravs for att skapa
en ny individ. Det dr darfor inte for-
vinande att det hos amerikanska
spermabanker visat sig vara en Kon-
kurrensfordel att kunna sdga sa
mycket som mdjligt om donatorns
egenskaper. Ju mer information

2| Inte anonym. Nar kvinnan | ett
svenskt par far hjalp att befruktas
med donerade spermier, har
barnet ratt att fa reda pa
donatorns identitet. Uppgifterna
ska bevaras i minst 70 ar.

som kvinnan eller paret vill ha,
desto mer kostar det.

Ett geografiskt mer nirliggande
exempel dr Storkkliniken 1 Dan-
mark, ett land dir det ir tillatet for
barnmorskor att utfora insemine-
ringar. Detta gor det mojligt for en-
samstiende kvinnor eller lesbiska
par (dven svenskor) att fi egna barn,
ndgot som idag inte dr mojligt inom
vart lands grdnser. Ocksad 1 Danmark
kostar "kdnda” spermier mer dn vad
anonyma donatorers spermier gor.
Barnet som fods hardardattattvid 18
ars dlder lasa journalen och fa kan-
nedom om donatorns identitet.

En del av den nya svenska lagen
behandlar hur man 1 vart land ska
hantera genetisk information vid
konstgjord befruktning. Har regle-
ras att om kvinnan i paret insemi-
neras med spermier som inte ar ma-
kens, ska uppgifter om givaren an-
tecknas 1 en sdrskild journal som
ska bevaras i minst 7o ar. Den som
avlats pa detta vis (eller som miss-
tinker att sd har skett) har ocksa,
nir han eller hon uppnatt "tillrack-
lig mognad”, ritt att ta del av upp-
gifterna. i

LOTTA FREDHOLM
AR REDAKTOR OCH VETENSKAPSJOURMNALIST

PA FORSKNING & FRAMSTEG.
o
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AV JENNY BJORKMAN

ar ar det precis 60 ar sedan per-
sonnumret infordes 1 Sverige.
Det antogs helt utan debatt i
riksdagen eftersom siffrorna an-
sags harmlosa. Forhoppningen var
att myndigheterna lidttare skulle
kunna identifiera folk.

Ungefiar samtidigt protesterade
man samfillt 1 det liberala Storbri-
tannien mot de identifieringskort
som hade inférts under kriget. ID-
korten ansags hota integriteten. Pro-
testerna slutade med att resterna av
krigets ID-kort togs bort ar 1952. Fort-
farande i dag dr identifieringskort en
kanslig fraga 1 Storbritannien.

Det finns uppenbarligen skillna-
der 1 hur svenskar och engelsmdn
definierar integritet. Integritet har
med privatlivets helgd att gora, men
1 ett modernt vilfirdssamhille ir
det inte realistiskt att helt undan-
dra sig myndigheternas kontroll.
Déarfor handlar integritet ocksd om
att veta ndr och var man ar dverva-
kad, och 1 viss mdn om att ha kon-
troll 6ver den kunskap om en sjalv
som sprids. Men hur linge har vi
over huvud taget haft integritet?

!

KORKOR
1. NILSSON

4a.2006-07-18 |
4b.2016-07-18 4

Ett modernt fenomen

Resonemang om kroppens grinser
fanns under 1600-talet hos till exem-
pel filosofen Thomas Hobbes, men
det ar forst under 18o00-talet med in-
dividualisering och liberalism som
man kan tala om medborgare med
ratt till en egen privat sfar.

Fragan om integritet har ofta ak-
tualiserats i samband med nya tek-
niker for statlig styrning. Sa var fal-
let just under 1800-talet, da de stat-

Identlfler‘z\
pa gott och ont

ldentifiering ses i Sverige sallan som integritetskrankande.
Men nar man borjade identifiera medborgarna i valfardssamhallets
barndom banade det vagen for integritetsdebatten.
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1] Overvakade demonstrerar.
Stockholmare fodda 1953
demonstrerar ar 1986 i Radio-
huset mot forskningsprojektet
Metropolit som de ovetande
hade varit foaremal for. Det gav
upphov till den senaste stora
debatten om integritet i Sverige.

Forskning & Framsteg 4/07
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liga ambitionerna okade och nya
tekniker som fotografering utveck-
lades for att identifiera och kontrol-
lera befolkningen.

Det sena 18oo-talet var insam-
lingarnas, kartliggningarnas och
madtandets era.

- Myndigheterna behévde identi-
fiera befolkningen, de ville veta vil-
ka som var skétsamma. De ville for-
enkla en rorig verklighet och skapa
ett mer hanterligt folk, och det inne-
bar att fragor om vem som var vem,
vilken sorts person det var och vilka
som skulle fa reda pa det, blev vikti-
ga, sidger Birgitta Svensson, profes-
sorietnologi vid Nordiska museet.

Man kan som den amerikanske
statsvetaren James C. Scott tala om
att staten ville gora medborgarna
avlasningsbara. Didrmed boérjade
ocksa ritten till ett privatliv att dis-
kuteras. Det var i 18o0-talets Tysk-
land forbjudet att dndra sitt namn
for att undga att identifieras. Det
var ocksa ett allvarligt brott att stja-
la nagons namn, eftersom ocksa det
var ett intrang i det privata.

Historikerna Urban Lundberg
och Mattias Tydén vid Institutet for
framtidsstudier menar att man ock-
sa maste koppla integriteten till de-
mokratiseringen. De haller pa med
en undersokning om justitieom-
budsmannen, JO, som inrdttades
1809 och var tinkt att fungera som
ett viarn for medborgarna gentemot
myndigheterna.

- Under 19oo-talet okade Kklago-
malen till JO radikalt, och kanske
skulle man kunna sdga att det var
forst da som maénniskor i gemen,
och de 1 samhillets utkant, borjade
gora sig ett begrepp om att de hade
integritet. Men okningen maste ock-
sd ses som en del av den statliga ex-
pansionen, siger Urban Lundberg.

Trangboddhet och utsatthet gjor-
de att en privat sfar for envar var en
omojlighet. Nar valfardssambhallet
utvecklades okade visserligen myn-
digheternas kontroll, men samti-
digt fick manniskor ocksd det batt-
re, och det gjorde det mojligt for
fler att havda sin integritet.

- Och det var heller inte forran ef-
ter andra varldskriget som manni-
skor som kommit i kldm i socialvar-

den borjade vicka JO:s intresse, sa-
ger Urban Lundberg.

Hotet fran stordatorerna skyndar pa

Tio ar efter andra varldskrigets slut
togs motboken bort. Den hade tving-
at de vuxna medborgarna (utom gif-
ta kvinnor) att identifiera sig och till
och med markerat deras skotsam-
het. Andd accepterades den linge.
Historikern Lars Ilshammar, chef
for Arbetarrorelsens arkiv och bibli-
otek 1 Stockholm, menar att det inte
var forrin i slutet av 1960-talet som
integritet 1 modern mening borjade
diskuteras pa allvar i Sverige. Det
var sent internationellt sett.

— Det var vid den stora folk- och
bostadsrikningen 1970 som fragan
om integritet for forsta gangen syn-
tes ordentligt 1 kallorna. Under
1960-talet forekom bara sporadisk
debatt om integritet 1 riksdagen,
och tidigare var det over huvud ta-
get inte en fraga, sager han.

Aft integriteten borjade diskute-
ras berodde bland annat pa den nya
tekniken. Folk- och bostadsrikning-
en blev en symbol for vad man kun-
de gora med de nya stordatorerna.
Fran att ha varit nagot tekniskt som
utlovade en ljus framtid, blev dato-
rerna hotfulla och politiska. Dato-
rerna blev — tillsammans med karn-
kraften — tidens stora hot.

-Men under 1ig6o-talet skedde
ocksd en individualisering 1 hela
samhallet, en fordjupad demokrati-
sering, sager Lars Ilshammar, och det
paverkade synen pa medborgarna
och ritten till personlig integritet.
Ménga borjade ifrdgasatta valfirds-
statens rationalism, och menade att
myndigheternas makt och kunskap
over méinniskor blev for stor i och
med insamlingen av persondata.

Fran misstro till fortroende

Bide vanstern och hogern var un-
der 197o-talet kritiska till person-
uppgifter 1 datorminnen. Hogern
talade ofta om smygsocialisering
och den kontrollstat som myndig-
heternas anvindning av personupp-

gifter skulle leda till. Vinstern pef g =
kade i stdllet ut staten som den} |

hirskande Kklassens redskap och
varnade for olika typer av asiktsre
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gistrering.

Protesterna mot folk- och bo-
stadsrakningen ledde till att Sveri-
ge ar 1973 - forst i virlden - fick en
myndighet, Datainspektionen, som
skulle skydda den personliga inte-
griteten fran statliga évergrepp ge-
nom att reglera hur datorer och per-
sonnummer anvandes.

Intresset for integriteten har se-
dan gatt 1 vagor: fran 197o-talets
kraftiga protester till 1990-talets lo-
ja attityd och dagens mer intensiva
debatt. En viktig milstolpe var pro-
testerna mot projekt Metropolit ar
1986 (bild 1).

Metropolit var ett sociologiskt
forskningsprojekt, dir forskare sam-
lat in uppgifter om 15 ooo stockhol-
mare, bland annat rérande yrkesval,
kriminalitet, fritidsaktiviteter och
familjebildning. Klagomalen hand-
lade bade om att uppgifterna upp-
levdes ha samlats in 1 hemlighet och
att de undersokta gick att identi-
fiera. Missndjet blev sa stort att
Datainspektionen beslutade att re-
gistret skulle avidentifieras.

! Dirmed avstannade ocksd diskus-
P sionen om integriteten, menar

PERSONNUMMER

Personlig

- Nir den moderna
debatten om integritet
tog fart i slutet av
1960-talet var den helt
teoretisk. Man speku-
lerade om huruvida staten - och
andra - skulle ha ritt veta allt om
alla, men det fanns inga tekniska
mojligheter till det. Men alltefter-
som tekniken utvecklades under
det sena 1980-talet och mojligheter-
na att overvaka manniskors minsta
steg realiserades, avtog diskussio-
nen i stillet for att tillta. Det dr en
paradox, sager han.

Ett tydligt exempel ar forslagen .

om att ordna en folk- och bostads-
rdkning genom att samkora regis-
ter. Ar 1983 avvisades detta som
skandalost, men har sedan 199o-ta-
let genom flera beslut genomforts
utan nagon offentlig debatt. Krav
pa att komma at brottslingar, bi-
dragsfuskare och skattesmitare bi-
drar till att folk 1 stOrre utstrack-
ning accepterar en allt intensivare
statlig overvakning och kontroll.

Trygghet viktigare an integritet

Anders R. Olsson menar till och med
att vart fortroende for staten har
okat. Detta ligger i linje med en en-

integ
ofta en fraga
for eliten

kit som statliga inte-
gritetsskyddskommit-
tén har latit Statistiska
centralbyrin (SCB) ge-
nomfora och som visar
att svenskar ar forhallandevis positi-
va till 6vervakning. Overlag ir dock
hogutbildade mer skeptiska till att
myndigheter samlar in personupp-
gifter. De anser sig dessutom oftare
ha blivit krankta.

Lars Ilshammar konstaterar att
fragan om personlig integritet ofta
ar en fraga for eliten. Det ar pa kul-
tursidorna som den debatteras. Det
haller Birgitta Svensson med om.

— Folk i marginalen ar ofta mindre
intresserade av integritet sa som vi
forskare uppfattar den. Att skydda
deras identiteter med anonymitet
har vissa till och med uppfattat som
kriankande, eftersom de di gar miste
om ett tillfdlle att synas, sdger hon.

Storebror heter numera Big Broth-
er och dr inte skrimmande utan en
vig till kiindisskap. Okad kontroll ir
dessutom ett pris som de flesta ar vil-
liga att betala for trygghet, och fatti-
ga personer ar mer utsatta for brott
dn andra. Hela 97 procent tycker en-
ligt SCB:s enkit att kameradvervak-
ning ska vara tillatet om det behovs

ritet

Identitetsmarkor med problem

Personnumren forenklar administrationen men oppnar ocksa dorren till vart privata.

Alla som ar folkbokforda i Sverige far
ett identitetsnummer, personnumret.
Nar det inférdes ar 1947 bestod det av
fodelsedatumet plus tre siffror. Forst
nar systemen datoriserades ar 1967
infordes den fjarde kontrollsiffran.

De som inte ar svenska medborgare
far 1agga 60 till sin fodelsedag for att fa
ett sa kallat samordningsnummer. Den
som ar fodd den 7 april 1965, far alltsa
650467. Alla nya medborgare far ett
eget personnummer.

Det &r pa manga satt harmlost med
personnummer och folkbokforing. De
har fatt stor betydelse. Forvaxlingar,
som ocksa kan vara krankande, und-
viks. Administrationen forenklas och
darmed minskar aven kostnaderna.
Det ar svart att tanka sig en modern
valfardsstat utan nagon form av identi-
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tetsbeteckningar.

Men ocksa harmldsa personnummer
kan missbrukas. | bade nazi-Tyskland
och USA har vanlig befolkningsstatistik
anvants for att skilja ut och internera
olika etniska grupper.

For personer fodda fore 1990 kan
man genom personnumret utlasa var i
Sverige de ar fodda (eller bodde ar
1947). Adoptivbarn och andra som ar
fodda utomlands men blivit svenska
medborgare fick ofta sina nummer ur
den sa kallade 9-serien. Det uppfatta-
des ibland som krankande, bade av
dem som var fodda utomlands och av
svenskar som kunde tas for utlanning-
ar. | dag valjs siffrorna helt slumpvis,
och det enda man kan lasa ut av siffror-
na ar vilket kon personen har.

Mats Sjostrand, generaldirektor vid

Skatteverket, varnade i en artikel i Da-

gens Nyheter i februari for att person-

numren pa sikt riskerar att ta slut. Dar-

for bor man enligt honom borja fundera

pa hur man ska utveckla eller forandra
identitetsnumren i framtiden. Men en

forandring av personnumren ligger langt
fram i tiden. Att helt ta bort personnum-

ren verkar inte heller aktuellt.
Manga lander har liknande nummer.
Men ofta ar anvandningen mer reglerad

an i Sverige, och inga andra lander har
sa manga personuppgifter kopplade till

personnumren. | Norge far man bara

anvanda personnumret nar det inte gar
att identifiera personen pa andra satt. |
Storbritannien far National Insurance-

numren bara anvandas i socialforsak-
ringarna. ]
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2] Integritetskrankande? Mothoken
skulle reglera vara spritinkop, men .
fungerade i praktiken som en kontroll
av skotsamheten. Efter noggrann
inspektion fick de Shﬁté\amma handla.

for att stoppa ran, miss- b
handel, valdtikt eller narko-
tikalangning.

Men enkidten avslojar inte vad
svenskarna tycker om kameradver-
vakning som inte sikert leder till
minskad brottslighet och okad
trygghet. Over 60 procent tycker
trots allt att det ar oroande att myn-
digheterna har uppgifter om vilka
man har talat i telefon med eller vil-
ka hemsidor man har besokt. Annu
fler, 74 procent, menar att man ba-
ra borde fi filma och spela in perso-
ner som gett sitt medgivande. Mer
dn hilften ifragasatter om ens jour-
nalister ska fa gora det.

Lillebror ser dig

[ dag ar det inte bara myndigheter
som kan overvaka oss. Tekniken har
gjort det mojligt for manga fler att
ta reda pa mycket mer om oss. Nar
datorer och internet under 199o-ta-
let blev vanligt i hemmen, skiftade
integritetsdebatten fokus. Ocksa
Lillebror hotar integriteten. Debat-
ten har pa senare ar ocksa handlat
om hur man skyddar sig fran fore-
tags och andra privatpersoners in-
trang 1 det privata. Enhigt SCB:s un-
dersokning dr tilltron till myndig-
heter storre dn till féretag och pri-
vatpersoner.

Lars [Ishammar menar att detta
delvis kan forklaras av vanan.

- Intresset svalnade eftersom da-
torerna blev vardagliga. Och nar

Farskning & Framsteg 4,/07

man vanjer sig vid nagot slutar man
helt enkelt bry sig, sdger han.

Anders R. Olsson dr inne pa sam-
ma linje. Trots att den nya tekniken
o0r oss sarbara accepterar vi den,
eftersom den ar sa bekvam. Han kon-
staterar dessutom att integritets-
skyddet har naggats i kanterna lite 1
sander. Det dr svart att 6verblicka vil-
ka konsekvenser det kommer att fa.

- Men det uteblivha intresset
frin den bredare allmédnheten be-
ror ocksa pa ett bakslag. Det skydd
som finns, som personuppgiftsla-
gen, framstar som larvigt. Det ar
inget konstigt att sprida personupp-
gifter i sig, det gor vi hela tiden,
trots att lagen forbjuder det. Dess-
utom dr riskerna med overvakning-
en inte tydliga. Vi tror staten om
gott, trots att all historisk erfaren-
het sdger att staten forr eller senare
missbrukar sina befogenheter att
overvaka och registrera oss, sdger
Anders R. Olsson.

Att det skulle vara kriget mot ter-
rorn som satt 1 gang dagens utveck-
ling mot o6kad overvakning, tror
han inte. Mdjligen har den fitt en
extra skjuts. Utvecklingen mot for-
stirkta polisiira befogenheter pa-

borjades langt fore den 11 septem-
ber 2001. Det dr snarare teknikut-
vecklingen och var tids lingtan ef-
ter bekvamlighet och trygghet som
ar avgorande.

- Detta ar ett problem eftersom
integritetsfragan egentligen hand-
lar om var demokrati och vilken typ
av samhalle vi vill ha, vilka rattighe-
ter som staten ska ha gentemot
medborgarna. Vi vet inte vad som
hdnder i ett samhaille dar myndig-
heterna har tillging till uppgifter
om vart privatlivi den utstrickning
de kan ha 1 dag. Vi vet inte 1 vad
man vi kommer att bli mer aterhall-
samma med vilka vi ringer till eller
vilka sidor vi surfar pa. Troligen
kommer sjidlvcensuren att §ka, men
vad betyder det for det demokratis-
ka samhallet? Det vet vi inte, avslu-
tar Anders R. Olsson.

JENNY BJORKMAN
AR REDAKTOR OCH VETENSKAPSJOURMNALIST
PA FORSKNING & FRAMSTEG.
FORSKNINGEN SOM BESKRIVS
HAR FINANSIERATS AV VERKET FOR
INNOVATIONSSYSTEM (VINNOVA)
OCH INSTITUTET FOR FRAMTIDSSTUDIER.
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En sandhlhuna hasnker
en majvlva. Dennaart
har fur kort sugsnahel
for att knmma at
biommans nektar. Det
~ maste darfor vara ett
el nyklat:l-rt bi som testar
'i_vlllca hhmmur som ar

Bin och betande far ingir

1 ett samspel som har
gett Oland och Gotland en unik S n aI‘
variant av majﬁvar.
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AV PER TORANG

n av de foérsta varma varda-

garna vaknar ett hungrigt bi

och ger sig ut pd jakt efter

nektar eller pollen pa det
olindska alvaret. Biet uppticker
snart en langstjdlkad och lysande
rosa majviva i det vissna fjolarsgra-
set. De rosa blommorna ér fulla av
sot nektar. Och i grannskapet finns
liknande men kortvixta plantor
som biet uppticker forst nu. Har
finns ju mangder med ndring gomd
under graset!

Den kortstjilkade majvivan har
en forméga att hdlla sig gomd tills
man kommer helt ndra. Den ligger
och trycker vid marken med blom-
morna strax ovanfér bladrosetten.
Ofta viixer den tillsammans med
langstjdlkade grannar - som den ut-
nyttjar pa ett slugt satt.

Blomman ar ett trumfkort
Vanliga langstjilkade majvivor
skyltar med en flock av rosa blom-
mor i toppen av en upp till 20 centi-
meter lang stjilk, Den ir en flerarig
Ort som vaxer sparsamt pa kalkrika
fuktangar och betesmarker upp till
Jamtland. Den kortstjdlkade varian-
ten finns bara pi Oland och Got-
land. Didr ar dven langstjdlkade
majvivor vanliga.

Likt ett fyrtorn lockar den lang-
stjdlkade majvivan till sig polline-
rande bin och fjdrilar. Samtidigt ris-

kerar den att skadas av betande far
och frédtande fjarilslarver. Kort-
stjdlkade majvivor, diremot, lyckas
ofta gdbmma sig undan fiendernas
kiftar. Och arbetet med att locka
pollinerande insekter till platsen
overliter de girna dt sina langstjal-
kade sldktingar.

Blomvixternas mangfald av far-
ger, former och dofter ir till stor del
resultatet av en evolutionar utveck-
ling praglad av djur — bade fiender
och samarbetspartners — 1 samspel
med den omgivande miljén. Detta
giller i hogsta grad majvivorna.

For vixter dr samspelet med
andra slags organismer extra vik-
tigt i samband med sexuell fort-
plantning. Insekter, fiskar, faglar
och andra djur kan forflytta sig
linga striackor for att finna en eller
flera partners. Problemet for vixter-
na dr att de sitter fast dir de en
ging slagit rot. De kan inte litt for-
dndra sitt beteende for att 6ka fram-
gangen,

Men blomvixterna har en trumf
pd hand - blomman. En blomma ar
ett fantastiskt organ. Det innehaller
som regel bade hanliga standare
med pollen och honliga pistiller
med froimnen. Dessutom har
blommor ofta vackra kronblad. Och
de kan utséndra bade lukt och nek-
tar. Med hjdlp av sina snillrika
blommor har de flesta vixtarter hit-

Stjalken skiljer. Kortstjalkade majvivor (t.v.) finns bara pa Oland och Gotland.

Den langstjalkade varianten forekommer i den sodra delen av landet upp till Jamtland.

‘3] Gynnad av sallskap.
Kortstjalkade majvivor
dolda av hogt gras bildar
fler fron om deras
grannar har lang stjalk
(nedre bilden]).

fron
per planta

100 A

10

B

MAGDA KOROTYNSHKA

JOM AGREN



tat effektiva sitt att klara av sin sex-
uella fortplantning.

Pollenbarare formar blommor

Manga blomvixter utnyttjar insek-
ter till att dverfora pollen frin plan-
ta till planta. Medhjédlparen - en si
kallad pollinator - kan vara en fjiril
eller ndgon av de nidstan 300 arter
avvilda bin som finns i landet.

Insekter dras till blommans vack-
ra farger och forférande doft. De
forvintar sig ocksd att finna niring
i form av pollen och nektar i blom-
man. Men ndr de flyger mellan
blommorna pd jakt efter godsaker
transporterar de ocksa pollen mel-
lan plantor. Om de inte gillar de be-
léningar en viss vaxtart erbjuder,
lar de sig snabbt att vilja en annan.

Man kan férenklat siga att polli-
natorernas tycke och smak avgor
hur blommorna ser ut. En vixt mas-
te bli pollinerad for att kunna pro-
ducera fron och overfora sina arvs-
anlag till kommande generationer.
Ett satt att locka till sig pollinatorer
ar att stata med manga och stora
blommor. Om en sddan strategi
hjidlper individer inom en art att
producera mdanga fron, kan det leda
till att vixter med stora blommor
blir allt vanligare.

Med tiden ar det bara de vixter
som lyckas Dbli pollinerade som
finns kvar. Och bland de kvarvaran-
de vixterna fortsiatter den evolutio-
nara karusellen med att nya mer el-
ler mindre lyckade varianter upp-
star. Pa sa vis utovar pollinatorer ett
naturligt urval som styr blommans
farg, form, lukt, blomningstid och
andra egenskaper.

Urval fran tva hall

Men blommorna lockar alltsid inte
bara till sig pollinatérer. Andra djur
ater eller samlar hela vixter, blom-
mor, {rén, pollen eller nektar utan
att bidra till pollinationen. Sidana
djur paverkar ocksi det naturliga
urvalet. Dessa fientliga djur lockas
sannolikt av samma egenskaper hos
blommorna som pollinatorerna.
Det innebdr att vixterna ar utsatta
for naturligt urval frin tvi motsat-
ta hall. I det liget kan vixternas
evolution leda till en kompromiss.
Vaxter med stora blommor lock-
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FER TORAMG

| hogt gras

3 . . . . o . 5
o yenigen 1 ug  f3pden  retamelmoms:
men det tjinar inte kO rtVHXta morna kan vara mer el-
mycket till om de samti- . ler mindre anpassade
digt lockar till sig fien- vivan till bade pollinatdrer

der som dter upp dem
innan de hunnit sitta
fron. Vixter med smda blommor har
a andra sidan goda utsikter att slip-
pa bli uppdtna. Samtidigt ir risken
stor att pollinatorerna aldrig hittar
dem. Med sidan motverkande se-
lektion kan vixter med medelstora
blommor bli mest framgingsrika.
Men ibland hinder det att tvi el-
ler fler losningar pd ett problem

uppstar och existerar tillsammans.

Stora blommor skulle till exempel
kunna innebira férdelar nir fien-
derna ar fa. Och en variant med sma
blommor kan vara framgingsrik
ndr pollinatorerna dr minga. Bida
varianterna kan ha en chans pa
grund av att det naturliga urvalet
varierar i biade tid och rum.

Antalet bin och andra pollinat6-

4] Sorplande gast.
En stor svavfluga
suger nektar.

'5] Hukar sig. Bland
de langstjalkade
majvivorna vaxer tva
kortstjalkade

som knappt syns.

draghjalp

och fiender. Vixterna
anpassar sig till den lo-
kala faunan. Det medfor att de inte
behover se likadana ut 6verallt 1 sitt
utbredningsomrade. Livsbetingel-
serna kan ocksa variera mycket mel-
lan ar pa samma plats. Allt detta gor
att olika varianter kan leva sida vid
sida.

Skillnaden syns i hogt gras

Pi Oland och Gotland uppticker
pollinatérerna kortstjdlkade majvi-
vor ungefdr lika litt som ldngstjil-
kade pa vilbetade platser med kort
vegetation. I hég vegetation fordnd-
ras bilden. Dar far pollinatérerna
problem att hitta kortstjilkade
plantor, vilket sinker plantornas
produktion av frén. Men om det
finns langstjdlkade majvivor i nir-



heten lyckas de kortstjalkade plan-
torna producera betydligt fler fron
(bild 3). Det visar undersokningar
som jag och mina kolleger har ge-
nomfort av majvivornas sexliv vid
Uppsala universitets ekologiska
forskningsstation i Olands Skogsby.

Fordelningen mellan olika vari-
anter av en art inom ett omrade spe-
lar stor roll i den har typen av sam-
spel. Ett exempel pa det dr orkidén
Adam och Eva, som forekommer 1
tvd olika fargvarianter. Enskilda
plantor skyltar med antingen gula
eller roda blommor. En populir for-
klaring till att dessa tvda varianter
ofta forekommer tillsammans &ir
att vaxten pa sa satt lattare lurar
nykliackta humlor att besdka dem.
Orkidén ger ndmligen ingen beld-
ning till besokande insekter. Den
forlitar sig helt pa att oerfarna
humlor lockas av den inbjudande
blomstallningen.

Ganska snart lir sig dock humlor-
na vilka vixter som ir virda ett be-
sok och vilka man bor undvika. Men
kanske ar det svdrare for humlan
att lidra sig lixan nir bade de gula
och de roda blommorna ir vilsele-
dande, vilket da gynnar enskilda
plantor. Framgangen hos de tva
fargvarianterna tycks bero pa hur
vanliga de dr lokalt i forhallande till
varandra. Finns det fa gula plantor
pa en plats med manga roda gran-
nar producerar de gula vanligtvis
extra manga fron.

Smygare undviker slagsmal

Pa liknande sitt tycks de kortstjdl-
kade majvivornas framgang bero pa
hur vanliga de ir lokalt. Om de do-
minerar inom ett omrade kan de fa
svart att locka till sig pollinatdrer.

6| Locktonernas pris. En syrsa som
forsoker locka till sig honor med sin sang
riskerar att bli angripen av parasitflugor.
Andra syrsor sitter tysta och hoppas fa

MARIE READ

para sig med ditlockade honor. Kortstjalka-

de majvivor anvander en snarlik strategi.

Om andelen lingstjdlkade majvivor
i stdllet dr hog far de kortstjalkade
plantorna hjilp med att locka till
sig pollinatorer. Lingstjdlkade plan-
tor, diaremot, lockar till sig bade
pollinatérer och frdiatare oavsett
om de dr fitaliga eller inte.

Ekologer som studerar djurs bete-
enden beskriver ibland "smygare”
(sneakers pa engelska) bland framfor
allt hanar av olika arter. Sidana in-
divider undviker parningens nor-
mala kostnader som att forsvara re-
vir, sldss, kvika, sjunga, spela, dansa
eller gora nagot annat f6r att locka
till sig en partner. En smygare kan
nd framgang genom att till exempel
smyga runt attraktiva hanar och
hoppas pa att fi para sig med nagon
av de honor som lockats dit.

Beteendet hos enskilda individer
kan vara genetiskt forutbestimt el-
ler beroende av en given situation.
Ofta beror smygarens framgang pa
hur vanlig strategin dr i forhallande
till ett "normalt” beteende.

Ett valstuderat exempel kommer
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frin amerikanska syrsor 1 slaktet
Gryllus. Hanarna spelar med bakbe-
nen och lockar pa sa vis till sig par-
ningsvilliga honor. Ett problem for
hanarna ar att musiken aven lockar
parasitflugor som ldgger agg 1 de
vuxna syrsorna (bild 6). Ur dggen
klacks efter sju till tio dagar flug-
larver som dodar sin vird.

Men det finns hanar som anvan-
der en smygande strategi. Tysta sit-
ter de likt satelliter kring spelande
hanar. De slipper utsitta sig for pa-
rasitflugor och har samtidigt chan-
sen att komma at ditlockade honor.
Ju firre smygare som samlar sig
kring varje spelande syrsahane,
desto mer framgingsrika ar de fa
som finns.

Majvivor aker snalskjuts

De kortstjilkade majvivorna pa-
minner om smygare. En Kkortstjal-
kad planta undviker risker koppla-
de till att ha lang stjilk, det vill sdga
skador fran fréidtare och betande
djur. Samtidigt dker de sndlskjuts
pa de langstjalkade plantornas an-
stridngningar att locka till sig polli-
natorer.

De Kkortstjdlkade plantornas
framgdang dr avhiangig av deras an-
del av alla majvivor pa platsen. Den
saken kan vixten inte géra mycket
at. Till skillnad frin en syrsa kan en
majviva varken dndra sitt beteende
eller hoppa till en annan plats. Vax-
ter far i stillet forlita sig pa att evo-
lutionen under manga generatio-
ner anpassar deras egenskaper sa
att de blir sexuellt framgangsrika.

Under de senaste 125 miljoner
dren har blomvixterna utvecklat
manga sinnrika strategier for att
klara umginget med bade vanner
och fiender. Majvivor, bin och be-
tande djur ingdr alltsd i en typ av
samspel som har en mycket lang
historia. =]

PER TORANG
AR DOKTORAND | EKOLOGISK BOTANIK
OCH FORSKAR VID EVOLUTIONSBIOLOGISKT
CENTRUM, UPPSALA UNIVERSITET.

HAMS FORSKMNING FINANSIERAS AV BL.A.
FORSKNINGSRADET FOR MILJO, AREELLA
NARINGAR OCH SAMHALLSBYGGANDE (FORMAS)
SAMT HELGE A¥:SON JOHNSOMS STIFTELSE.
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Har finns folsyra!

Ett definitivt beslut huruvi-
da Sverige ska berika mjol
med folsyra drojer, och till
dess ar det fodan som ska
ge fertila kvinnor deras nod-
vandiga dos.

Folsyra dr ett B-vitamin som
ar viktigt vid fosterutveck-
lingen. Om halterna ar for
laga fore och under tidig
graviditet, 6kar risken att
barnet drabbas av rygg-
madargsbrack. Det sker i un-
gefdr 100 fall varje ar i Sve-
rige, och i tre fjirdedelar av
fallen viljer fordldrarna
abort. Alla fall kan inte for-
hindras av folsyra, men
omkring 5-10 barn skulle
slippa drabbas, och om-
kring en tredjedel av dem
som nu uppticks med
fosterdiagnostik skulle kun-
na fodas friska.

Det har ldnge diskuterats
om Sverige, likt USA, Chile
och Kanada, bor tillsédtta fol-
syra till vetemjol for att alla
fertila kvinnor ska fa i sig
folsyra. Statens beredning

Proteiner fran olika
delar av kroppen har blivit
15 konstverk.

Idén att gdra konstverk av
mikroskopbilder dok upp
nir professor Mathias
Uhlén tilldelades Kungli-
ga Tekniska hogskolans
stora pris ir 2006. Bilder-
na ingar i forskningspro-
jektet Human Proteome
Resource dar forskarna

~ arbetar med att kartligga
kroppens 22 ooo protei-
ner. Varje dag tas 10 000
bilder fram. Hittills har
de samlat 1,2 miljoner bil-
derien atlas. Fore ar 2009
ska atlasen innehélla 10
miljoner bilder. Och ar
2014 berdknas arbetet va-
ra klart.

Marianne Petterson-
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for medicinsk utvirdering,
SBU, har dock nu i vir kom-
mit fram till att man inte
kan rekommendera sddan
berikning av svenskt mjol.
Arbetsgruppen har beddmt
att risken for att allminhe-
ten ska fa men av ett forhojt
folsyraintag dverviger nyt-
tan. En sddan risk ir att fol-
syra i mjol skulle kunna
maskera en B-vitaminbrist
hos dldre, en annan att det
mdjligen skulle kunna 6ka
forekomsten av cancer.

Daremot limnar SBU op-
pet for Livsmedelsverket
och Socialstyrelsen att be-
sluta om berikning dnda
ska ske, och Livsmedels-
verket invintar nu svar fran
sina remissinstanser.

Pa de bida myndigheter-
nas hemsidor finns i dag
ingen tydlig rekommenda-
tion om att kvinnor bor idta
kosttillskott for att uppna
den dagliga skyddande do-
sen om 400 mikrogram fol-
syra. [ stillet ska kvinnor
som kan tinkas bli gravida

AT
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Soold, grafisk formgivare,
har i samarbete med
Mathias Uhlén valt ut-
snitt ur bilderna. Fiarger-
na ar identiska med origi-
nalen. Betyder det att
maéanniskokroppen har sa-
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Inre mosaik. Ett utsnitt av tunntarmen som mosaikmonster.

Farsk spenat. Innehaller mest
folsyra.

fa isig folsyra via maten.
Det kravs en medveten
kost for att dagligen uppnd
detta (se listan hér intill).
Koststudier som Livsme-
delsverket gjort visar ocksa
att medelintaget av folsyra
for svenska kvinnor uppgir
till 195 mikrogram per dag,
alltsd knappt hilften av vad
som skulle behovas. Och
som F&F tidigare berittat
(Sverige tvekar att tillsdtta fol-
syra i mjol, F&F 2{06) dr det
inte medvetna och vilutbil-
dade kvinnor som frimst
riskerar att féda barn med
ryggmargsbrack, utan de
som skulle behova tydlig in-
formation och hjalp att vil-
ja ritt mat. LF
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dana farger?

- Nej, man kan inte si-
ga att det dr sd vi ser ut.
Det ir artificiella farger
som vi skapat med bioke-
miska verktyg. Den bruna
fairgen dr densamma som

MIKAEL SIOBERG/SCAMPILX

LISTAN

Folsyrainnehall
(mikrogram per 100 gram)
Spenat 194
Broccoli 1 [7As
Rod paprika 77
Artor 65
Brysselkal 6l
Isbergssallat 56
Ragbrod 32
Apelsin 30
Grona bonor 30
Vitt franskbrod 29
Hjortron 26
Tomat 20
Banan 19
Morot 14
Oliver svarta/grona 10
Apple 2

Kraver planering. Den
som dagligen vill fa i sig
400 mikrogram folsyra via
kosten maste tanka efter.
Halten folsyra minskar
ocksa vid uppvarmning och
tillagning. | listan anges
folsyrainnehall i den réaa

ravaran.
FALLA: LIVSMEDELSVERKET

®"

fof.se

erk

vi ser i mikroskopen. Vi
maste bygga kontrasten
for att fa fram bilden i
mikroskopet och kunna
titta pa ett specifikt prote-
in, sdger Mathias Uhlén.

Bilderna frin de olika
organen liknar poetiska
landskap.

—Det dr bland annat
hjarnans fettceller, som
dr valdigt speciella, mag-
och tarmkanalen och le-
vern, sager han.

Det finns 15 original.
Totalt har 150 konstverk
producerats, som for-
delats mellan KTH och
Akademiska sjukhuset i
Uppsala, som deltar i pro-
jektet. ULLA-KARIN HOYNA |

&

fof.se
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Djuret: Inget att bita |

Japansk orm forsvarar sig
med gift lanat fran paddor.

Forskare har for forsta gang-
en upptackt att ett rygg-
radsdjur himtar gift fran
ett annat ryggradsdjur och
lagrar det avskilt i kroppen.

Den japanska griasormen,
pd engelska kallad tiger keel-
back, forvarar paddgift i
kortlar precis bakom huvu-
det. Blir ormen anfallen vi-
sar den upp kortlarna. An-
gripare som tidigare rakat
ut for det illasmakande gif-
tet drar sig da tillbaka.

[ slutet av 1ggo-talet upp-
tickte den japanske zoolo-
gen Akira Mori att grisor-
marna pa en viss 0 inte vi-

sar upp kortlarna utan flyr,
ett tecken pd att de inte har
nigot gift. Eftersom on sak-
nar giftiga paddor lade han
fram hypotesen att ormar-
nas gift kommer fran dessa.
Tillsammans med Debo-
rah Hutchinson och Alan
Savitzky vid Old Dominion
University i Virginia, USA,
har Akira Mori nu funnit
att giftkoncentrationen ar
hogre hos ormar som lever i
omriden med gott om gifti-
ga paddor. De upptackte
ocksa att giftrika ormmod-
rar overfor sa mycket gift
till sina nyfodda att det
skyddar dem mot angrepp1
minst tvd manader. Orm-
modrar fran paddfria omra-

il - g g

Gift bakom huvude: Under asen pa nacken, precis dar rovdjur
brukar bita, finns ett giftforrad. Infallt: Giftig padda som tillhan-

dahaller giftet.

den vidarebefordrar inget
gift alls, och om deras ung-
ar fods upp pa giftfri foda
forblir de utan gift. Ges de
diaremot giftpaddor att ata
fylls deras kortlar snart.
Intressant nog anvander
ormarna inte paddgiftet
nir de sjalva jagar. De hari

stillet ett helt annat gift1i
sin saliv som blockerar en
levringsfaktor i blodet. Det
har till och med hint att
manniskor som blivit bitna
har forblott. BF

@

fof.se

Aktuella: Kristian Kristiansen och Thomas B. Larsson
Prestigefyllt pris till svenska arkeologer

Tva svenskar har tilldelats
ett av varldens finaste
arkeologiska pris.

[ konkurrens med kolleger
viarlden over har arkeolo-
gerna Kristian Kristiansen,
Goteborgs universitet, och
Thomas B. Larsson, Umea

universitet, tilldelats Socie-

ty for American Archaeolo-
gv Book Award 2007. De
har fitt priset for sin bok
The rise of bronze age society.

spraket blev mer enhetligt.

Forfattarna menar att
man bara kan forsta brons-
dldern 1 Europa om lyfter
blicken och sitter in Euro-
paiett storre perspektiv,
dir ocksd Mellanostern in-
gir,

- Genom att kombinera
skriftliga killor som Veda-
skrifterna med aterupp-
tdackt, dldre forskning om
forbindelserna mellan Ori-
enten och Norden, kan vi

Travels, transmissions gora omtolkning-
and transformations. ar av bronsaldern,
— Priset anses vara i sager Kristian
arkeologins svar pa z Kristiansen och
Nobelpriset, s vi dr = fortsitter:
forstas jatteglada, 7  —Menefter
siger Thomas B. ¢ andra varldskriget
Larsson. = var det svart att
I boken anligger Kristian ® dra paralleller
de ett nytt perspek- Kristiansen mellan Orienten
tiv pa bronsaldern och nordisk arkeo-
(1800-500 f.Kr.) och logi, eftersom det
kan bland annat vi- ansags politiskt in-
sa att minniskor - korrekt.
reste mycket mer dan 5  Menmed hjalp
man tidigare trott. = avsadanajamfo-
Till f6ljd av krigares - relser gir det nu
och handelsmans 'S- att forklara den
resor forandrades Thomas B. grundliggande
hela samhallet, och Larsson samhallsforind-

Forskning & Framsteg 4,/07

Kulturmoten knacker koden. Stridsugnen som ristats

THOMAS B. LARSSON

i Kiviksgraven i Skane var en samtida egyptisk symbol for
makt som nordborna inspirerats av.

ring som sker under den
har tiden, nir stater 1 norra
Europa borjade formeras.

— Detta var en foljd av
kulturmotena. Det var inte
bara foremal och redskap

som spreds, utan ocksa
idéer om hur man skulle
organisera sina samhallen
och vad man skulle tro pa,
sidger Thomas B. Larssomn. JB
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Vidvinkel

Pa plats: Digital rokdykning

Nyinvigd simulator for
rokdykare ger dem chans att
trana i nya miljoer.

I mars invigdes en rok-
dykarsimulator pa Ridd-
ningsverket i Skovde. I si-
mulatorn kan elever 6va pa
att soka igenom rokfyllda
hus efter manniskor.,

= Sa vitt vi vet dr simula-
torn den forsta i virlden i
sitt slag, sdger Henrik
Engstrom, som varit med
om att utveckla simulatorn.

Sidh, som simulatorn he-
ter, dr ett pedagogiskt verk-
tyg 1 form av ett datorspel.
Rokdykaren stdrinne i ett
bds, omringad av fyra skér-
Imar som visar omgivningen
vid en fiktiv rdddningsin-
sats. Tvd sensorer méiter
fotrorelser, och man ror sig
genom att ga pa stillet.
Andra sensorer kinner av it

FOR 50 AR SEDAN. Aren
1957-58, det internatio-

nella geofysiska iret, IGY,

innebar en satsning pa
samlad utforskning av

jorden och dess nirmaste

omgivning i rymden.

vilket hall rokdykaren ar
vind, och om han star upp
eller dr hukad. For att bara
ut en skadad person krivs
mycket fotarbete.

= Det dr minst lika kondi-
tionskriavande som i riktiga
hus, dven om det inte ar li-
ka tungt att lyfta, sdger en
av eleverna pa Riddnings-
verkets utbildning Skydd
mot olyckor, som deltagitien
utvardering av spelet.

Genom spelet dr det tinkt
att blivande rokdykare ska
fa trana olika delar av rok-

IOHAM FALK,

Lag stallning. Rokdykaren Martin Johansson hukar sig for att fa

dykning, som orienterings-
formaga, systematisk ge-
nomsokning och att huka
sig i rokfyllda utrymmen.
—Jag tror absolut att
simulatorn kan hjilpa till
attlara eleverna réokdyka,
sager Thomas Hagneqvist,
ansvarig for internutbild-
ning vid Riddningstjinsten

Jubileum:

Kunskapen om jordens
geofysik utokades avse-
vart, sdrskilt betrdffande
Antarktis.

Med anledning av jubi-
leet invigdes den 1 mars
2007 det internationella

battre sikt och slippa forlora halsan i spelet.

1 Storgdteborg.

Simulatorn kan komplet-

tera verkliga évningar ge-
nom att erbjuda manga oli-
ka typer av byggnader, som
skulle vara dyra att bygga i
verkligheten. Det gir ocksa
att hinna med manga fler

polararet, IPY. Det spén-
ner dver tva sisonger vid
varje pol och avslutas i
mars 2009, Flera svenska
forskningprojekt har an-
tagits som officiella IPY-

projekt. BF

ovningar i en simulator.

— Det blir allt hirdare reg-
ler for att fa elda vid 6v-
ningar. [ vir nybyggda ov-
ningsanligening i Gote-
borg far vi inte ens tinda en
tandsticka. Da dr det bra att
ha alternativ, siger Thomas
Hagneqvist.

An sd linge kan bara en
rokdykare i taget anvinda
simulatorn, trots att rokdy-
kare alltid ska foljas at tva
och tvd. Det gdr inte heller
att sldcka eldarna i spelet,
ndgot som har efterfrigats
av rokdykarna som provat.

Simulatorn har utveck-
lats i ett samarbete mellan
Hogskolan 1 Skovde och
Riddningsverket i Skévde.JF

Forst: Rekordsnabb nedkylning av vaken patient

Med en ny metod kunde
en patient med hjartinfarkt
kylas ner till under 35
grader pa bara 17 minuter.

Att kyla ner kroppen ar ett
sdatt att minska cellernas
syrebrist. I forlingningen
minskar ocksa risken for
bestaende vivnadsskador.
For forsta gangen 1 Sverige
har man nu vid Universi-
tetssjukhuset i Lund kylt
ner en vaken patient. La-
karna anvinde en kombi-
nation av traditionell kyl-
kateter (som via ljumsken

42

Battre bevarad. Hos grisar kunde kylmetoden minska mang-
den skadad vavnad (vit) efter infarkt. T.h. snitt av hjartat utan
foregaende kylning, t.v. med kyla.

GORAN OLIVECRONA

varlden med att kombine-
ra de bada kylmetoderna.

- Tidigare har man i stu-
dier provat att anvanda ba-
ra kylkateter, men det gar
alldeles for langsamt, sa-
ger kardiologen Géran Oli-
vecrona, som tillsammans
med David Erlinge har ut-
vecklat den nya metoden,.

[ studier pa grisar som
asamkats hjartinfarkt visa-
de forskarna att det med

fors in i en dder) och kallt ter nedkylningen genoms- den nya kylmetoden gar
saltlosningsdropp. Den 76-  firde likarna en sa kallad att minska skadorna i hjéir-
drige mannen hade en ballongvidgning av hans tat med 40 procent. LF

massiv hjdrtinfarkt, och ef-

kranskirl. Man ar forsti
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Varfor ska
vi varna
naturen?

Goteborgsfilosofen Petra
Andersson har studerat
olika argument som anfors
i debatten kring naturens
bevarande.

1. Varfor ska man varna
naturen?

[ den debatt som jag grans-
kar ror det sig om en stark
idé om att naturen bor re-
spekteras, eftersom den har
egenvirde eller moralisk
status. Och precis som vi
inte far gora vad om helst
med varandra far vi di inte
heller gora vad som helst
med de naturliga systemen.
Ofta talas hir om hela eko-
system och arter.

2. Vad menas med
naturen da?

Oftast handlar om den del
av naturen som inte ar pa-
verkad av manniskor. Men
den definitionen har
médnga problem.

Filosofen Petra Aﬁdérﬁsun har granskat argumenten for att
bevara naturen.

Dels ir det inte sjdlvklart
att sadan orord natur ens
existerar pd jorden. Man
kanske kan tinka sig atten
del av naturen inte ar av-
siktligt paverkad av méanni-
skor. Men det dr langt ifran
sdakert att det finns nagot1
naturen som inte paverkats
av médnniskan oavsiktligt,
till exempel 1 samband med
klimatforidndringar.

Dels forsatter en sadan
definition méinniskanien
vildigt problematisk posi-
tion. Om ménniskan inte ar
en del av naturen och dess-
utom gor naturen onaturlig
genom att blanda sig i, sa
blir det mycket svart att
finna en etiskt acceptabel
roll for médnniskor.

3. Vad finns det for
battre satt att motivera
miljotankandet?
Eftersom vi inte sikert kan
veta vilka konselkvenserna
blir av stora resursuttag el-
ler av dn mer omfattande
artutrotning, finns det skal
att vara forsiktig. Och sa
finns det faktislkt ganska
ménga manniskor som
tycker om att det finns sa-
ker i naturen som vi inte
har direkt del i sjdlva. Till
exempel gillar man att veta
att spickhuggare finns fast

man kanske aldrig kommer

att fa mota nagon i verklig-
heten. Det verkar som om
manga manniskor verkli-
gen virdesidtter sadant, och
jag tycker att det finns skal

att respektera detta. IR

Uppfinningen: Fangstnat for bilar

Nu kan vagar sparras av
med fangstnat i stallet
for spikmattor.

Spikmattor har anvints i
Sverige sedan slutet av
1960-talet. Problemet ar
att det ofta gdr att fort-

satta kora pa falgarna, el-

ler att den som ska stop-
pas forlorar kontrollen

over bilen. Natet, som ny-
ligen blev godkint for an-

vandning, stannar per-
sonbilari hastigheter
upp till 200 kilometer 1
timmen.

— Det fanns inget bra
sdtt att stoppa fordon ti-
digare. Det var antingen

Forskning & Framsteg 4,/07
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Fangar persnnhllar Natet ar testat pa hllar upp t|I| 2 5 ton
som kor 200 kilometer i timmen.

spikmatta eller tunga
hinder, siger Mikael vid
Nationella insatsstyrkan,
Rikskriminalen. Han har
lett utvecklingen av na-
tet och vill inte ha sitt ef-
ternamn med 1 texten.
Produkten togs fram
tillsammans med foreta-
get Scama, som normalt
tillverkar bromsniét for

landningsbanor. Det nya
nitet ar flyttbart och gir
att falla ner. Det férankras
i trdd och stolpar, eller i
dragkroken pa polisbilar.
—Jag har sjdlv testat att
kora inindteti13o kilo-
meter i timmen. Kraften
ar jamforbar med en
tvirbromsning, plus lite
till, sager han. JF

MAGMUS GOTANDER

Pristagare:
Teleskop-
projekt i Afrika

Det europeiska Descartes-
priset for framstaende
forskning har gatt till det
internationella gamma-
straleobservatoriet HESS.
Observatoriet ligger 1
Namibia och bestar av
fyra instrument som ska
spara kosmisk stralning
pd sydhimlen. Teleskopen
ska lokalisera de mest
hogenergetiska gamma-
stralarna. Nar HESS forra
aret upptickte atta nya
killor for gammastral-

HESS

Ett av fyra instrument.
Teleskopnatverket HESS
i Namibia.

ning fordubblades det to-
tala antalet kinda kallor.
Huvudman for telesko-
pen ir det tyska Max
Planck-institutet och Uni-
versity of Namibia. Men
det var lokala foretag
som bar huvudansvaret
for bygget, som féorutom
forskning dven ska erbju-
da utbildning och tré-
ning for studenter fran
universitetet i det nirbe-
ligna Windhoek. HESS
har ocksd blivit ett popu-
lart turistmadl. Man forso-
ker dock begrinsa antalet
besdok for att skydda tele-
skopen frin vagdamm.
Nammnet HESS ar en
akronym for High Energy
Stereoscope System, men
ska samtidigt hedra Gster-
rikaren Victor F. Hess. Ar
1936 fick han Nobelpriset
i fysik for upptackten av
just kosmiska stralar. JR
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Teknikhistoria for nordar och noviser

Vilka uppfinningar har varit viktiga for mdanniskan?
Svaret beror pd var i varlden du befinner dig, och hur teknik virderas.

The shock of the old och Giant leaps ar
tva bocker som kanske kan fora
tekniknérdar och teknofober
ndrmare varandra. Den forsta boken
innehadller vilriktad kritik mot den
traditionella synen pa teknikutveck-
ling. The shock of the old dr skriven av
David Edgerton, debattdér och profes-
sor 1 vetenskapshistoria vid Imperial
College London. Den andra ir en léitt-
sam, fangslande och inte minst humo-
ristisk skildring av tekniska och veten-
skapliga milstolpar frin big bang och
framit. Den ar skriven av Jack Challo-
ner fran brittiska Science Museum och
John Perry frin the Sun.

David Edgerton presenterar teknikhis-
toria under 19o00-talet, och gor det pi
ett sdatt som ar ovanligt 1 popularve-
tenskapliga bocker. Han berittar nam-
ligen inte om viktiga artal, revolutio-
nerande uppfinningar och hur ny tek-
nik kom att fordndra var vardag dnda
in pa diskbdnken. Poangen ir i stillet
att den verkligt intressanta teknik-
historien handlar om den teknik som
anvinds, och inte om uppseendevick-
ande ny teknik.

Som titeln pa boken antyder ir den vik-
tigaste tekniken sillan den nyaste.
Det ger David Edgerton ocksi otaliga
exempel pa: Angmaskiner fortsatte att
vara viktiga langt in pi 1900-talet, Hit-
lers armé hade storre nytta av histar
an de nya Vz-raketerna, och tryckning
av bocker fortsitter att dka, trots digi-
tala medier. [ stillet lyfter Edgerton
fram uppfinningar som mindre ofta
betonas i populidrvetenskap. Det som
bestimmer hur anvind en uppfinning
blir dr inte hur revolutionerande den
ar, utan1stiallet hur de lokala behoven
och de ekonomiska forutsattningarna
ser ut. Kondomen och symaskinen ar
goda exempel pd det, liksom korruge-
rad plat som blivit ett viktigt byggma-
terial i minga kikstdder.

David Edgerton skildrar teknilkhistoria
fran alla varldsdelar, dven om tyngd-
punkten ligger pa USA och Storbritan-
nien. Det dr roligt att Sverige nimns
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i SHOCK OF THEOLD

FiC 'l D ELDRAL HIETORY SINZE 1900
F[l:-EFI'I"I:n
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David Edgerton:
The shock of the old.

Jac:h Challoner &Jﬂhn
Perry: Giant leaps.

Technology Mankind's greatest
and global history scientific advances...
since 1900. told by the Sun and

the Science Museum.
Pan Macmillian Ltd.

Profile Books.

flera ganger, bland annat lyfts Ingvar
Kamprad fram som en stor innovator
- inte pa grund av banbrytande tek-
nik, utan just for att han har gjort pro-
dukter tillgdngliga.

Forfattaren diskuterar ocksa hur fo-
restdllningar om koén och ras paverkat
historien. Han visar till exempel att
experter under 1g920-talet hidvdade att
den relativt sparsamma

vilguidad snabbtur. Drygt 60 stora
upptickter, uppfinningar och veten-
skapsmain och -kvinnor presenteras pa
var sin fiktiv férstasida fran the Sun,
Storbritanniens storsta skvaller- och
nyhetstidning. Den 28 maj 2642389
fore Kristus kan vi lisa en intervju

-med Ug, som uppskattar de nya sten-

verktygen. Senare stir det om hur
tryckpressen riskerar att skapa arbets-
loshet, och kommentarer om geniet
[saac Newton som uppfann kattluck-
an, vilken 1 samtiden mottes med stor
beundran: "OK, dpplen faller till mar-
ken. An sen? Kattluckan var diremot
ett sant genidrag. Den garanterar
hans plats i historien.”

Bredvid varje fiktiv forstasida finns en
sida med en mer saklig beskrivning.
Givetvis rdcker inte en sida for att be-
ratta allt om hur en radio fungerar
och vilken roll radiotrafik spelar i vart
sambhiille, men Giant leaps fingar dnda
kdarnan 1 manga upptickter och det
blir aldrig trakigt att ldsa. Enda pro-
blemet ir egentligen att det ir for en-

kelt att bliddra wvidare

uppfinningsrikedomen i = cad till nasta lépsedel och till
USA berodde pa en stor Bra lﬂﬂﬂlﬂg exempel flina it ndr the
andel firgade minni- ﬁjr alla Sun berittar om tumul-
skor. tet som uppstod vid den
som tror att forsta filmvisningen, di
| sin helhet bidrar boken : publiken trodde att den
med en diskussion om teknik och skulle bli éverkord av ta-
hur teknik _sl{a véirderqg naturveten Skﬂp get pa vita duken.
Mycket av innehallet ar 3
anti-pastdenden som att maste vara Giant leaps ar ett utmarkt
teknikutvecklingen inte o7 o exempel pd att en for-
gar allt fortare eller att trﬂ’klgt och svart. enklad  teknikhistoria

teknik inte suddat ut na-
tionsgranser. For att fi ut det mesta av
boken bér ldsaren diarfor ha en bild av
teknikhistorien, och girna sjilv tycka
att 19oo-talets viktigaste uppfinningar
ar flygplanet och kidrnkraften. En lisa-
re med sadana uppfattningar ar ga-
ranterad en teknikresa med manga
nya intryck, och dven om det gir att
hitta invindningar mot nagra av Da-
vid Edgertons argument ger boken
tillfalle till flera tankestallare.

Om The shock of the old ar en djupdyk-
ning i teknikhistoria ir Giant leaps en

fyller ett syfte. Boken ar
bra ldsning for alla som tror att teknik
och naturvetenskap maste vara tra-
kigt och svart. For dem som redan tror
att tekniken frilser manniskan vore
Giant leaps diremot ndrmast skadlig.
De bor 1 stallet 1dsa The shock of the old
for att se forbi fasaden av stora frams-
teg och oproblematisk utveckling -
dven om fasaden glittrar och lockar.
JOHAN FALK

Se ocksd artikeln pd sidan 60.
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® Om man fortfaran-
de ar nyfiken pa arvet
efter Sovjet (tema1
F&F 2/07) sd dr rysk-
fodda journalisten
Vera Efrons bok om
Tjetjenienkriget na-
got att ldsa. Hon visar
att konflikten hand-
lar om ldngt mer dn
en kamp mellan rys-
sar och tjetjener. Hon
borjar historien nar

@ Det finns matning-
ar som tyder pa att
befolkningen som
helhet blivit mer in-
telligent. En tolkning
ir att detta avspeglar
var hjarnas formbar-
het och den innebo-
ende lust vi har att
hela tiden forsoka
forstda och hantera
alltmer komplicerade
samband. Torkel
Klingberg, professor i
kognitiv neuroveten-

® En omhuldad fére-
stallning om Kinesis-
ka muren dr att den
syns med blotta dgat
fran manen. Det
stimmer inte, vilket
Cambridgehistori-
kern Julia Lovell pa-
pekarisin utmaérkta
bok om Kinas och
framfor allt kinesiska
murens historia. My-
ten spreds pa 1930-ta-

e Ar moralen inpran-
tad i vdra hjarnor pa
samma sitt som anla-
gen att lira sig sprak?
Det havdar den ame-
rikanska psykologen
Marc Hauser 1 sin ny-
utkomna bok. Han
har gjort sig kind for
studier av djurens
tinkande, och nu har
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den sovjetiske flyg-
vapengeneralen och
Afghanistanvetera-
nen Dzjochar Duda-
jevlovade tjetjenerna
att gora deras land
till ett "nytt Kuwait” 1
borjan av 19g90o-talet
och slutar i dagens in-
stabila situation.
"Det enda vi visat 0ss
klara av ir att skju-
ta”, summerar en tje-

Hjarnan

skap, skriver om det-
taisin nya bok.

Var hjarna ari
grunden lik en stenal-
dershjarna, men se-
dan dess har omvirl-
den fordandrats. Flo-
det avinformation
pagdr stindigt och
kan ge en kansla av
otillracklighet. Enligt
forfattaren beror det
pa att vi har en neuro-
logisk flaskhals — ar-
betsminnet. Det an-

Krig 1 narbild
: tjen dystert forsoken
till sjdlvstindighet.
Vera Efron citerar ut-
forligt de ryssar och
tietjener hon triffat.
Det ger boken en kon-
kretion och detaljri-
kedom som gor kon-
flikten skrimmande
tydlig.
Krig dr smutsigt,
sdags det. Efter att ha
ldst Efrons bok kidnns

Vera Efrﬂl'l
Kriget i Tjetjenien.
Efron & Dotter.

trivs med utmaningar

vinder vi for att halla
information 1 huvu-
det en kort stund.

- ‘h

TORKEL KLINGBERG

den OV EF

Nir det fallerar kom-
Eﬁﬂg:ﬂ#na% mer vi inte 1thag vad
s om ez oo vi skulle géra och

kianner oss korkade.
Men arbetsminnet
gar att trana. Ett satt
ar att lisa krivande
texter, 10sa korsord,
musicera eller kanske
spela datorspel - men
da ska det vara strate-

gispel.

- A%

~ i‘r \

Torkel Klingberg:

Den oversvammade hjarnan.
En bok om arbetsminne,
I1Q och den stigande
informationsfloden.
Matur & Kultur,

Myten om muren

let och bekriftades
senare av Neil Arm-
strong. Men vid nar-
mare granskning
visade sig den for-
menta muren vara en
molnformation.
Myterna om muren
ar alltsa en produkt
av bade visterlindsk
och kinesisk murdyr-
kan.I dag har muren
blivit en inhemsk

symbol for Kinas stor-

DEN het, som vardas omt
STORA och utan hansyn till
MUREN historiska killor.
i De tidigaste murar-
KINAS HISTORIA :
UNDER 3000 AR na var oftare jordval-

lar an regelratta mu-
rar, och det var inte
bara en stor mur utan
flera. Fran borjan var
murarna ett satt att
forsvara riket, men
de blev ofta ett led for

Julia Lovell:
Den stora muren. Kinas
historia under 3000 ar.
Morstedts.

Var 1nbyggda morahska kompass

han tagit sig an man-
niskan.

V1 fods med vad
han kallar en mora-
lisk grammatik. Kins-
lan for ritt och fel lig-
ger enligt Marc Hau-
ser djupt forankrad i
0ss, och den kommer
fore rationellt tan-
kande. V1 bara vet.

Denna formaga har vi
utvecklat under
evolutionens gang
och det dr en intuitiv
kunskap som dr snab-
bare dn tanken.

Marc Hauser kom
fram till sina slutsat-
ser da det visade sig
att manniskor fran
skilda virldsdelar

MARC D. HAUSER

Mare D. Hauser:
Moral minds. How nature
designed our universal
sense of right and wrong.
Ecco/HarperCollins
Publishers.

det som om orden
tryter. Skildringen av
krigen i Tjetjenien
diar mord, forsvin-
nanden, handel med
maéanniskoorgan, tor-
tyr, kidnappningar,
terrordad och plund-
ring dr vardagsmat,
gor att ord som me-
ningslost och vidrigt
forlorar sin mening.
HEMRIK HOJER

Jag dr mest fortjust
i bokens andra halva
som bland annat
handlar om datorspel
och hur de paverkar
0ss. De kan exempel-
vis hjdlpa unga med
ADHD och vuxna som
drabbats av stroke att
forbattra sitt arbets-
minne och sin
koncentrations-
formaga.

LOTTA FREDHOLM

det imperialistiska
Kina att vidga gran-
serna. Muren blev
samtidigt en symbol
for det isolationistis-
ka och sjdlvupptagna
Kina.Idag, menar Ju-
lia Lovell, har den sin
eftertriadare i den
brandmur som myn-
digheterna forsoker
bygga runt internet.
JENNY BJORKMAN

och kulturer stillda
infor olika moraliska
val, valde mycket
lika. Men vad vi fak-
tiskt gér ndr vi ham-
nar i knipa, det ar en
friga om mycket mer
in den inbyggda bio-
logiska kompassen.
JOANNA ROSE
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MOT ANDREI LINDE

AV JOANNA ROSE

tt telefonsamtal fran hogsta

ort viackte Andrei Linde ur

den djupa depressionen.

Han avkrdvdes en serie po-
pulara foreldsningar i Italien; var-
for den ryska vetenskapsakademin
valde just honom forstar han inte
an 1 dag. Men dd, i juni 1986, efter
manader till sings med bara decka-
re pa nattduksbordet, insig han
langsamt sin chans. Om han inte
lydde ordern att ge sig i vig, skulle
han kanske inte fi komma férbi
jarnriddn pd linge. Tva taxiresor
senare - sallsynta utsvivningar i
Moskva for tjugo ar sedan - var han
beredd att resa.

En plotslig insikt

Forsta taxin korde honom till det
gula jattesjukhuset dér alla prover
visade vad han kanske innerst inne
redan visste - det var inget fysiskt
fel pd honom. Andra taxin tog han
till sin arbetsplats, Lebedevinstitu-
tet for fysik. Under helgen hade han
antecknat firdigt infoér sina fore-
drag, och nu skulle manuset skrivas
rent for godkinnande innan det
blev exportvara.

Beskedet att resa brot handlings-
férlamningen. P4 mindre dn en dag
raknade han fram en bild av kao-
tiskt bubblande virldar som fods
och aterfods till stindigt nya uni-
versum. Sd bland astronomikunska-
perna till italienarna smugglade
Linde med banbrytande tankar
som, ndr de spreds 1 vist och det
gjorde de denna sommar 1986, skul-
le ge nytt liv 4t den sa kallade infla-
tionsteorin.

Inflationens standige forkunnare

Inflationsteorin berittar om vad
som hande 1 det nyfodda univer-
sum, brakdelar av en millisekund
efter tillblivelsen i big bang. D4, for
ett mycket kort dgonblick, 10735 se-
kunder, omvandlades gravitatio-
nen - som ju vanligen héller ihop
all materia - till antigravitation.
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Med valdig kraft bliste antigravita-
tionen upp det lilla fréet pd ynka
10731 meter, universums davarande
storlek, sd att det vixte over 1010'?
ganger. Utan inflation skulle vér
varld rymmas pa en nilspets. Efter
den haftiga uppblisningen kunde
universum fortsatta att expandera i
saktare mak. Men dven om infla-
tionsteoril numera ingar som en
nodvandig del 1 kosmologins stan-
dardberattelse, ir det manga som
finner 1déerna absurda och langt
ifran bekraftade.

Samtidigt for inflationsteorin
stindigt med sig nya fragetecken i
takt med att den utvecklas. Ingen
har bidragit mer till teorins fram-
vaxt dn Andrei Linde = han ar infla-
tionens standige forkunnare sedan
ett kvarts sekel tillbaka. Och ingen

har tinjt den sd ldngt som han.

Bara nagon gang 1 borjan av sitt
forskarlivlimnade Linde det vixan-
de universum dirhidn. Det var pé
1970-talet och arligt talat forstod
han inte da teorins betydelse for
kosmologin. Nar han som ung fors-
kare vid Lebedevinstitutet forst fun-
derade over hur universum utveck-
lats var det ett annat problem som
han forsokte losa - vart de magne-
tiska monopolerna hade tagit vi-
gen. Monopoler, det magnetiska fil-
tets ensamma bdrare, borde ha bil-
dats i stora méngder strax efter big
bang. Men ingen har sett till dessa
partiklar.

— Vi fick faktiskt fram ett uppblds-
bart universum. Men samtidigt var
det otroligt komplicerat och rérigt,
med en massa bubblor som bilda-
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st Var vil

Andrei Linde, en av virldens frimsta
kosmologer, tycker sig ha svar.

Men han retar ocksd manga med sin iver
att besvara existensens gator.

ROD SEARCEY

1| Andrei Linde. Alltid redo att prova nya idéer om universum.

des for att sedan krocka med var-
andra. Det var bara att glomma, sa-
ger Andrei Linde.

Nya ron om inflationer

Sd han glomde det. Men sa 1 borjan
pd 1980 horde han forsta gangen ta-
las om amerikanen Alan Guths ron
om inflationen. Guths upptackt blev
ett genombrott dels for att han hit-
tade pa ett sliende namn - inflation
- for den héaftiga utvidgningen. Dels
for att han kunde forklara varfor
kosmologin sa fortvivlat vil behov-
de inflationen. Inflationsteorin be-
svarade i ett slag ett flertal fragor
som pligade kosmologerna: varfor
universums krokning inte syns, var-
for materien dr sa jimnt fordelad 1
rymden och varfor avligsna omra-
den ser sa likadana ut.

Forskning & Framsteg 4 /07

Men teorin limnade den mest
grundliggande fragan obesvarad,
den om vad som egentligen utloste
denna enorma uppblisning. Inte
heller vet man hur inflationen gick
till i detalj. Kanske finns svaret dolt
i den svara matematiken, kanske
fir man aldrig veta. Dessutom led
Alan Guths modell av samma be-
kymmer som Lindes gamla: inflatio-
nen forde med sig for stor rora
bland bubblorna som dok upp.

= Det var plagsamt att inse att
denna vackra idé helt enkelt inte
fungerade.

Men den hir giangen slappte Lin-
de inte idén, och han hade tid att
tanka. Och att rdkna i1 lugn och ro,
inlagd pa sjukhus for magsiar som
han var. [ juni 1981 blev bilden klar
~ i Lindes nya inflationsmodell kol-

- OM

Andrei Linde
Fodd i Moskva for 59 ar sedan.

Bor i Stanford sedan 1990.
Flera beromda universitet slogs
om att ge Linde anstallning efter
att han hade lamnat Ryssland.

Van med Stephen Hawking som
han forst traffade i Moskva |
oktober 1981. Infor den samla-
de ryska vetenskapsakademin
fick Linde tolka Hawkings ned-
gorande kritik av hans egna
idéer om universum. En bisarr
upplevelse som efter manga
timmars nattdiskussion forvand-
lades till djup vanskap.

Aktuell med forslag om att
skapa ett nytt universum i
laboratoriet. Kanske ar var varld
frambringad ur ingenting av en
hackande fysiker?

Spekulerar om att var beskriv-
ning av universum kan forbli
ofullstandig sa lange vi inte 10-
ser medvetandets gata. Kanske
ar var inre verklighet annu verkli-
gare an den materiella varlden
utanfor.,

Satsar sitt eget liv pa att idén
om multiversum stammer. Sir
Martin Rees, Astronomer Royal
i Storbritannien, ar beredd att
satsa sin hunds liv pa denna
idé, medan Steven Weinberg,
Nobelpristagare och forfattare
till bestsellern De forsta tre mi-
nuterna, sager sig kunna satsa
bade Lindes liv och Rees hund
pa multiversumidén.

Kommer till Sverige och en
kosmologikonferens i Stockholm
andra veckan i juni.
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liderade inte bubblorna lingre for
de brydde sig inte om varandra.
Nagra vdxte sig mycket stora, och vi
ar helt enkelt inuti en av dem.

Jag maste bara beritta det for na-
gon, tinkte Andrei. Frun och de
sma sonerna, Dimitri och Alexan-
der, sov 1 rummen intill nir han
mitt 1 natten sittande med telefo-
nen pa badrumsgolvet ringde en
kollega.

- Han tyckte inte det lit si tokigt,
sd jag vackte min fru dnda: nu vet
jag hur universum bildades, sade
jag. Hon forstod direkt, for hon ar
mycket snabbare pd matematik an
jag,jag ar mer intuitiv.

Ordnade kaoset

Anda tog det ling tid innan de bér-
jade arbeta ihop. Renata Kalosh ir
numera liksom sin make professor i
fysik vid Stanford University i Kali-
fornien. Skrivborden hemma i vil-
lan star sida vid sida med utsikt fle-
ra mil bort forbi San Fransisco-buk-
ten mot de grona topparna i Mis-
sion Peak Regional Park. Andrei Lin-
de har inget emot den kaliforniska
varsolen, han saknar inte Moskvas
bistra vintrar.

= Det racker att mor berdttar om
1sen och sndn och kylan varje dag i
telefon, sdger han.

Hon ar 87 nu, och till fér bara tva
ar sedan forelaste hon fortfarande i
fysik vid Moskvas universitet, dar
ocksad Andreis far var fysikprofessor.

— Det ar klart de var besvikna, och
beslutet att resa smaértar fortfaran-
de. Vi var nistan de forsta som lim-
nade Ryssland, redan ir 1988. Me-
dan mina vianner pa teoriavdelning-
en, ja de fick fortsitta sortera kil ett
par ganger varje host. Du forstir —
rutten fran firsk, alltsa.

Detta dr historia i dag. Liksom
den nya inflationen som snart ham-
nade i knipa. An en ging riddade
Linde teorin med en ny 16sning.

— 0Om jag ska vélja en favorit bland
mina arbeten sd dr det nog det. Det
var en mycket stark upplevelse att
plotsligt inse hur ordning vixer ur
kaos.

Kaotisk inflation fick den nya va-
rianten heta. Den beskrev univer-
sums allra tidigaste borjan som ett
bubbelbad dir rum och tid dék upp
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2] Arbetar sida vid sida.
Hemma star skrivbordet
bredvid det som tillhar

hans fru, Renata Kalosh,
som ocksa ar fysiker.
Liksom Andreis mor och far.

En bubbla

fin,

ur kvantfysikens kaotis-  hland alla hadeslutpa uppslag.

ka slumpvirld. Da och - Allt var ju redan
da fick nagon av bubb- (1€ @ndra gjort. Den nya inflatio-
lorna tillrickligt med bu bb'orn a nen var fardig, kaotisk

energi for att borja viaxa.

Det ar kvantfysikens kinnemirke
att ndgonting kan uppsta ur ingen-
ting.

= Vill du férresten se en kvant-
fluktuation live? Linde ligger upp
nagra tandstickor pa handflatan,
plotsligt borjar en av dem hoppa
upp ryckvis.

Ja, just det, dem hade jag glomt.
De beromda tindstickstricken, och
sd akrobatkonsterna, och hypnos.

- Asch, det var linge sedan, siger
Andrei. Mina soner dr mycket dukti-
gare dn jag numera. Men ingen av
dem ville bli fysiker.

Kom med en annu vildare idée

Perestrojkans ar 1985-86 minns
Andrei Linde som en enda ling pla-
ga. Gorbatjov bestimde sig for att
dndra pa hela det sovjetiska till-
stindssystemet. [ praktiken innebar
det total munkavle pa forskarna.
Och Linde, en bubblande idéspruta,

inflation var gjord, jag
skrev pa en bok, suddade och skrev
igen, men det var dnda bara en tra-
kig repetition av allt man redan viss-
te. Dessutom borjade jag ta kérkort
den vintern, 1 en bil med vixellida
och massor av 1s pd viagarna. Jag Kin-
de mig krinkt varje ging jag satte
mig bakom ratten.

Det var da depressionen slog till,
aret fore det evigt sjidlvreplikerande
Linde-universumet. Men nar han se-
dan reste till Trieste i Italien kunde
han presentera dnnu en vaghalsig
idé, den om att nya universum stin-
digt skapas, dven hér och nu. Kvant-
fluktuationerna fir inflationens
bubblor att uppstd hir och var ur
andra bubblor 1 en evig kedjereak-
tion. Och medan virldarna fods och
dor 1 varje 6gonblick forpassas fra-
gan om universums uppkomst ling-
re tillbaka i tiden, forbi big bang
som dr var varlds fodelse. Vi dr ju ba-
ra en bubbla bland alla de andra

Forskning & Framsteg 4 /07



bubblorna i ett evigt sjdlvreprodu-
cerande multiversum.

Manga varldar i stallet for en

Sjalv fortsatte han ofortrutet, nu
med att forena inflationens multi-
versum med striangteoriernas mate-
matiska labyrint. Det visade sig att
dir finns det ett helt landskap med
energiligen som kan ge de nodvindi-
ga knuffarna for att blisa upp nya
virldar - kanske kan ett ofattbart
101000 polika universum med olika fy-
sikaliska lagar skapas ur detta strang-
teorins landskap av mdjligheter.

- Motstindet dr mer av psykolo-
gisk karaktir, forklarar Andrei. I
borjan kandes det kompakt. Nu
tycker en del om 1dén, medan andra
hatar den. Men det finns ingen vag
tillbaka till den nagot naiva bilden
av ett enda universum med en enda
ursprunglig princip som styr det.

Med multiversum passerade Lin-
de gransen fran fysik till metafysik,
pastar hans kritiker. Han haller inte
med.

— Linge levde vi i forestdllningen
att viarlden 1 stort ser ut som den

Forskning & Framsteg 4,/07

ROD SEARCEY

gor hos oss. Kosmologiska princi-
pen kallas det. Men tdnk om det ba-
ra dr okunskapens princip, som
fraimst beskriver vir Kkortsynthet,
oférmagan att se langre.

Foresprakar det forbjudna A-ordet

Och sd ndmner han det forbjudna
A-ordet: antropiska principen (1 lik-
het med V-ordet som ingen far utta-
la i Harry Potters magiska virld, pa-
pekar Andrei). Enkelt uttryckt sdger
den att bland ett odndligt antal
virldar lever vi 1 en sidan som tilla-
ter liv och sd oss som undrar. De
flesta andra viarldarna iar nog olika

in vir, framfor allt vet vi inte nagot -

om dem.

- Manga 4dr skeptiska om man
hinvisar till antropiska principen.
Folk tycker inte om den helt enkelt,
och da hittar man en massa argu-
ment emot. Och ja, vi har problem.

En friga dr hur den antropiska
principen ska anvindas. Hur ska
man komma fram till vilken varld
som ar beboelig?

- Tdank om det evigt sjdlvreprodu-
cerande multiversum rymmer ett
odndligt antal grona virldar som
du kan leva 1 och ett odndligt antal
roda som dar omojliga att befolka.
Hur vilja? Hur beskriva det univer-
sum som kan harbirgera liv? Plots-
ligt hamnar man 1 sannolikhetsbe-
rikningar och behover jamfora
odndligheterna. Och kan vi beskriva
vad liv dr for nagot? Jag har dess-
utom en stark misstanke att vi inte
kommer si lingt om vi inte kan sa-
ga vad medvetande ar, och da borjar
det bli riktigt svart.

Finns inget enkelt svar

Men den allvarligaste invindningen
mot det antropiska resonemanget
ir att det medfor en kapitulation,
att man ger upp hoppet om att finna
ett unikt svar pa fragan om hur och
varfor var virld ser ut som den gor.
Som Albert Einstein formulerade
den: jag vill veta om Gud hade nagot
val nar han skapade virlden.

Med multiversum hamnar man 1
nigot slags ekologiskt tinkande, en
darwinistisk syn pa kosmologin,
som Linde sjdlv kallar detta. Slum-
pen och inte frdn borjan vildefinie-
rade fysikaliska lagar avgor att vi ar

hdr. P4 sd sdtt utmanar Linde fysi-
kens stora drom, stravan att finna
en teori om allting,

— Det handlar bara om vilket svar
man forvintar sig fa. Nar jag var li-
ten funderade jag pa hur det kom
sig att just jag foddes 1 den bidsta av
alla varldar, dar alla barnen var
lyckliga och sjong vackra pionjar-
singer. Nu vet jag att det finns en
massa andra linder och barn och
singer och att det inte finns ett en-
kelt svar utan manga olika berattel-
ser. Det finns inget som sager att en
religion med en gud ska vara bdttre
in en religion med manga gudar.

Fornekar sig inte

Mycket riktigt anklagas Linde for
att hans teorier snarare baseras pa
tro dn pd vetenskap. Olika uppfatt-
ningar om teorierna har skapat en
djup spricka i fysikersamhallet. Ett
virus, kallar Nobelpristagaren Da-
vid Gross den antropiska principen.
Fortfarande dr evigt sjalvreproduce-
rande kaotisk inflation en f{6rfo-
riskt vacker idé som séker sin teori,
enligt en av de mest energiska kriti-
kerna, Lawrence Krauss, fysiker
fran Case Western University i Cle-
veland.

- Om alla mojliga virldar som dy-
ker upp stimmer med din teorli,
finns det ndagot sitt att motbevisa
den? Ar detta vetenskap? frigade
Krauss pd ett mote om kosmologi
nyligen 1 San Francisco. Folk stod
langt ut 1 foajén, man vantade sig
en show som vanligt nar Linde ar
med. Han vinkade glatt till mig over
salen, han trivs 1 hettan.

Stringfysikern Leonard Susskind,
Lindes vapendragare vid Stanford,
instimde att det faktiskt ar svart att
hitta exempel pa hur multiversum
och den antropiska principen skul-
le kunna motbevisas. Mojligen far
vi problem om det visar sig att rym-
dens krokning ar positiv, sade han.

- Jag har redan nigra idéer om
hur det ska kunna forklaras, svarade
Andrei Linde. Osviklig som alltid. W

JOANNA ROSE )
AR VETENSKAPSJOURNALIST OCH REDAKTOR
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Sang for kun
&fosterlanc

FOSTERLANDSKA
So._ NGER

Fran 18oo-talet och dnda in

pa 1950-talet var foster-
landska sanger med
blodstankta texter mycket

populara. De utgor ett bort-

glomt inslag i
Sveriges annars ganska
fredliga moderna historia.

® @ AV HANNA ENEFALK

n idag sjungs Kungssdngen,
men det ar sallan alla ver-
ser framfors. De dr alltfor
bloddrypande: "Och grip
var sista fana du, och dristeliga for
annu 1 doden dina man! Ditt trogna
folk med hjidltemod skall somma av
sitt bdsta blod en kunglig purpur
varm och god, och svepa dig i den.”
Men forr sjong man i alla upptiank-
liga miljoer — barntridgidrdar, uni-
versitet, officersmassar, syforening-
ar — om hur garna man ville do for
kung och fosterland. Varfor blev det-
ta sda populirt, och vad var det som
gjorde att sangerna plotsligt for-
svann efter 150 framgangsrika ar?

Kamp om inflytande

Det var sdllan nagra poetiska kvali-
teter som lag bakom framgingarna.
Grotrim som "Var svenska fana gul
och bla, med minnesrika firger tva”
var mer regel an undantag. Inte hel-

ler melodierna utmirkte sig,
manga var platta eller rent av svair-
sjungna.

Den viktigaste forklaringen ar i
stallet att sangerna hade att goéra
med kampen om inflytande. Fran
medeltiden och fram till slutet av
1700-talet styrdes Sverige for det
mesta av en kung tillsammans med
riksdagen och ett riksriad som rekry-
terats ur adeln. Adelns oproportio-
nerligt stora inflytande férklarades
ursprungligen med att de bidrog
till rikets forsvar. En adelsman som
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1| Popular omslagsflagga. Den svensk-
norska unionen varade mellan 1814 och
1905. Under unionens forsta decennier
skrevs manga sanger om "Scandia”.

Sedan namndes unionen alltmer sallan.

inte var beredd att personligen off-
ra sig for fiderneslandet var mer el-
ler mindre otiankbar.

Under 18o0-talet - ofta kallat bor-
gerlighetens drhundrade - bérjade
andra grupper anvianda sig av sam-
ma argument. I bérjan av seklet var
det framfor allt grupper som icke-
adliga akademiker, foretagare och
tjinstemin som hade ambitioner
att oka sitt inflytande. Men forutom
kriget 1808-09 (da Sverige forlorade
Finland) och kriget 1814 (som resul-
terade 1 den norsk-svenska unionen
men tamligen snabbt var dversto-
kat), var det ont om tillfillen att vi-
sa sin forsvarsvilja i Sverige. Den
uppatstravande borgerligheten be-
hovde en annan arena. Och en

HAMMA EENEFALK

HAMNMA EENEFALE,

‘2] Borgerliga drommar fran
1905. | de fosterlandska
sangernas varld lyste urbanisering,
industrialisering och sociala
problem med sin franvaro.

5Sjung, svenska folk gavs utien
kraftigt omarbetad utgava 1989,
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Inte bara manskor. Patriotiska
sanger komponerades aven for solorost
med ackompanjemang. Publikationer
som denna saldes framst till amator-
musikerna i tidens borgerliga hem.

AR MIRG 50 &g pa

limplig sadan var den patriotiska
sangen.

Sanger over granserna

Patriotisk sing var vanligt 1 hela Eu-
ropa under 18oo-talet. I de lander
som befann sig i krig tycks singtex-
terna snarare ha paverkats av vem
man krigade mot dn av sjilva kriget.

Danskarna som forde Kkrig mot
Preussen utvecklade en mildare och
blidare repertoar dn det militaris-
tiska grannlandet. Norge nischade
sig pa samma sdtt mot Sverige, ef-
tersom norrmannen menade att
Sverige var ett militaristiskt over-
klassamhalle. Som ett led 1 att bryta
sig loss fran Ryssland knot finnarna
sig till tyskarna och lanserade dar-
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4| Valbhorg 1953.
Sjungande studenter tagar
till Observatorielunden

i Stockholm.

med ndgra mycket blodiga singer.

Svenska texter var alltsa blodiga-
re an sangtexter 1 Danmark och
Norge, men mindre grymma dn i
Finland.

Morska studentkorer

Studenterna 1 Uppsala var forst ut.
Med inspiration fran franskt och
tyskt kulturliv bildade man mans-
korer, tigade genom staden och
uppvaktade markespersoner med
patriotisk stimsang. Snabbt skapa-
des en stor repertoar, delvis besta-
ende av lan fran dldre operor och
sangspel, men till storsta delen
nyskriven.

Texterna handlade om kirleken
till krigiska bragder, kung och fos-

terland. Ingen som hérde de unga
médnnen kunde ta miste pd deras
forsvarsvilja.

For att kvalificera sig som vardiga
makthavare lanserade de borgerliga
médnnen sig som karaktidrsfasta och
rationella. Adeln pekades ut som
slosaktie och vek, arbetarna som
odisciplinerade och barbariska.

Denna mentalitet passade den
patriotiska manskoéren som hand 1
handske. Stamsdngen uppfattades
som maskulin och disciplinerad.
Kvinnor var utestingda per defini-
tion, och midn ur lagre samhalls-
skikt kunde inte delta, eftersom
sangen kriavde musikalisk skolning.

Manga ofrilse studenter tog sig
bokstavligen ett steg narmare mak-
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"Kanon-

ten med sangens hjilp. kVinnorna“ rande saknade emeller-
Flera av de fosterldndska -I I h tid stérre delen av lan-
skalderna blev adlade, vilié na dets befolkning all

nagra utsigs pd samma
meriter till biskopar.

Att singerna var effektiva visade
inte minst Gunnar Wennerberg,
som komponerade patriotiska klas-
siker som Hor oss, Svea och Hur ldnge
skall i Norden den ddida fred bestd.
Wennerberg deltog aldrig sjdlvi det
militdra. Forsta gangen han kalla-
des till studentbeviringen uteblev
han helt sonika, andra gangen lika-
sd, och tredje gangen foretedde han
ett sjukintyg. Anda ledde hans kar-
ridr honom hela vigen till en minis-
terpost.

Sjungande skarpskyttar

Patriotism var alltsd en god inve-
stering, och i lingden var det omoj-
ligt for de universitetsutbildade att
behalla ensamritten pd den. Idén
om att landets forsvar och ritten
till inflytande hidngde ihop spred
sig.

Pd 1860-talet resulterade detta i
den si kallade skarpskytterdrelsen.
Skarpskyttarna kom fran borgerlig-
hetens nedre skikt — de var exem-
pelvis bodbitrdaden, bokhallare, tid-
ningsmédn och ldgre statstjinste-
man. Rorelsen hade tva stora mal:
att skydda Sverige vid ett eventuellt
ryskt anfall och att driva igenom en
representationsreform. Man ville
en gang for alla avskaffa de hinder
som standssamhallet stallt upp.

FOr att uppna sina mal skred
skarpskyttarna till verket med hek-
tisk energi. De debatterade, idkade
exercis, odlade mustascher (nigot
som tidigare varit forbehadllet yr-
kesmilitdrerna) och producerade en
uppsjé fosterlindska singer. Sing-
erna sjong man liksom studenterna
1 manskoérssittning, och framféran-
dena var offentliga.

Harigenom kunde man tydligt vi-
sa sin manliga forsvarsvilja och dir-
med hivda sin rict till politiskt
medbestimmande.

Kanonkvinnor samlade in pengar

Skarpskyttarnas anstridngningar bi-
drog till att Sverige ir 1866 avskaf
fade standsrepresentationen och
fick en tvakammarriksdag. Fortfa-
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inflytande

form av politisk makt.
Under de féljande ar-
tiondena vixte missnojet, och snart
stod det klart for minga att det bara
var en tidsfriga innan roéstritten
maste utokas ytterligare.

Linge forknippades inte kvinnor
och arbetare med krigisk nationa-
lism. Men det fanns minga socialis-
ter som menade sig vara sanna
svenska patrioter, till skillnad fran
de kosmopolitiska kapitalisterna.
Kvinnoféreningar runt om 1 landet
samlade in hundratusentals kronor
till vapen och fastningsbyggen. "Ka-
nonkvinnor” kallades de lite hidn-
fullt av sin samtid. Deras logik var
densamma som adelns, studenter-
nas och skarpskyttarnas: den som
bidrar till landets forsvar har rartt
att fa politiskt inflytande.

Helt foljdriktigt dok det upp
fosterlindska singer for Lkvinnor
och arbetare. Det rorde sig inte om
nigon massproduktion, men sing-
erna vittnar 4nda om hur domine-
rande patriotismen och férsvarstan-
ken var vid denna tid.

Okvinnliga tongangar

Sa sjong man inom arbetarrorelsen
Ungdomsmarsch med fraser som Vi
ga fram for vart folk och for vart fa-
dernesland, till att 16sa dess garn
och fortryckets tunga band”. Man
sjong ocksd delar av den dldre patri-
otiska repertoaren.

I sangbocker for kvinnor valde
utgivarna ofta att trycka mildare
formulerade fosterlandssanger.
Manga plockades ur 18oo0-talets re-
pertoar, men man skrev ocksa nytt.
Blidheten berodde péd att man inte
ville stota sig med radande kvinno-
ideal — aggressiva tongangar ansags
okvinnliga.

Men 1bland vagade man sticka ut
hakan. Ar 1911 komponerade den
berémda siangerskan Christina Nils-
son en sang om Blenda, en sma-
liandsk sagohjaltinna som enligt le-
genden ledde ett uppbad av kvinnor
mot danska inkrdaktare. "Sjungen
Blenda till dra, genom henne vi li-
ra, hur férsvara vart frejdade land”,
16d texten.

2. Kungssangen.
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|5] Blodiga verser. Ocksa Kungssangen
uppmanar till blodig kamp in i déden,
men i dag sjungs bara forsta versen.

Samtidigt bredde den patriotiska
sangrepertoaren ut sig pi en annan
front; folkskolan. Idén var inte ling-
re att sangerna skulle ge de sjung-
ande eleverna makt, tvirtom.

Mot slutet av 18oc0-talet stod det
klart att den allminna rostriatten
var pa vig. Mdanga politiker och
skolmidn drog slutsatsen att hela
folket snabbt maste utbildas till go-
da patrioter — helst innan de fick
rostsedeln i sin hand. Och "goda
patrioter” betydde i det hir fallet
ansprakslosa, arbetsamma mainni-
skor som inte kravde nagra snabba
samhallsforindringar.

Inte gapa efter mer

Folkskolebarnen fick sjunga gamla
patriotiska singer om att offra "liv
och blod for Sveriges dra”. Men re-
pertoaren kompletterades med
sanger om att vara nojd med sin lott
och inte gapa efter mer dn man re-
dan hade,

De nya melodierna var enkla och
trallvdnliga. Sverige framstélldes
som ett solskensland dar alla triv-
des oavsett hur mycket eller lite
pengar de hade. Ofta hette det att
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terna verkar sd smaningom ha bli-
vit sd vardagliga att man knappt re-
flekterade Over vad det var man
egentligen sjong. Rader som "Men
kommer nagon vara fjdll for nara,
da broder, vid virt namn, var gamla
dra, vi hugga oss en vig i blod”
trycktes utan betédnkligheter till
och med i sdngbdécker for barn.

De fosterlindska singerna hade
en fenomenal 6verlevnadsforméiga.
Inte ens andra virldskrigets lycka-
des forta smaken for storsvenska
tongdngar. Trots allt storre konkur-
rens frdn schlagermusik och ut
lindsk skivimport hingde den patri-

otiska repertoaren kvar langt in i ef-

terkrigstiden. Forst med 1960- och
7o-talens ungdomsrevolt gick luften
ur den over 150 ar gamla genren.

Komikerna dodar genren

Men det var inte de politiska aktivis-
terna som slutligen tog knédcken pa

damm, han drog sitt svdrd ur balte.
Men han kom aldrig fram.”

Ocksa Povel Ramel och Alf Hen-
rikson gav den fosterldndska dikt-
ningen kdnnbara snytingar. Snart
kunde man inte lingre sjunga fra-
ser som “Nord, du jordens jattelem,
Nord, du milda hjirtans hem” frin
sangen Mandom mod och morske man
utan att dra pA munnen. Patriotis-
mens hogtidliga aura hade ersatts
med ett 16jets skimmer.

I dag har den allra storsta delen
av den patriotiska sdngrepertoaren
fallit i glémska. Men ndgra enstaka
singer drojer fortfarande kvar i
sanghiften for studentforeningar,
ordenssillskap och manskorer.

Ndgon storskalig dterupplivning
av den fosterlandska sangrepertoa-
ren lir vi inte fa se. Inte ens forsta
versen av Kungssdngen gar sdker -
ndsta regent blir ju med storsta sa-
kerhet en drottning, och det stam-

de fosterlindska sdngerna, utan ko- mer inte med versfotterna. il
mikerna. Den rimmade patriotis-
men visade sig sdllsynt tacksam att
parodiera. Bland minga exempel ~ HANNA ENEFALK
kan nimnas Tage Danielsson med AR DOKTORAND | HISTORIA
landet skulle "enas” och skyddas epos som Stormakistidens historia i VIB UEESALAUDIVERSITET.
fran "split”. De sjalvutniamnda folk- sammandrag frin 1967: "Kung Karl, o
bildarna ville inte se nagra radilkkala  den unge hjalte, han stod 1 rok och fof.se

missnodjesyttringar som demonstra-
tioner, strejker eller, virst av allt,
revolutioner.

(6] "Husmoderssanger” fran tidigt 1930-tal. Under stora delar av 1900-talet
var de fosterlandska tongangarna ett standigt bakgrundsbrus i svenskt kulturliv.

For folkskolebarnen handlade
det alltsd inte om att anvinda sig av
fosterlandska sanger for att na poli-
tiskt inflytande. Sdngerna anvidndes
for att parera tidens krav pa ekono-
misk och social riattvisa.

Den mest framgangsrika aktio-
nen var utan tvivel lanseringen av
singboken Sjung, svenska folk! ar
1905. “"Det svenska folket behofver

ST BRI
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Sang n:o 1.
Mel.: "Med sang emot havet”......

lKom husmddrar, lAtom oss samlas 1 dag

| alla frin Viskafns bygder!

Bad" hoga och 1iga vi mé sl ett slag

ach virna om fredliga dygder.

Ja. lAtom oss glémma all tvedrikt och strid,
tv enighet endast ger styrka,

och ricka ut handen till simja och frid,
sti fast som en mur kring en kyrka.

Darfor skall vi glidjas med varandra,
gora vad vi kan utav virt mél,

dd blir vigen ldttare att vandra,

och var vilja stark som Sveriges stil
Liksom fordomstid valkyrior stredo,
som vi ldst 1 sagan méingen ging,

s& vi vilja alltid .vara redo

till att sjunga glatt vir husmorssing

HANNA EEMEFALK

Det giller att strida fér hem och fér hird,
[6r minnen fridn hidnsvunna dagar,

Ty . e det giller behdlla ett hem 1 en virld, Sang n:o 3.
samla sig, icke blott 1 tanke, vilja diir oro och jikt allt férjagar. g
L = = s Vi kinna var plikt och vi taga i hand Mel - "Varvindar friska,....
D‘Fh gar_nmg om DE]:CSEI dEjEtﬂ:‘Ell d'it att &t barnen de minnen bevara, :
viasentligaste - utan afven i kinsla”, och fatta i kedjan, som runt kring virt land Dagar forsvinna,
deklarerade singbokens forord,  Skall bildas av husmodrars skara. Timmarna svinna,

Fyllda av var dags moda och id,
MNog kan man tycka,

Arbetets lvcka

Fvlla hir husmors sinne och tid.
Men att fi komma samman ibland
Utan att kdnna omsorgers band
Och att fi vara

Med i vir skara

Styrka det ger och frid.

Sjung, svenska folk! blev en succé -
den gavs faktiskt &nnu ut pa 1990-
talet, dock kraftigt omarbetad.

Sang n:o 2,
Mel.! "Vintern rasat ut”......

[éjen fanan, Husmodersférening,

och pd den skall std virt hilsningsord:
Varen starke uti livets mening,

lnighet ger styrka uti hoga nord.

Vi skall vandra hir i fré)d och gamman
liksom lilla bidcken med dess sprang,

och nidr sd vi motas upp tillsammans
sjunga vi var lilla husmorssing.

Gemytlig folkhemspatriotism

Det tidiga 19o0o0-talets sanger for-
svann inte 1 och med roéstritten.
Tvirtom blev de en del av en solig
och pa ytan ganska godmodig folk-
hemspatriotism. Och de aldre tex-

Nytta och ndje,

Allvar och ldje

Bjudes oss hidr 1 ldmplig ranson,
Mat demonstreras,

Bord dekoreras,

Nyheter ses i mingen fason.
Alla slags rén for hushillets vil,
MNiring ocksi for husmoderns sjil,
I glidje och gamman

Trivs vi tillsamman,

Sjungom véir glada ton!

Den skall ljuda i vArt friska sinne,
[Yen skall ljuda i vart lilla kék,

Den skall ljuda bide ute, inne,

Den skall ljuda uti allt vart sték,
MNir vi s skall tvitta, skura, damma,
kidda vira smad till skolans ging,

4 de ropa glatt: "hurra lilla mamma,
sjung for oss din egen husmorssing”!
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A XC11]c
svarta hal

Svarta hal mitt i galaxerna ir ffin allra forsta

. borjan forbundna med sina vardar.

Nu avsl@jas flera okinda samiband mellan
. . galaxerna odl'(leras svarta hal « T

3 .
o =
T " . iy
. |1 Massivt svart hal ; ;

i Vintergatan. Omradet

kring det svarta halet : . *
i centrum av var galax lyser .
starkt. Det tyder pa att
stjarnor bildas i gasmolnet -
kant sbm Sagittarius A

= mindre an ett ljusar fran . ’

= centrum.
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AV FREDRIK WALLINDER

et dr vil ingen som kan tvivla lingre — mitt i
var galax Vintergatan finns ett svart hal, som
langsamt slukar allt som kommer 1 dess nar-
het. Runt om kretsar stjirnor med en hastig-
het av 9 ooo kilometer i sekunden. Det dr just deras
omloppsrorelse som avslojar det supermassiva svarta
hilet i mitten, nistan 4 miljoner ganger tyngre in so-
len. Men Vintergatans svarta hal ar relativt fredligt - in-
te mycket massa forsvinner bortom dess sa kallade han-
delsehorisont, frian vilken ingen atervando finns.

Och mycket riktigt tycks Vintergatan vara en relativt
lugn plats jamfort med aktivare galaxer, dar valdsam-
ma svarta hdl i galaxernas centrum ger upphov till en
mingd spektakuldra foreteelser. Nya observationer av-
slojar att inte bara centrumen utan hela galaxerna pa-
verkas av aktiviteterna i mitten, som tycks ha uppstatt
redan ndr galaxerna foddes.

Lyser mer an galaxens alla stjarnor

Trots att de aktiva galaxerna ser olika ut har de manga
likheter. Till skillnad frin stjarnor sander de ut all sorts
strilning, frin langvagiga radiostralar till hogfrekvent
gammastralning. Den grundlidggande mekanismen ar
att i ndrheten av ett supermassivt svart hal frigors oer-
horda mingder gravitationsenergi, tusenfalt mer an
den sammanlagda stralningen fran alla galaxens stjar-
nor. Omradet som skickar ut energin kallas aktiv galax-
kirna. Rymdteleskopet Spitzer har visat att de aktiva
galaxkdarnorna ar betydligt fler an vi tidigare trott.
Mdanga har nimligen méingder med stoft runt om som
blockerar en stor del av ljuset.
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2] Centaurus A. Den inre
delen (ca 4 000 ljusar i
diameter) av jetstralen skjuts
ut med halva ljushastigheten
langs rotationsaxeln hos det
supermassiva svarta halet i
centrum. Radiostralning visas
i rott, rontgenstralningen |
blatt (t.v.). Galaxen ar ganska
nara oss, bara 11 miljoner
ljusar bort.

MNedan Centaurus A i optiskt
ljus.

Den mest extrema formen av en aktiv galaxkarna ar
kvasarerna, vars ljus ir sa starkt att det oftast helt drin-
ker ljuset frin virdgalaxens stjarnor. Kvasarernas stra-
lar avslgjar att de befinner sig mycket langt bort fran
oss. Ljuset skickades i manga fall ut nar universum bara
var mellan en tiondel och halften sd gammalt som 1
dag. Det har dirmed firdats mot oss 1 6ver 10 miljarder
ar. Ddremot finns det inte ndgon kvasar i galaxer ndra
oss, vilket tyder pd att kvasarer har begransad livslangd.
Men som tur ir hittar vi mildare varianter av aktiva ga-
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laxkdrnor pd narmare hall, vilket
gor att astronomerna med dagens
jatteteleskop kan studera dem i de-
talj.

Stort som vart solsystem

En aktiv galaxkdrna ar oftast ex-
tremt liten jamfort med hela galax-
en, ungefir som virt solsystem.
Temperaturen okar in mot cent-
rum, dar det blir sa hett att mycket
energirik rontgenstralning siands
ut. Strdlningen har den for oss fors-
kare trevliga egenskapen att den
tringer igenom stoftet som skym-
mer det svarta hdlet 1 mitten och
bidr med sig information om fysiken
i svarta halets omgivning. Min egen
forskning har delvis handlat om
hur variationer 1 rontgenstrilning-
en kan tolkas.

Undersokningarna har lett fram
till en bild av de aktiva galaxkirnor-
na. De ser ut att bestd av ett roteran-
de svart hdl 1 mitten, en skiva av gas
som Kretsar runt halet och tvi jet-
stralar at var sitt hdll lings halets
rotationsaxel. Astronomer som till
vardags observerar dessa objekt blir
fortfarande hipna 6ver den enorma
energl som frigors. Jetstrdlarna
skjuts ut med néstan ljusets hastig-
het, och pd ndgot sitt fir elektro-

Stjarnor i ring.

Den lilla galaxen NGC 7742
har med all sannnolikhet

ett stort svart*hal i sitt
centrum. Runt om, i.en radie
pa cirka 3 000 ljusar, finns
en ring dar stjarnor bildas.

26

Jetstralarna

nerna 1 strialen siddan
fart att de sedan ror
sig 1 en rak linje 1
hundratusentals ljusir. Elektroner-
na alstrar da allt fran rontgen- till
radiostralning, och si smaningom
bromsas de upp av gasen i1 rymden
mellan galaxerna.

Att denna standardbild staimmer
overens med verkligheten ar dock
langtifran bevisat dn, och man bor
nog ha ett Oppet sinne gentemot de
overraskningar som vdntar i takt
med att observationerna forfinas.
Det verkar dock Kklart att de svarta
halen paverkar sin omgivning i och
med att jetstralarna bldser i vig ma-
terial och pd sa sitt skapar stora
tomrum pa émse sidor om galaxen.
Man har ocksa visat att kraften i jet-
stralarna beror pa hur mycket ma-
terial som foérs ner mot det svarta
halet och hur snabbt det gir. Ju mer
gas, desto kraftigare strilar och
tvartom.

Finns svarta hal?

Men ar det verkligen svarta hil som
ligger bakom den vildsamma alkti-
viteten 1 mitten pa galaxkirnorna?
For ratt manga ar sedan var jag pa
en konferens i Cambridge, och som
vanligt 1 akademiska sammanhang

skapar stora va
tomrum

diskussionen
kring frigan intensiv.
Nagra menade att en
tit hop med stjarnor och kraftig
stjarnbildning, sa kallad starburst,
var orsaken. Andra att det mdste ro-
ra sig om svarta hdl. Nyare forsk-
ning har visat att bada grupperna
formodligen hade rdtt. Vad som
hinder inne 1 de aktiva galaxerna
beror pa omstindigheterna, till ex-
empel hur mycket massa som fanns
tillganglig nédr galaxen bildades.

Dessutom medfor den intensiva
stjarnbildningen att manga super-
novor uppstar, med svarta hal som
slutresultat av deras utbrott. D4
kan det handa att en centralt place-
rad supernova kollapsar till ett
svart hdal, som s smaningom vixer
till en jitte genom att glufsa i sig
materia frin den omgivande galax-
en. Eller si bildas det en grupp av
mindre svarta hdl i centrum, vilka
ror sig 1 forhdllande till varandra
genom inverkan av gravitationen.
Sda smaningom kolliderar de och ett
supermassivt svart hal uppstar.

Bevis for att svarta hil verkligen
finns kommer frin observationer av
ljus 1 olika vaglingdsomraden.
Forst tittar man efter hur fort gas
och stjarnor kretsar kring galaxens
mitt. Tillsammans med uppgiften
om hur lingt det dr dit kan man se-
dan beriakna den totala massan i
mitten. Om tillrackligt mycket mas-
sa finns inom en tillrdckligt begrin-
sad volym, har vi inget annat att vil-
ja pa — det méiste vara ett svart hal.
Pa sa sdtt har astronomerna hittat
svarta hal i flera nidrliggande spiral-
galaxer utdover Vintergatan, som
monstret pa cirka en miljard sol-
massor inuti den elliptiska galaxen
M87.

Galaxkollisioner matar svarta halen

For nagra ar sedan uppticktes att
de svarta hilen har stérre massa i
de galaxer som har en jimforelsevis
stor massa i den fortitning av stjar-
nor som aterfinns 1 centrum av de
flesta galaxer. Slutsatsen blev att
det borde finnas ett samband mel-
lan hur hela galaxen bildades och
uppkomsten av dess centrala svarta
hal. Flera samband har direfter hit-
tats — allt ifran hela galaxens massa
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4] Tre satt for ett svart hal att vaxa

Bildas ur gasmoln. Ett moln av vate kollapsar mot ett litet svart hal, samtidigt
som stjarnor bildas runt om. Sa smaningom formas en elliptisk galax med ett super-
massivt svart hal | mitten.

Galaxer som kolliderar. Tva spiralgalaxer kolliderar och deras respektive svarta hal
smalter samman till ett tyngre svart hal mitt i en ny galax.

Interna gasprocesser. Inne i en spiralgalax med ett litet svart hal i mitten sker en for-
tatning av gas. Halet vaxer samtidigt som det bildas fler stjarnor runt om. Ju mer massa
som tillfors, desto fler stjarnor bildas och desto stdrre massa far det svarta halet.

till dess rotation tycks hdnga ihop
med det svarta halets massa.
Mycket tyder pd att en galax och
dess svarta hdl bildades ungefar
samtidigt och att det svarta halet ar
en naturlig biprodukt av galaxens
fodelse. I mycket avldgsna — alltsa
unga - galaxer har man funnit
att de svarta hdlen vixer 1 takt
med stjarnbildningsaktiviteten. Att
méinga svarta hal dr skymda av stoft
och gas tyder pa att stora mangder
briansle fanns tillgdngligt, ofta som
en foljd av att galaxerna hade kolli-
derat och smadlt samman. Detta ar
en process som vi tror leder till de
supermassiva svarta hil som maste
till for att forklara de valdsammaste
galaxkarnorna av alla - kvasarerna.
Nir galaxer krockar kommer de-
ras centrala svarta hal att narma sig
varandra via den omsesidiga tyngd-

Forskning & Framsteg 4,/07

kraften. Nir avstdndet blir tillrack-
ligt litet accelereras rorelsen sa att
hilen avger gravitationsvagor, vil-
ket i sin tur leder till att hdlen smal-
ter samman dnnu snabbare. Denna
effekt borde vi kunna observera har
pa jorden den dag vi far tillgdng till
ett fungerande méitinstrument for
gravitationsvagor. Hittills har man
inte sett nigra, trots att forsok har
pagitt i flera decennier. Det beror
pa att den forvintade effekten ar
oerhort liten — man maste mata en
rorelse som inte ar storre an en
hundratusendels protonradie. Hop-
pet star nu till det europeiska rymd-
projektet LISA, tre sammanldnkade
satelliter med instrument som till-
sammans ska finga gravitationsva-
gor i rymden. De ska skickas upp i
rymden ar 2015.

Forskarna skulle gidrna vilja veta
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mer om hur kopplingen mellan en
galax och dess svarta hdl ser ut i de-
talj. Men vi vet tyvarr forvanansvart
litet om hur galaxer bildades fran
borjan. Bilder frin rymdteleskopet
Hubble visar att galaxerna har hun-
nit utvecklas en hel del. Men tiden
for sjalva fodelsen ligger utom rack-
hall for de teleskop som vi har i dag.
Sa vi fiar avvakta kommande instru-
ment, som det nya rymdteleskopet
JWST (James Webb Space Telescope)
som ska ta over runt ar 2013, ndar
Hubbleteleskopet pensioneras.

Mork materia gav form

En fingervisning om hur galaxerna
en gang bildades har vi dock fatt ge-
nom indirekta metoder, exempelvis
datormodeller. Byggmaterialet som
blev kvar efter big bang bestar till
stor del av sd kallad mork materia,
som inte lyser men som styr hindel-
seutvecklingen genom gravitations-
kraften (se Universums mystiska mor-
ker, F&F 4/06). Vi tror att det bilda-
des ansamlingar av mérk materia,
som kolliderade och slog ihop sig
och som med sin massa drog till sig
den lilla del vanlig materia av vate
och helium som fanns runt om-
kring.

Sa smaningom kunde de forsta
stjdrnorna tindas. De bestod av vdte
och helium, de tyngre grundimne-
na saknades 1 borjan. Nar vatet var
slutistjarnorna avslutade de sitt liv
pa ungefir samma sitt som vi kan
se 4n i dag. Beroende pd stjdrnornas
massa omvandlas de ftill en vit
dviarg, en neutronstjirna eller ett
svart hdl. En sidrskild variant ar en
sorts supernova dar hela stjarnan
forintas i en valdsam kollaps samti-
digt som en del nya tunga grund-
amnen alstras i processen, for att se-
dan spridas ut i rymden. For en till-
rackligt tung stjarna — och vissa un-
dersokningar tyder pd att de forsta
stjidrnorna var betydligt tyngre dn
dagens - blir slutfasen ett svart hal
pd cirka hundra solmassor.

[ projektet Sloan Digital Sky Survey
skapas en detaljerad karta over
drygt en miljon galaxer och kvasa-
rer i en del av rymden. Den visar att
det fanns kvasarer redan ndr univer-
sum bara var en miljard ar gam-
malt. For att dstadkomma den enor-
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En odes-
diger och
komplicerad
dans

ma ljusstyrka som kva-
sarer avger maste deras
svarta hal - pda mellan
hundra och en miljard
solmassor — snabbt ha
vuxit till sig under ganska kort tid.
Hur detta gick till vet ingen i dag,
kanske var vissa svarta hal gynnade
av en onormalt hég brinsletillging
frin omgivande gas.

Ett satt att effektivt mata de svar-
ta halen med gas ar via galaktiska
kollisioner. I en kollision bromsas
galaxens rotation s att centrifugal-
kraften minskar, och dirmed kan
gasen ldttare dras mot centrum och
in 1 det svarta hilet. Samtidigt gar
en del av det galaktiska gasmolnet
at till att frenetiskt bilda nya stjar-
nor.
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Kollisionerna ar
vanliga 1 bdrjan nér
universums expansion
inte hade hunnit sa
langt och galaxerna lag
relativt ndra varandra. Niar mycket
gas snabbt tillférs ett svart hal blir
den aktiva galaxen dnnu mer ex-
trem. Da tdnds kvasaren. Den spot-
tar ut ljuspartiklar, fotoner, i en sa
kraftig strém att stjarnbildningen i
galaxen stdngs av. Dessutom avbryts
gastillflodet till det svarta hilet vil-
ket begrinsar livstiden hos kvasaren
till kanske hundra miljoner ar.

Processen har inte avstannat,
utan pdgdr dn i dag. Var egen Vin-
tergata haller pa att sluka flera
mindre granngalaxer, som den lilla
galaxen SagDEG (Sagittarius Dwarf

Elliptical Galaxy), upptickt sd sent
som ar 1994. Och var stora granne,
Andromedagalaxen, dr pa Kkolli-
sionskurs och kommer att braka in i
Vintergatan om tre miljarder ar. Ef-
ter en odesdiger och komplicerad
dans styrd av gravitationen kom-
mer galaxerna att smalta ihop efter
nagon miljard ar till, samtidigt som
en kopids stjarnbildning dger rum.
Om vart och Andromedagalaxens
svarta hal kolliderar bildas kanske
en kvasar som far sitt brinsle frin
stjidrnbildningsaktiviteten, vilket
skulle innebira en katastrof for det
eventuella liv som da finns kvar.

Flyktvagen via ett svart hal
Om man dnda tar pd spekula-
tionshatten, sd kan man fundera
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| stjarnbilden Jakthundarna.
Den virvlande galaxen M51 visar
sina spiralarmar dar nya stjamor
bildas. T.h. den gulaktiga galaxen
NGC 5195 som en del astronomer
tror kolliderar med M51, medan
andra tycker sig kunna se att den
passerar bakom. Det hela utspelar
sig 31 miljoner ljusar fran oss.

over vad som kommer att handa
med universum langt in i framti-
den. Astronomerna siger att uni-
versums expansion KkKommer att
fortsidtta i en odndlig framtid, 1 ac-
celererande takt dessutom. Den gi-
gantiska livscykel som pdgar med
stjirnor som fods, brinner ut och
dor samtidigt som de ger ifran sig
material till ndsta generation stjar-
nor kommer att upphoéra nar gasen
tar slut. Efter nagra hundra miljar-
der ar kollapsar dven de mest langli-
vade stjirnorna. De nagra tiotal ga-
laxer som finns 1 var lokala grupp
har kolliderat och bildat kanske ett
enda supergalatiskt svart hal med
enstaka planeter i omlopp kring se-
dan linge utbranda stjarnor.

Vi har di ett universum som har

Forskning & Framsteg 4/07
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bulbens storlek

6| Sambandet mellan massan hos svarta hal och storleken pa bulben. Bulben ar

den centrala ansamlingen av massa i galaxen. Storleken pa de svarta halen paverkar

hela galaxens ljusstyrka.

utvidgat sig sd mycket att det dr
tomt pd materia utanfor var lokala
omgivning, som fortfarande halls
samman av gravitationen men dr
helt annorlunda dn 1 dag. Det som
nu finns kvar av solsystemet har for-
modligen antingen slungats ut 1
rymden eller forsvunnit ner 1 det
supergalaktiska svarta halet. Det ar
helt morkt pa himlen bortsett fran
enstaka ljusblixtar som uppstar ndr
tvd stjarnrester kolliderar. Hur lLiv
ska kunna anpassa sig till en sadan
miljo dr svarforstdeligt; formodli-
gen maste det utnyttja rotations-
energin hos svarta hil som energi-
kalla.

Om liv mot formodan lyckas eta-
blera sig i ndrheten av ett svart hal,
sd finns det dndi ett sitt att fly in 1
den avlidgsna framtiden - enligt re-
lativitetsteorin gar namligen tiden
lingsammare ju ndrmare det svarta
hilet man kommer. Ndr en minut
har gitt enligt den egna klockan
precis utanfor det svarta halet har
atskilliga miljoner ar forflutit lang-
re bort. Fragan dr dock vad vitsen
med att fly i viag skulle vara i ett allt
tommare och morkare universum:
en forutsittning for liv ar att det

finns en temperaturskillnad som
kan anvindas som energikalla. Det
ir nog omojligt i ett universum som
utvidgar sig allt snabbare.

Om historien lir oss ndgot, ar det
att mycket fa vetenskapliga san-
ningar haller for alltid. Kanske ar
det sd att vi kommer att ldara oss ska-
pa ett nytt universum ndr vart eget
ar pd fallrepet? Seriosa forskare som
sir Martin Rees, kunglig astronom 1
Storbritannien, diskuterar redan
mojligheten att det finns ett multi-
versum, dir vart universum bara ar
ett bland en odndlig médngd andra.

En spekulation dr att man kanske
kan rddda sig undan genom att pa
nigot sitt ta sig igenom ett svart hal
till ett annat universum, helt olikt
vart. Oavsett hur realistisk en sadan
tunnel kan vara, dr det fascinerande
att just svarta hél tycks ha en viktig
roll bade i bérjan och mot slutet av
universums historia. |

FREDRIK WALLINDER
AR UNIVERSITETSLEKTOR
VID OREBRO UNIVERSITET OCH FORSKAR INOM

TEORETISK ASTROFYSIK.
o
fof.se
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AV HARALD EDQUIST
& MAGNUS HENREKSON

arldens forsta allmint an-
vinda dngmaskin uppfanns
1712 av Thomas Newcomen
1 Storbritannien. Dess verk-
ningsgrad var dock lig och den an-
vandes frimst 1 gruvdrift (bild 1).
Forst 1765 da James Watt utveckla-
de en separat kondensator blev dng-
maskinen sa pass energisnal att den
kunde anvindas dven dir tillgdng-
en pd kol var begrinsad.
Overgingen till Angkraft var dock
langsam eftersom vattenkraft fort-
farande var mycket billigare. Det
drojde dnda till mitten av 18oo-talet
innan mer palitliga hogtrycksing-
maskiner hade utvecklats som var
sa effektiva att angkraft kunde an-
vandas 1 stor skala i fabriker och pa
jarnvigslok (bild 4) och fartye.

Produktivitetsokningen drojde

Detta innebar ocksi att dngmaski-
nen inte hade nigon nimnvird in-
verkan pa produktiviteten fore
1800-talets mitt. Angkraftens ringa
betydelse fram till dess — 140 ar ef
ter Newcomens angmaskin och 85
ar efter Watts separata kondensator
- vittnar om att ingen visentlig pro-
duktivitetsokning hade slkett inom
sjdlva produktionen av dngkraft.
Mellan 1800 och 1840 skedde myck-
et fa och begrinsade innovationer
inom dngmaskinssektorn, och kost-
naden for att kopa en dngmaskin
var relativt konstant.

Under de foljande dren gick dock
utvecklingen snabbt med innova-
tioner som hégtrycksingmaskinen
och Corliss Angmaskin, vilken hade
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ar gamim

1] Angmaskln av Newcomentyp. Utanfor Manchester byggdes denna 15 hastkrafters
angmaskin omkring 1760, bara tre artionden efter Newcomens déd. Den anvandes till
1834 for att uppfordra vatten ur en 60 meter djup kolgruva. Fotografiet togs ca 1880.
Maskinen koptes 1929 av Henry Ford och finns i dag pa dennes museum i USA.
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SVERIGES
b JARNVAGSMUSEUM

Tekniska genombrott
tar mycket langre tid

31 man trer. Och for att

de ska fa nagon eftekt
kravs en rad foljdupp-
finningar. Angkraften,
elektriciteten och
informationstekniken
ar tydliga exempel.

angteknik

llllll

elektricitet informationsteknik
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‘2| Fordrojd verkan. Fran den forsta praktiskt fungerande uppfinningen tills att en ny
teknik matbart paverkar produktiviteten tar det an i dag atskilliga artionden.

en mekanism for farthdllning som
mojliggjorde energibesparingar.
Mot 18o0-talets slut gjorde elektri-
citeten sitt intig. Aven om principen
bakom dynamon - teorin om elektro-
magnetisk induktion - upptdcktes re-
dan 1831 av engelsmannen Michael
Faraday, kriavdes det 40 ar av innova-
tioner innan den kom att utnyttjas
kommersiellt 1 elmotorer. Storskalig
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elektrifiering inleddes pa 188o-talet
saval 1 USA som 1 Europa.

Forst anvindes el framst till belys-
ning (bild 7) — 1 Sverige fran 1876 -
men den borjade snart driva sparvag-
nar och tig. Inledningsvis generera-
des elen huvudsakligen med ang-
kraft, men gradvis borjade vatten-
kraft att dominera. Inom industrin
spreds elektriska motorer snabbt,

L }'

2000 ar

Mobil
anno 1982.
Det fanns
mobiltelefoner
for ett kvarts-
sekel sedan,
men de var
inte sarskilt
mobhila.
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4| Loket "Henrekson”. Ett dnglok
byggt 1903 for Falkenbergs Jarnvag,
vars forsta direktor August Henrekson
var farfars farbror till en av artikel-
forfattarna. Loket skrotades 1939.

och kapaciteten 1 Sverige mer an tju-
gofaldigades mellan 1906 och 1937.

1920-talets produktivitetsexplosion

Precis som med dngmaskinen droj-
de det linge innan elektrifieringen
piaverkade produktiviteten. For
USA:s del var det forst pd 1920-talet
som en produktivitetsokning till
foljd av elektrifieringen kunde ut-
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(5] Pa angans tid. Kraftoverforingen till maskinerna skedde via remmar i taket som

har i AB de Lavals angturbinfabrik i Jarla utanfor Stockholm. Foto fran 1897, ett ar efter

invigningen av verkstaden. Forst nar elektriciteten kom fick varje maskin sin egen

kraftkalla.

Man skriver

et att ¢ hade borar INEE SNabbare e Clerones
aﬁvﬁndas kommersi- pa en battre Eer ligre an for in-
ellt. Produktiviteten i ustrin 1 allmanhet.

tillverkningsindust- dator Elektriciteten var

rin §kade di med mer dn 5 procent
arligen, en takt som vida éversteg
alla tidigare epoker i ménsklighe-
tens historia.

Att det tog sa lang tid for elen att
fa genomslag berodde pad att det
krdavdes stora omstdllningar i till-
verkningsprocesserna innan det
blev mojligt att tillgodogora sig ef-
fektivitetsvinsterna. Tidigare hade
en kraftkilla, oftast vattenkraft, an-
vdants for att driva alla maskiner i
fabriken genom langa drivlinor. An-
vandningen av elektricitet medfor-
de att varje maskin kunde kopplas
till en egen motor, vilket bade mins-
kade energiitgingen och odkade
flexibiliteten.

Inte bara for de sektorer som an-
vande elektriciteten vixte produkti-
viteten kraftigt utan aven inom pro-
duktionen av el. Under 1g9oo-talets
tre forsta artionden minskade den
mangd kol som krivdes for att pro-
ducera en kilowattimme el fran 3.3
till 0,7 kilo. Anméarkningsvirt nog
var produktivitetstillvixten inom
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ocksa grundforutsittning for ett
antal uppfinningar som kylskipet,
luftkonditioneringen och dammsu-
garen. Dessa var avgorande for den
kraftiga expansion av industripro-
duktionen som skedde pa 1950- och
6o-talen i vastvirlden. Ytterligare
en mmnovation som forutsatter till-
gang till elektricitet var transistorn,
som kom att utgdra grunden for
ndsta stora tekniska genombrott.

IT-revolutionen

Transistorn uppfanns 1947 och var
basen for en rad senare innovatio-
ner inom datateknik och telekom-
munikation som tillsammans kom
att kallas informationsteknik, I'T. Pa
1960-talet kom kommunikationssa-
telliter och integrerade kretsar, pa
7o-talet fiberoptiska kablar och per-
sondatorer, pa 8o-talet mobiltelefo-
ner, pa go-talet internet och pa
2000-talet bredband och tradlosa
natverk.

Men trots stora investeringarida-
torer och annan informationstek-

TEKMISHA MUSEET

nik under 1g970- och 8o-talen foll
takten 1 produktivitetstillvixten i
de flesta linder. Detta var och ar an-
nu ett mysterium for oss ekonomer.
En mojlig delférklaring dr 197o-ta-
lets oljekriser som krivde stora om-
stallningar 1 de rika lidndernas livs-
stil och produktionsapparater.

Emellertid forklarar den hypote-
sen inte varfor nedgangen kvarstod
efter det att oljepriset hade kollap-
sat pa 1980-talet.

Under 1990-talet steg investering-
arna 1 datorer med néra 30 procent
per ar 1 USA, och IT svarade for un-
gefdr hilften av 0kningen i nirings-

- livets realkapital under perioden.

Aven for andra OECD-ldinder har
okningen varit avsevird. Men vid en
jamforelse mellan USA och déva-
rande EU (omfattande 15 linder,
EU-15) blir det uppenbart att pro-
duktivitetstillvixten har varit hog-
re 1 USA under bade 1990- och 2000-
talen. Inom EU minskade 1 stillet
den genomsnittliga tillvixttakten
under andra halvan av 19go-talet.
Endast ndagra enstaka EU-linder,
déaribland Sverige och Irland, har
haft hogre produktivitetstillvixt dn
USA sedan mitten av 1g9g9o-talet.

IT-producenterna okar tillvaxten

En ndarmare analys visar att de bran-
scher som framstéller IT-produkter
har haft den hégsta produktivi-
tetstillvixten i1 USA. Framfor allt
géller det datorer och elektroniska
produkter. Produktivitetstillvixten
1 ovriga branscher har varit mycket
ojamnt fordelad. Detta stiar i kon-
trast till elektricitetens paverkan pa
1920-talet, da de positiva effekterna
var ganska jamnt spridda éver olika
naringsgrenar.

Aven i Visteuropa ir det de sekto-
rer som producerar IT som haft den
snabbaste produktivitetstillvixten.
En anledning till att de amerikans-
ka tillvaxtsiffrorna likvil ar hogre
dn de europeiska dar att [T-sektorn
utgor en storre del av den totala
ekonomin 1 USA dn 1 EU-15: 2,6 re-
spektive 1,6 procent av bruttonatio-
nalprodukten. En annan forklaring
ar att dven den oOvriga ekonomin
har varit starkare 1 USA. Detta giller
sarskilt detalj- och partihandeln
samt finansiella tjdnster.

Forskning & Framsteg 4,/07
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Produktion per arbetad timme
(1870 = index 1)
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6| Produktiviteten i Sverige.
Produktionen per arbetad timme har
Okat hela 33 ganger sedan 1870.

De tre tekniska genombrotten vi-
sar att det tar mycket ling tid fran
den forsta praktiskt anvandbara
uppfinningen till dess att den ger
avtryck i produktivitetstillviaxt. For
ingmaskinen var denna fordroj-
ning 140 ar, medan den for bdde
elektriciteten och informationstek-
niken var mellan 40 och 50 ar
(bild 2).

Den direkta effekten av en ny tek-

som har pa Djurgardsbron i Stockholm.
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7] Elektriska gatlyktor. Runt om i varlden ersattes gaslyktor med elektriska lampor,

nik ar i sig liten. [ stdllet ar det ut-
rymmet som tekniska genombrott
skapar for anvindarna att forbattra
sina egna tekniker som ger upphov
till okad produktivitet. Det var fill
exempel nodvindigt att uppfinna
och utveckla elektriska maskiner
innan elektriciteten kunde ha na-
con pdaverkan pd tillverkningsin-
dustrin.

Ingen Moores lag for anga och el

Det finns dock stora skillnader 1 hur
de tre tekniska genombrotten pa-
verkat ekonomin. Angmaskinen
spreds aldrig till alla sektorer utan
anvindes inom nagra nyckelndring-
ar, framfor allt textil, kolbrytning
och transport. Elektriciteten hade
avsevird inverkan pd produktivite-
ten i den amerikanska tillverk-
ningsindustrin - men inte vad gil-
ler elektriska maskiner — och aven
inom framstillningen av el var ef-
fektivitetsékningen stor.

Hir finns en betydande skillnad
gentemot IT-revolutionen som i
forsta hand har lett till okad pro-
duktivitet just inom de branscher

B
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som producerar den nya tekniken.
Aven om en del av denna skillnad
beror pa att den historiska statisti-
ken inte beaktar kvalitetsutveck-
lingen for de branscher som produ-
cerade dngmaskiner och elektrisk
utrustning, tycks den teknologiska
utvecklingen under [T-revolutionen
ha varit betydligt snabbare. FOr ang-
maskinen och elektriciteten verkar
det helt enkelt inte ha funnits na-
gon motsvarighet till "Moores lag”,
enligt vilken antalet transistorer
per ytenhet i en integrerad krets
fordubblas var 18:e minad.

Nya innovationer avgorande

Aven om informationstekniken har
forbittrats snabbare dn angmaski-
nen och den elektriska motorn dr
det inte uppenbart att den fram-
over kommer att ha storre effekt pa
produktiviteten i hela ekonomin.
Utfallet kommer att bero pa den
produktivitetshojande effekten hos
framtida innovationer baserade pd
IT. Elektriciteten, a sin sida, innebar
grunden for en rad nya hushallsap-
parater, som kom att betyda mycket
for tillvixten under efterkrigstiden.
Att ha en bittre dator innebdr inte 1
sig att man skriver snabbare, men
med storre datorkraft skapas forut-
sittningar foér nya Innovationer
som bygger pa IT.

Det dterstar alltsa att se hur ling-
varig produktivitetseffekten blir
frin innovationer som internet,
mobiltelefoner, plasma-tv, digital-
kameror och tv-spel. =

Se ocksa Bokuppslaget pa sidan 44.

HARALD EDQUIST
AR DOKTOR | EKOMOMISK HISTORIA
OCH FORSKMNINGSLEDARE VID
STUDIEFORBUNDET NARINGSLIV & SAMHALLE.
HAN FORSKAR OM TEKNISK FORANDRING
OCH DESS EFFEKTER PA
PRODUKTIVITET OCH TILLVAXT.
MAGNUS HENREKSON
AR PROFESSOR | NATIONALEKONOM|
VID HANDELSHOGSKOLAN | STOCKHOLM
OCH CHEF FOR INSTITUTET FOR
NARINGSLIVSFORSKNING.
HAN FORSKAR FRAMST OM EKONOMISK
TILLVAXT OCH FORETAGANDETS VILLKOR.
DERAS FORSKNING FINANSIERAS AV JAN
WALLANDERS OCH TOM HEDELIUS STIFTELSE.
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Vetenskaps-
café

Stockholm, 24 maj
Vidr dummare pa engelska,
men kan vi gbra nagot it
det? Patrik Hadenius leder
ett Science café pa Kulturhu-
set, kl. 18-201 Stockholms
Akademiska Forums lokal 1
bottenviningen.
Forskarsamtalet arrange-
ras av British Council,
Forskning & Framsteg,
Stockholms Akademiska
Forum och Vetenskap & All-
manhet.
e fof.se/pagang

Valj ett
underverk

Kan Eiffeltornet eller Fri-
hetsgudinnan mata sig med
Cheopspyramiden? Fram
till den 7 juli - 070707 - pi-
gir sista omgangen i en om-
rostning for att utse varl-

Statyerna pa Paskdn finns |
med bland kandidaterna for
varldens sju nya underverk.

dens sju nya underverl.
Omrostningen drivs av

en schweizisk organisation

som ocksd samlar in pengar

till restaurering av kultur-

arv.

~e " new’iwonders.com

B

Linnés fodelsedag den 23
maj hogtidlighalls dver
hela Sverige, med epicent-
rum i Uppsala som firar en
hel vecka. Festligheterna
nar ocksa utomlands, och
fodelsedagen firas till och
med i Australien.
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38 neller 300

. Fran Stockholm,
E%" 13 september
| Forskning & Framstegs
 ldsare erbjuds att folja
med pd en kryssning tur
och retur Abo med far-
tyget Silja Europa, som
. gar fran Vartahamnen.
~ Incheckning kl. o7, dter-
. komst ett dygn senare.
De fem foredragshal-

larna blir slavisten och
Rysslandskinnaren Per-
Arne Bodin, psykologen
och luktsinnesforska-
ren Maria Larsson, ast-
ronomen Jesper Soller-
man, maltidsforskaren
Richard Tellstréom samt
zoologen och Afrikakin-
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Arkeologi
| Vasterbotten

Under 2007 uppmairksam-
mar museer 1 Visterbotten
lanets forhistoria med ut-
stillningar, forelasningar
och amatoérkurser 1 arkeo-
logi.

I Sorsele
och Asele
bibliotek
halls den 8
maj Oppna
foreldsning-
ar om léinets
dldsta fore-
mal respekti-
ve bosattningar. Program-
met finns tillgangligt pa
Vasterbottens museumn.
ll";"'l vasterbottensmuseum.se

Hallmalmng
| Lycksele.

S e SRS
Besok webbplatsen for

Linnédret for fler evene-
mang, och passa dess-
utom pd att rosta fram
Sveriges vackraste
blomma pa vir webbplats.

linne2007.se
®  fof.se/blommor

. Folj med pa
. forelasningskryssning!

naren Staffan Ulfstrand.

Paketpris frin 955 kr.
Detta inkluderar samt-
liga foreldsningar, kaffe
med smorgas, lunch,
kaffe med kaka, mous-
serande vin fére midda-
gen, buffémiddag inkl.
dryck (vatten, ol, vin},
sovplats 1 fyrpersons-
hytt samt frukost mor-
gonen darpd. Annan
hyttplats kan bokas.

Boka hos Silja Line, te-
lefon 08-22 21 40. Oppet
alla dagar 08.00-20.00.
Uppege kod "FOF”. Anta-
let platser ar begransat.
,|=||.,, fof.se/kryssning

T e L e EL AT 2
‘%r Fedie T -;%fa..h;m_. s e

KRISTER HAGGLUND

Osakert
och riskfyllt

Kalmar, 10 maj

Hur kan vi séiga hur farligt
négot ir for miljo och hil-
sa? I en frukostforeliasning
presenteras hur osakerhe-
ter kring miljorisker hante-
ras. Foreldasningen halls av
Tomas Oberg, docent i
miljékemi vid Hogskolan i
Kalmar,

Stora studion i hogskole-
biblioteket, kl. 7.30-9.00.
Anmalan minst tre dagar1
forvig.

o fof.se/pagang

Testa
datorsakerhet

Post- och telestyrelsen har
skapat en webbplats déir du
kan testa hur siker din
dator dar. Testet tittar bland
annat pa kryphal genom
brandvaggar.

Pa webbplatsen finns
ocksd information om hur
du gor din dator sdkrare
mot angrepp.

o lestadatorn.se

genom galaxen

Norrkoping, 15 och 22 maj
Ak pa en virtuell tur genom
solsystemet och galaxen!
Visningen ir ett samarbete
mellan Norrkopings visuali-
serings- och interaktions-
studio och Hayden Planeta-
rium i New York.
Visningarna sker pa NVIS,
campus Norrképing.
Férhandsbokning krivs.
™ fof.se/pagang

Se hjarnan
pa webben

Forskare vid University of
California har gjort en av
varldens storsta samlingar
av mikroskopbilder pa hjir-
nor tillgidngliga for allmén-
heten.

P3 brainmaps.org kan du
fa allt fran en overblick av
hjdrnans form till bilder av
nervkopplingar.

o, brainmaps.org

Tornugglans hjarna zoomas in.

Pa gang!

Vill du ha fler tips pa vad
som hander nara dig? Pa
fof.se/pagang finns linkar
till museer, science centers
och 6ppna férelisningar.
e fof.se/pagang

Forskning & Framsteg 4,/07



=S ATERKOPPLING

F&F 2/07 » LANDERNA UTAN NATIONELL IDENTITET

Rotary ar inte
som kommunistpartiet

Liste med stort intresse ar-
tikeln men reagerade myck-
et starlkt pd jimforelsen
mellan det sovjetiska kom-
munistpartiet och Rotary.

Rotary ir opolitiskt och
religiost neutralt och fram-
jar hoga etiska ideal inom
alla yrkesomraden. Rotary
ir en oppen, decentralise-
rad organisation och verkar
for forstielse och fred mel-
lan alla nationer och mén-
niskor, bland annat genom
insamlingar och u-lands-
projekt.

Inget av detta gillde for
det sovjetiska kommunist-
partiet. Inte heller bestod
partiet avledande foretra-
dare for olika yrken 1 sam-
hillet, ndgot som ir en
grundsten i Rotary. [amfo-
relsen mellan de tvi organi-

sationerna ar salunda
uppenbart idiotisk.

FOLKE VESTERVALL
Helsingborg

Svar:

I artikeln sdags att kommu-
nistpartiet kom "att bli en
maotesplats for eliten inom
saval politik som narings-
liv, administration och
forskning. Ddrmed fick par-
tiet en funktion som kan
jamforas med exempelvis
Rotary i vastvirlden”. I det
pdstdendet ligger ingen mo-
ralisk virdering av Rotary.
Daremot har Folke Ves-
tervall fel nir han skriver
att kommunistpartiet inte
bestod av ledande foretra-
dare for olika yrken 1 sam-
hillet. Tvirtom, den offici-
ella tesen att kommunist-
partiet utgjorde ett avant-

F&F 2/07 » KULTURELLT AVSTAND
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garde ledde i praktiken till
att vigen till befattningar
som foretagsledare, dverla-
kare eller chefredaktér i all-
minhet gick genom partiet.
Kommunistpartiet for-
sOlte intala virlden att det
hade skapat en ny sorts rela-
tioner mellan manniskor
genom att hitta pa egna
namn for alla institutioner1
samhdllet. Men det var trots
allt manniskor som levde
dir, och i mycket betedde
de sig som vi. Det ar just for
att kommunistpartiets pro-
fessionella nitverk liknade
vara som de kunnat éverle-
va i de nya ekonomier som
ersatt planhushallningen.
TORGNY HINNEMO

Judarna ar ingen folkgrupp

[ listan over vilka svenskar-
na anser sig sta narmast
kulturellt, baserad pd den
sd kallade Mangfaldsbaro-
metern fran Uppsala uni-
versitet, anges ett antal na-
tionaliteter och kulturella
grupper. Bland dessa star
judar pa attonde plats.

Judar dr dock inte och
har aldrig varit en folk-
grupp eller nationalitet.
Det dr enbart en religion
med utovare gver en stor
del avjorden, lika vil som
kristna, muslimer eller
hinduer. Att ha med judari
listan bland norrmadn,
kroater, kineser med flera
dr alltsi helt absurt.

HERBERT ROCHK
Stockholm

Svar:

Sedan tva ir tillbaka ge-
nomfoérs vid Sociologiska
institutionen vid Uppsala
universitet en attitydunder-
stkning om svenskarnas in-
stiallning till etnisk mang-

Forskning & Framsteg 4,/07

fald. Ett slumpmassigt ur-
val av befolkningen ombeds
ta stillning till ett antal fra-
gor och pastaenden. En av
uppgifterna handlar om att
markera graden av nirhet
till olika nationaliteter och
folkgrupper. Vi menar att
svaren pa denna uppgift
kan bidra till okad forstael-
se for befolkningens instéll-
ning till olika invandrar-
grupper. Forutom olika na-
tionaliteter har vi tagit med
ndgra folkgrupper sasom
romer, kurder och judar. Vi
anknyter dirvid till forsk-
ningen om social distans
som redovisats av till exem-
pel Charles Bergman och
Anders Lange (1981).
Brevskrivaren riktar kri-
tik mot att judar i detta
sammanhang behandlas
som folkgrupp och menar
att det enbart handlar om
en religion. For var del vill
vi tillbakavisa denna kritik.
Vi anser att vi har goda skal

till att betrakta och behand-
la judar som en folkgrupp.
Vi stoder oss darvid bland
annat pd Karl-Johan Illmans
artikel i Nationalencyklo-
pedin, dir judar ses som en
etnisk grupp, samt Erland
Bergmans artikel om vad
som kan ses som karakteris-
tiska drag hos en etnisk
grupp, vilket mycket vil
stimmer overens med ju-
dar. For vissa folkgrupper,
till exempel judar, kan reli-
gion vara ett viktigt sarskil-
jande drag, fér andra har re-
ligion inte samma domine-
rande roll.

ORLANDO MELLA & IRVING PALM
Sociologiska institutionen
Uppsala universitet

HJARNBRUKSLEDTRAD

F&F 1/07 * F&F FRAGAR

CARL VON LINNE
OM HANS RESOR

‘Varfor sa

negativt om
Lappland?

Varmt tack for utomordent-
ligt intressanta artiklar om
Linné, men jag blir en smu-
la upprord 6ver den ytterst
negativa bild som formedlas
av trakter som jag av fodsel
och uppvixt haller kdra, Ris-
ken finns att den fiktiva in-
tervjun bevarar férdomar
om Lappland. I sjdlva verket
var Linné ofta mycket posi-
tiv till bide minniskor och
natur i nordligaste Sverige.
Han skrev exempelvis ocksa
sa hir: "Sa snart jag kom pa
fidllen fick jag liksom nytt
livigen, och det var som en
stor borda tagits av mig...
Det dr hilsosamt att resa
hit... Hir finns inte nagot
kiv, inte det minsta bekym-
mer, inte heller fér peng-

ar...” AMDERS WILTEUS
Tranas

Svar:

Att sammanfatta en s pro-
duktiv och sammansatt per-
son som Carl von Linné ar
givetvis vanskligt. Jag valde
dock nagra citat for att
komplettera de drominnen
som brukar produceras 1
samband med historiska ju-
bileer. Linné var alltsd dven
fordomsfull och kanske
tringsynt. Jag ar dvertygad
om att F&F:s ldsare inte
blint litar pd salig Linnés
bild av Lappland, utan inser
att han var en produkt av
sin tid och sitt samman-

hang. HENRIK HOJER
Fodd och uppvuxen
i Norriand
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_QATERKOPPLING

F&F 2/07 « SUPERNOVA 1987A FYLLER 20 AR

Det hande 160 000 ar tidigare

Intressant om supernovan,
men jag blev mycket stord
av att man i artikeln beskri-
ver handelsen som om den
skedde for tjugo ar sedan.
Jag blev sa irriterad att jag
slutade ldsa.

Vad jag forstar ligger
stjarnan 160 000 ljusar
bort. Det som astronomer-
na sag pd himlen for tjugo
ar sedan hade sdledes fir-
dats 160 000 ir i rymden
efter det att hindelsen fak-
tiskt dgde rum.

CARINA HELLSTROM

Svar:

Javisst exploderade SN1987A
for mer dn tjugo ar sedan.
Ljuset frin den exploderade
stjdrnan har varit pi vig mot

oss i kanske 160 000 ar. Si
korrektare ar att skriva att
supernovan uppticktes av
observatorer pa planeten jor-
den for tjugo ar sedan.

Varfor snurrar da astro-
nomer till det pa detta vis?
Kanske for att de ocksa ar
maédnniskor och minns hin-
delser i supernovans ut-
veckling parallellt med sina
egna liv. DA blir det lite
klumpigt att prata om hur
ringkollisionen tog sin bor-
jan for 160 o010 ar sedan,
och hur den fortsatte for
160 009 dr sedan.

Detta dr en av de fascine-
rande aspekterna av
SN1g987A - att vi faktiskt
kan studera forloppen un-
der en tidsrymd som kan re-

lateras till en ménniskas
liv, eller till madnsklighe-
tens historia. Det stidr i kon-
trast till var bild av de for
evigt skinande stjarnorna
pa himlen.

Avstindet till olika objelkt
ar heller sdllan si val kint
attvi kan ge tidsangivelser
sarskilt noggrant. Vi vet inte
sikert om SN1987A ligger
160 ooo eller 170 ooo ljusar
bort — sd att anvinda de
"riktiga” tidsskalorna kan
bli opraktiskt. Det blir ju li-
te fanigt att skriva "160 009
till 170 oog ar sedan”.
Ibland vet vi faktiskt inte
alls hur langt borta de ob-
jektvi studerar dr, och alltsa
inte hur linge ljuset har far-
dats innan vi fir syn pa det.

gt et Fm

Superncrva

Sd kanske kommer astro-
nomerna att fortsatta ut-
trycka sig slarvigt emellan-
at — om stjarnor som just
har bildats eller om gam-
mablixtar som observerats
kort efter explosionen (trots
att de dr miljarder ljusar
bort). Jag hoppas att lasarna
kan ursikta oss for detta.

JESPER SOLLERMAN

SIDNEY HARRIS:

"Bry dig inte om hnnulh. Nievi ?ar ut kolet,
fyller han romrummen med radioakiivy avfalls"

FORTYDLIGANDE:

Hjdrnbilderna pa sidan 7i F&F 2/o7 dr inte rontgenbilder
1 strikt mening utan ir tagna med en gammakamera

med s.k. SPECT-teknik, framhaller helt riktigt F&F-lasaren
Rolf Lewander, docent i radiologi och nuklearmedicin.

HJARNBRUKSFACIT:
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F&F fragar

Med anledning av numrets tema:
Pa vilken av dessa platser tycker du att
det ar minst angelaget att ha bevakningskameror?

) Pa skolgardar
) | skolkorridorer
| klassrum

Inomhus pa daghem

2k
(2
(3
(4
7,
(6
(7) Pa tag och bussar
(8

)
) Utomhus vid ingangen till daghem

)

) Pa tagperronger och vid busshallplatser
)

)

| vantsalar pa tag- och busstationer

Svara pa www.fof.se eller sand ett vwkort (med angivande
av ditt kon) till F&F fragar, Box 11921, 111 91 Stockholm.
Vi behover ditt svar senast den 17 april.

Forra numrets fraga:
Vad blev ditt resultat i Harvards konsfordomstest?

Kvinnliga svarande

(1) Stark koppling manligt-karriar, kvinnligt-familj 18%
(2) Mattlig koppling manligt-karriar, kvinnligt-familj 18%
(3) Svag koppling manligt-karriar, kvinnligt-familj 15%

(4} Ingen preferens 25%

(5) Svag koppling manligt-familj, kvinnligt-karriar 13%
(6) Mattlig koppling manligt-familj, kvinnligt-karriar 7%
(7) Stark koppling manligt-familj, kvinnligt-karriar 4%

Manliga svarande

(1) Stark koppling manligt-karriar, kvinnligt-familj 25%
(2) Mattlig koppling manligt-karriar, kvinnligt-familj 16%
(3) Svag koppling manligt-karriar, kvinnligt-familj 28%

(4) Ingen preferens 10%

(5) Svag koppling manligt-familj, kvinnligt-karriar 6%
(6) Mattlig koppling manligt-familj, kvinnligt-karriar 5%
(7) Stark koppling manligt-familj, kvinnligt-karriar 10%

Forskning & Framsteg 4/07



0 !2Ea F! REDAKTOR: PER SNAPRUD
Far jorden en framsida och en baksida?

ANMELI STAVREUS-EVERS

Fraga:

Minen vinder standigt
samima sida mot jorden.
Bakom detta ligger jordens
dragningskraft, har jag for-
stiatt. Men giller inte ocksa
det omvidnda - att manens
dragningskraft tenderar att
fi jorden att alltid vinda
samma sida mot médnen?
KJELL NILSSON

Svar:

Att médnen gar runt jorden
beror pd att den ir fingen i
jordens dragningskraft, det
vet vi nog alla. Samtidigt
drar mdnen ijorden, vilket
far virldshaven att lyfta och
sanka sig rytmiskt varje
dygn. Men det dr nog mind-
re kint att dessa tidvattens-
krafter ocksa lyfter och sin-
ker marken vi star pd med
upp till ett par decimeter.
Aven solen bidrar till det-
ta kraftspel. Vid fullmane
och nymane ligger solen,
jorden och mdnen i ungefar

i samma linje. Dd uppstar
extra hoga tidvattensniva-
er, sd kallad springflod.
Man kan litt forestilla sig
att de energier som krivs
for att lyfta och sanka hav
och land maste vara enor-
ma, méitt med jordiska
matt.

Eftersom jorden roterar
mot Oster ror sig tidvatten-
vigen visterut. Kontinen-
terna drabbas alltsd perio-
diskt av ett tryck mot rota-
tionsriktningen. Effekten
blir att jordens rotation
bromsas. Denna uppbroms-
ning ir i praktiken mycket
liten. Dygnet forlings med
en tusendels sekund per ar-
hundrade.

Den totala energin i ett
system maste bevaras. For
ménen och jorden innebar
det att den rotationsenergi
som jorden forlorar levere-
ras till manen, som dirmed
langsamt ror sig bort fran
oss. For nidrvarande avlags-
nar sig minen med 3.8 cen-

ASA WRAMGE

timeter per ar. I den takten
skulle avstindet bara 6ka
med omkring 50 procent
under de bortdt 5 miljarder
Ar som aterstdr innan so-
lens brinsle tar slut. Men 1
sjdlva verket avtar takten.
Vi kan alltsa lugnt rikna
med att mdnen blir kvar pa
var himmel lika linge som
solen.

Tidigt 1 solsystemets
historia bromsade jorden
manens rotation kraftigt.
Nu roterar manen ett varv

den gdr ett varv i sin bana.
Minen vinder sdledes alltid
samma sida mot oss. Mdnen
forséker gora samma sak
med den mer massiva jor-
den, si att dven jorden far
synkron rotation med ma-
nens omloppstid. Dd upp-
hor forstds uppbromsning-
en avjorden. Men det drsa
lingt till dess att solen hin-
ner bli en kall jdttestjarna,
och kanske sviljer den till
och med bide jorden och
manen.

GOSTA GAHM
Professor i astronomi
vid Stockholms universitet

Undrar du nagot?

NASTA NUMMER utkommer omkring den 19 juni

Livmoderslemhinnan.

Forskning & Framsteg 4,/07

runt sin axel samtidigt som Fraga F&F!
Har faster agget!

Bark — gott och nyttigt

Hogerpopulismen
pa frammarsch

Den nya trafiksakerheten
Matematiska monster
Insekten som detektiv

Dinosaurierna tog vagen
over Skane

Mot Frans de Waal
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bort korten

Hjalp hans kamrater
att minimera antalet kort
som behover vandas.

Syskonen Mattias, 17, och
Magdalena, 19, traffar sina
ungefar jamnariga vanner
Ake och Karin pa kvarters-
restaurangen. Ake har

med sig en kortlek :
dar korten har bokstaver » F
pa den ena sidan och s
siffror pa den andra. S
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Han sager att han tror att
alla kort som har en vokal pa
ena sidan har en jamn siffra
pa den andra, men han ar
inte saker.

Ake svarar att han inte vet.
Han avbryts av servitoren
som kommer med vin till
Magdalena och Karin. Ake
far en lask och Mattias en
dryck som man inte kan se
om den ar alkoholhaltig eller
inte.

— Ar det d& sa att konsonan-
ter alltid har en udda siffra
pa andra sidan? undrar
Magdalena.

LILLA HIARNBRUKET
Hur lange tar det innan ny teknik slar igenom?

Det tar ett tag fran det att en ny teknisk landvinning ar praktiskt anvandbar
och fram till att den paverkar industrins produktivitet. Denna tidsrymd var lika
lang for elektriciteten som for informationstekniken. Hur lang?

A. 0-10 ar.
D. 30-40 ar.

B. 10-20 ar.
E. 40-50 ar.

C.20-30 ar.
F. 50-60 ar.

Facit pa sidan 66. Las mer i artikeln pa sidan 60.

Ake blandar leken och lagger
upp fyra kort som visary, 7,
K och 4. Han fragar sina
kamrater:

— Vilket eller vilka kort
behover vi vanda pa for att
avgora om min hypotes,
alltsa att vokal pa ena sidan
medfor jamn siffra pa den
andra, stammer for atmin-
stone dessa fyra kort?

En ledtrad pa sidan 65
och facit pa sidan 66.

Forskning&Framsteg 4 /07
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